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RESUMO

A presente investigacao, circunscrita no Programa de Pds-Graduacdo em Educacéo e na linha
de pesquisa Gestdo, Educagdo e Politicas Publicas, busca analisar dimensdes académicas da
trajetoria de alunos de Engenharia vinculados ao Programa Universidade para Todos (Prouni)
em uma instituicdo comunitaria de Ensino Superior na regido metropolitana de Porto Alegre. A
investigacdo é exploratdria, de natureza quantitativa e de carater descritivo e inferencial,
utilizando-se de pesquisa documental realizada a partir de informagdes académicas relativas a
67 estudantes vinculados a graduacdo em Engenharia, distribuidos nas Engenharias Quimica,
Civil, Computacéo, Producao, Elétrica, Ambiental, Telecomunicacdo e Mecanica, onde ao total
encontram-se 42 alunos do género masculino e 25 do género feminino. Este estudo teve como
objetivo geral analisar aspectos das dimensfes académicas da trajetoria de alunos de Engenharia
vinculados ao Prouni. Como questdo norteadora, tem-se: “Como ocorre a trajetoria académica
em Engenharia de alunos Prouni, considerando dimensdes académicas vinculadas a
permanéncia/abandono/evasdo?”. Utilizou-se 0s dados fornecidos pela instituicdo em foco,
como também as informagdes provenientes do Censo da Educacdo Superior de 2014 até 2019.
A partir dos dados fornecidos foi realizada uma andlise descritiva e inferencial. Os resultados
apontam que os alunos do Prouni do estudo em questdo tém persistido em suas trajetorias
académicas, o que é evidenciado no aproveitamento das disciplinas cursadas, na existéncia de
poucas reprovacdes, na quantidade reduzida de disciplinas trancadas durante o periodo
formativo, registrando-se ainda um aumento de concluintes vinculados & instituicdo, conforme
os indicadores dos cursos de graduacdo. Em media, ndo ha uma diferenca estatisticamente
significativa entre o nimero de disciplinas cursadas e o0 género, como também, entre o0 nimero
de reprovacdes e 0 género dos alunos prounistas. A tese que se postula é que o Prouni é uma
politica publica que contribui para a permanéncia dos alunos nos cursos de Engenharia, sendo

um programa governamental que potencializa a conclusdo da graduagédo pelos estudantes.

Palavras-chave: Educacdo Superior. Engenharia. Evasdo. Permanéncia. Politica educacional.



ABSTRACT

The present investigation, circumscribed in the Postgraduate Program in Education and in the
Management, Education and Public Policy research line, seeks to analyse academic dimensions
of engineering students’ trajectory linked to the University for All Program (Prouni) in a
community institution of Higher Education in the metropolitan region of Porto Alegre. The
investigation is stablished considering the significant evasion of students in engineering courses
and social questions about public policies in the educational field. By analysing the context of
higher education, it is also sought to investigate the phenomena of dropout, evasion, course
change and conditions for the permanence of students in the research focus. The investigation
is exploratory, quantitative in nature, descriptive and inferential, using documentary research
carried out from academic information relating to 67 students linked to undergraduate courses
in Engineering. The results show that students linked to Prouni have persisted in their academic
trajectories, which is highlighted by the performance of those students, with few academic
failures, reduced number of courses stopped during the studying period, and an increased
number of graduations linked to the institution. On average, there is no statistically significant
difference between the number of academic subjects attended and gender, as well as, on
average, the number of failures is the same between the different genders in the sample.
Therefore, the thesis that is postulated is that the Prouni is a public policy that contributes to
the permanence of students in Engineering courses, being a governmental program that

enhances the completion of graduation by students.

Keywords: Educational policies. Engineering. Dropout. Higher Education. Permanence.



RESUMEN

La investigacion, circunscrita em el Programa de Posgrado en Educacion y en la linea de
investigacion Gestion, Educacion y Politicas Publicas, busca analizar dimensiones académicas
de la trayectoria de estudiantes de ingenieria vinculados al Programa Universidad para Todos
(Prouni) en una institucion comunitaria de Educacion Superior en el area metropolitana de la
region de Porto Alegre. La investigacion documental realizada a partir de informacién
académica relacionada con 67 estudiantes vinculados a la carrera de Ingenieria, distribuidos en
Ingenieria  Quimica, Civil, Computacién, Produccion, Eléctrica, Ambiental,
Telecomunicaciones y Mecénica, donde se son 42 estudiantes del género masculino y 25
estudiantes del género femenino. Este estudio tuvo como objetivo analizar aspectos de las
dimensiones académicas de la trayectoria de los estudiantes de Ingenieria vinculados al Prouni.
Como pregunta orientadora esta: “;COmo se da la trayectoria académica en Ingenieria de los
estudiantes de Prouni, considerando dimensiones académicas vinculadas a la
permanencia/abandono/evasion?” Se utilizaron los datos proporcionados por la institucion en
cuestion, asi como la informacién del Censo de Educacion superior de 2014 a 2019. Con base
en los datos proporcionados, se realizd un anélisis descriptivo e inferencial. Los resultados
muestran que los estudiantes de Prouni en el estudio en cuestion han persistido en sus
trayectorias académicas, lo que evidencia por el desempefio de las asignaturas cursadas, pocos
reprobados, menor nimero de asignaturas bloqueadas durante el periodo formativo, con un
aumento de egresados vinculados a la institucion, de acuerdo con los indicadores de los cursos
de pregrado. En promedio, no existe una diferencia estadisticamente significativa entre el
namero de asignaturas cursadas y el género, asi como el nimero de reprobados y el género de
los estudiantes prounistas. La tesis que se postula es que Prouni es una politica publica que
contribuye a la permanencia de los estudiantes en los cursos de Ingenieria, siendo un programa

gubernamental que potencia la finalizacion de la graduacion de los estudiantes.

Palabras clave: Educacion universitaria. Ingenieria. Evasion. Permanencia. Politica educativa.
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1 INTRODUCAO

O ingresso na Educacdo Superior, segundo o Censo da Educacgéo Superior divulgado
pelo Instituto Nacional de Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (MEC/Inep) em 2019, teve
um aumento de 5,4% em relacdo a 2018. Entre os anos de 2018 e 2019, houve uma queda no
namero de ingressantes na rede publica (3,7%), enquanto a rede privada continua em
expansao, e neste mesmo periodo registrou uma variagdo positiva de 8,7%. Considerando o
triénio 2017 até 2019, verificou-se um aumento de ingressantes na rede privada e 16,6% e no
periodo compreendido entre 2009 até 2019, observa-se um crescimento de 87,1% (MEC/Inep,
2019). Os cursos de bacharel mantém a maior concentracdo de ingressantes da Educagéo
Superior (57,1%) e, no periodo entre 2018 e 2019, ocorreu um acréscimo do ndmero de
ingressantes nesta modalidade de ensino na ordem de 3,1%. Em 2019, os concluintes de
bacharelado correspondem a 61,8% do total entre todos os cursos de graduacdo. No decénio
de 2009 até 2019, o numero de concluintes na modalidade de bacharel aumentou 42,0%. Em
2019, o nimero de concluintes em cursos de graduacdo presencial teve uma queda de 5,7%
em relacdo a 2018. Do total de concluintes no ano de 2019 (1.250.076), a rede privada
participa com 79,9% e a rede publica com 20,1%. Quanto ao nimero de concluintes em
graduacOes presenciais na modalidade de bacharel no triénio 2017 a 2019, observa-se um
aumento na ordem de 3,1% e no biénio uma reducédo de 6%. Assim, uma parcela dos alunos
nédo obteve a conclusdo de sua graduacéo, e tal fato se associa a diversos fatores que podem
conduzir a evasdo ou a sua permanéncia por um periodo maior até obter sua conclusao
(FERNANDES et al., 2020). Para Santos (2020) é pouco explorada a questdo relacionada a
permanéncia na Educacdo Superior, fazendo-se necessario investigar tanto os motivos que
levam a evasdo, quanto os motivos que promovem a permanéncia dos alunos na Educacao
Superior.

A formacdo em Engenharia no Brasil reflete o contexto historico e econdmico do pais.
Segundo Filgueiras, Araujo e Oliveira (2019, s. p.), “o desenvolvimento da Engenharia e de
seu ensino esta diretamente atrelado aos rapidos avangos da ciéncia, da tecnologia e da
economia.” Considerando o nimero de alunos matriculados em 2017 nessa area, no pais —
cerca de 150 mil — e a importancia desse campo profissional no contexto econémico, 0s
indices estimados para a evasdo nas Engenharias ndo podem ser ignorados. Como apresentado
no gréafico da Figura 01 a seguir, embora em declinio até 2012, a partir desse ano observa-se
aumento continuo na evasao nos cursos, sendo que em 2017 as instituigdes privadas, que nos

dados do MEC (2018) incluem as instituicbes sem fins lucrativos, comunitarias ou com
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filantropia, apresentaram um percentual de 55,88% de desisténcia dos discentes e as
institui¢Oes publicas 46,29% (MEC, 2018).

Figura 01 — Estimativa de evasdo nos cursos de Engenharia (Publicas e Privadas)

Evasdo Estimada Engenharia (5,5 a 6,5 anos em média para concluir)

Priv
55,88%

= il
o \ Total
%\ 54'840/0

Publ
46,29%

Obs: Os dados
disponiveis no
sistema EMEC nao
permitiram calcular

—— TO1 — rivada evasio para os anos
de 2013 a 2016

Fonte: Oliveira (2019, p. 261).

A Figura 01 é proveniente do Parecer homologado pelo Conselho Nacional de
Educacdo e da Camara de Educacdo Superior (Parecer CNE/CES n°1/2019, aprovado em 23
de janeiro de 2019), que permite observar a maneira de como se da a trajetoria dos alunos em
relacdo a evasdo no Ensino Superior ao longo de 10 anos. As Figuras 02 e 03, na sequéncia,
provenientes do resumo técnicos Censo Educacdo Superior 2019, recurso eletrénico publicada
pelo portal MEC/Inep, apresentam levantamentos longitudinais que demostram o
comportamento dos indicadores de trajetdrias de alunos ingressantes em 2010 até 2019, em

relacdo a desisténcia, conclusao e permanéncia.
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Figura 02 — Evolucdo média dos indicadores de trajetoria dos ingressantes de 2010 em
cursos de graduagédo — Brasil: 2010-2019
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Fonte: Elaborada por Deed/Inep com base nos dados do Censo da Educacgéo Superior (2019).

O grafico em barras ilustrado na Figura 02 mostra que, dos estudantes que ingressaram
em 2010, ao final de dez anos de acompanhamento, 40% concluiram suas graduacoes, 59%
desistiram do seu curso de ingresso e 1% permaneceu na graduacdo. Observa-se, também, que
38% dos ingressantes de 2010 ja desistem de seu curso de entrada ao final do 3° ano.

A Figura 03 apresenta o comportamento dos ultimos anos em relacdo as distintas
trajetérias de permanéncia dos alunos do Ensino Superior nas diferentes categorias
administrativas. Destaca-se que alunos da rede privada apresentam um comportamento
uniforme no que se refere a sua taxa de desisténcia acumulada durante o periodo do Gltimo
triénio. Por outro lado, observa-se que nos ultimos trés anos a taxa de conclusdo de curso nas
instituicdes privadas se mostra constante em 37% e ocorreu uma variagcdo minima da taxa de

permanéncia nestes trés tltimos anos, com redugdo no ultimo ano observado.



25

Figura 03 - Evolucdo média® dos indicadores de trajetoria dos ingressantes de 2010 em
cursos de graduacdo, por categoria administrativa — Brasil — 2010-2019

(%)

Estadual | ey

[ [
[} o
o . o
O o

Federal

s
>
°
]
k7
w

Estadual

s
>
°
]
i
w

2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017

.Taxa de Desisténcia Acumulada . Taxa de Conclusdo Acumulada .Taxa de Permanéncia

Privada

Fonte: Elaborada por Deed/Inep com base nos dados do Censo da Educagdo Superior (2019).
Nota: 1 — Ponderada pelo nimero de ingressantes dos cursos.

Hoernig e Fossatti (2018, p. 167), afirmam que “0 ingresso no Ensino Superior traz
consigo expectativas e objetivos singulares para cada aluno”. Por sua vez, a escolha do campo
profissional na area das Engenharias contempla diversas modalidades, o que permite ao aluno
ingressante fazer escolhas condizentes com as caracteristicas de cada curso e também de suas
préprias aptidBes ou que apresente disposicao de se adaptar ao novo contexto, a fim de atender
as demandas propostas pelo curso escolhido, conforme mencionam Hoernig, Felicetti e
Fossatti (2021).

O autor do presente texto foi professor nos cursos de Engenharia da instituicdo em
estudo, assim, foi recorrente presenciar situacdes tipicas de persisténcia, abandono ou evasao
nas disciplinas dos cursos em foco. Nesse sentido, percebe-se que ha alunos que, apesar das
dificuldades e poucas habilidades especificas, demonstram elevado empenho nas atividades
propostas e, com o desenvolvimento das disciplinas, chegam ao final aptos para avancar nas
demais disciplinas que foram ministradas. Por outro lado, verifica-se que alguns alunos, diante
das dificuldades, ttm uma postura oposta, de perda de interesse, necessitando de maior
estimulo para assegurar a sua permanéncia no curso. Dessa forma, como pesquisador da area

de educacdo e professor em cursos de Engenharia, os elevados indices de evasao que ocorrem
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nesses cursos, muito comum entre estes alunos que perdem gradualmente o interesse nas
atividades. Olhando para além da Engenharia, através dos dados do Censo da Educacdo
Superior de 2018 e 2019 , pode-se estimar o indice evasdo de outros cursos de graduacgdo da
rede privada, tais como: Direito (23%), Odontologia (18,3%) e Medicina (6,0%). Assim,
conhecer as realidades dos alunos torna-se uma possibilidade de producdo de conhecimento
que contribui para que esses alunos venham a permanecer e concluir seus cursos de
Engenharia.

Sabe-se que os engenheiros sempre foram importantes atores na evolucao e expansao
das inovacOes e das tecnologias. Eles abstraem, sintetizam, resolvem problemas e inovam
(COCIAN, 2017). Sabe-se também que a Engenharia estd intimamente ligada ao
desenvolvimento econémico e a inovacdo, sendo que o Brasil apresenta baixo indice de
engenheiros por habitante (LINS et al., 2014). De fato, o pais apresenta apenas 4,8
engenheiros para cada 10 mil habitantes, de acordo com a Organizagao para a Cooperacéo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 2016), fazendo com que tenha uma das piores posic¢oes
no ranking mundial. Desse modo, torna-se importante que se incentive a formacdo de
engenheiros para atender as demandas dos novos contextos globais.

Filgueiras, Araujo e Oliveira (2018, p. 492) mencionam que “os engenheiros devem
estar capacitados a absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuagao
critica e criativa na identificagdo de problemas e suas respectivas solugdes”. Em concordancia,
Oliveira (2014) afirma que, devido a constante evolucéo verificada atualmente, em funcao das
inovacbes no campo técnico-cientifico, tem-se uma demanda por estudantes com uma
formagéo geral polivalente e proativa, possibilitando uma adequacdo aos novos contextos
vividos. Para Carvalho e Tonini (2017b, p. 829), “as altera¢des ocorridas no mercado com a
introducdo das novas tecnologias afetam as caracteristicas necessarias do engenheiro para a
sua adequada atuacdo profissional e social”. Santos, Morosini e Cofer (2014, p. 2) afirmam
que “A educagado ¢ um fator essencial para o desenvolvimento e fortalecimento de um pais.
Assim, as iniciativas de acesso, ampliacdo e qualificacdo da Educacdo devem ser priorizadas
nos diferentes niveis de ensino”.

Dentre os alunos matriculados em IES da rede privada, estdo alunos que tiveram acesso
a educacdo superior a partir de politicas publicas como o Fundo de Financiamento Estudantil
(Fies) e o Programa Universidade para todos (Prouni). Este concede custeio da formacéo aos
alunos que realizaram seus estudos em escolas publicas ou em escolas privadas com bolsa

integral e que realizaram o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), tendo obtido no minimo
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450 pontos no escore geral, ndo tendo zerado a prova de redacdo. Também devem apresentar
uma renda per capita familiar que ndo pode ultrapassar a 3 salarios-minimos para obtencdo da
bolsa parcial e entre 1 e 1,5 salarios-minimos para poderem usufruir de bolsa integral.

A Associacdo Brasileira de Mantenedoras de Ensino Superior (ABMES), divulgou um
relatdrio sobre bolsas concedidas e o perfil do beneficiario do Prouni, onde se constata pelo
gréafico da Figura 04, que as bolsas integrais sdo preenchidas quase que totalmente, porém, as
parciais sdo pouco concedidas pelo governo. Entre os cursos mais procurados no Prouni em
2018, tém-se na ordem de preferéncia: 1°) Direito (16,85%), 2°) Administracdo (16,80%), 3°)
Pedagogia (11,28%), 4°) Enfermagem (10,38%), 5°) Educacdo Fisica (10,03%), 6°) Psicologia
(8,17%) e em (9°) Engenharia Civil (6,65%). A faixa etaria que mais usufrui das bolsas sdo
jovens com até 24 anos (ABMES, 2019).

Figura 04 — Bolsas Prouni: Integrais x Parciais

Bolsas INTEGRAIS ofertadas x concedidas (2005 a 2018) Ofertadas  ® Concedidas
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Fonte: ABMES (2019).

As bolsas do programa Prouni constituem-se em um meio que favorece 0 acesso na
rede privada, porém ndo garante que o aluno permaneca no Ensino Superior. Nesse sentido,
Vitelli (2012, p. 51) afirma que “o acesso é necessario, mas € preciso também dar condi¢des
para os alunos permanecerem no sistema até a sua diplomagao.” Para Tinto (2014, p. 6), “uma
vez que uma instituicdo admitiu um estudante, ela torna-se obrigada a proporcionar da melhor
maneira possivel o suporte necessario para traduzir a oportunidade de acesso proporcionada

para o sucesso’.
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Entre as dificuldades apontadas, encontramos as de ordem financeira para se manter
na instituicdo, como também as adversidades de ordem académica, visto que os alunos
prounistas, em sua maioria, realizaram seus estudos de ensino médio em escolas publicas, e
assim, apresentam lacunas em sua formacéo, principalmente em Fisica, Quimica e Matematica
(GOMES, 2014).

Segundo pesquisa desenvolvida por Mendonga (2018, p. 48), tem-se que, “quanto ao
tipo de Ensino Medio cursado, 73,3% dos evadidos sdo provenientes do ensino publico,
enquanto 26,7% cursaram o ensino médio em redes particulares.” Gil et al. (2019) assinalam
que os alunos que chegam ao Ensino Superior apresentam grande heterogeneidade, tanto
culturalmente quanto em formacéao prévia. Segundo esses autores, o problema se acentua na
Engenharia, que requer conhecimentos especificos, pois pela linguagem matematica
envolvida representa uma dificuldade que os alunos encontraram para permanecer no Curso.
Para os autores, a passagem do Ensino Médio para o Ensino Superior acarreta uma série de
dificuldades, entre elas a de adaptacéo a este novo contexto. Nesse aspecto, Vargas (2019)
menciona que esta mudanca de nivel de escolaridade do aluno faz com que ele venha a se
desprender de um modelo extremamente assistencialista (Ensino Médio) ao se deparar com a
realidade da universidade, que apresenta um modelo em que ele deve buscar suas proprias
informacdes e tomar suas iniciativas (VARGAS, 2019).

Considerando que “a politica de expansdo do ensino superior se baseia na expansao de
vagas nas Instituicdes de Ensino Superior (IES) privadas, conhecer os fatores que estimulam
a permanéncia e a evasao nesses cursos € fundamental para a concretizagdo dessa politica”
(SILVA, 2013, p. 312). Desta forma, propde-se a seguinte questdo norteadora para essa
pesquisa:

Como ocorre a trajetdria académica em Engenharia de alunos Prouni, considerando
dimensGes académicas vinculadas a permanéncia/abandono/evasdo?

Portanto, a investigacdo tem como objetivo analisar aspectos das dimenses
académicas da trajetoria de alunos de Engenharia vinculados ao Programa Universidade para
Todos (Prouni), tendo como objetivos especificos; 1) mapear o perfil demografico dos alunos
Prouni das Engenharias de uma IES comunitéaria, 2) avaliar aspectos relativos ao desempenho
dos discentes vinculados ao Prouni nas disciplinas dos cursos de Engenharia; 3) identificar
os indicadores de trajetdrias (indicadores de fluxo) dos cursos de graduacdo em Engenharia

da instituig&o.
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Vale ressaltar, por exemplo, a concepgdo desses fendmenos, apresentada
posteriormente de forma detalhada, mas pode-se definir que, para esse estudo adotou-se a
mesma posi¢do proposta por Fernandes et al. (2020, p. 107) para o conceito de evasdo, dessa

forma, entende-se:
[...] a evasdo como a interrupcdo dos estudos, com possibilidade de retorno, ou seja,
um aluno evadido é aquele que deixa a escola, mas tem a possibilidade de retorno a
mesma.[...] Diferente do abandono escolar, quando o aluno deixa a escola sem a
perspectiva de retorno.

Quanto a esta distin¢do, nas notas estatisticas do Censo da Educacéo Superior 2019
(MEC/Inep, 2019) encontra-se ainda a expressao desisténcia, que faz referéncia ao aluno que
desiste de seu curso de ingresso, por meio de desvinculagdo do curso ou por transferéncia. A
desisténcia apontada no documento é ainda um termo possivelmente mais amplo, que
dependendo do contexto, pode ser entendida tanto como abandono ou evasdo. E necessario
um cuidado para verificar se o aluno permanece na instituicdo ou ndo, no sentido de que a
evasdo ainda pode ser benéfica para a institui¢do e para o aluno, uma vez que ndo desiste dos
estudos, ao contrario do abandono, que caracteriza a total perda de vinculo do aluno com a
IES (FERNANDES et al., 2020). Neste sentido, Martinez expressa que:

Evasdo (dropout) ocorre quando o estudante abandona o curso ou o sistema de
educacdo durante o seu desenvolvimento e nunca retorna. J& o trancamento (stopout)
é a interrupcdo temporaria do curso, e evasdo do curso (atteainer) ocorre quando o
estudante sai do curso antes da sua conclusdo, mas com a aquisicdo do
conhecimento, ou por ter atingido suas metas pessoais. Ja o caso dos estudantes que
nem chegam a iniciar o curso é chamado de non-starter (ndo iniciante).
(MARTINEZ, 2003, p. 3).

A presente investigacdo € de carater quantitativo, com abordagem descritiva, através
de pesquisa documental, tendo como fonte de coletas de dados informacgdes advindas dos
registros institucionais relativos aos estudantes Prouni, analisadas através da estatistica
descritiva e da estatistica inferencial. A investigacdo busca contribuir para a avaliacdo da
efetividade da politica de acesso ao ensino superior e para a qualificagdo da oferta dos cursos
de Engenharia. Tendo isso em mente, a tese que se postula € que o Prouni é uma politica
publica que contribui para a permanéncia dos alunos nos cursos de Engenharia, sendo um
programa de agdo afirmativa desenvolvido pelo governo que potencializa a conclusdo da
graduacdo pelos estudantes.

Esta tese esta estruturada nos seguintes capitulos: 1) Introducéo; 2) Mapeamento da

producdo cientifica; 3) Evasdo, abandono e permanéncia; 4) Engenharia: ciéncia, profisséo e
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formacéo; 5) A politica de acesso ao Ensino Superior pelo Prouni; 6) Percurso investigativo;
7) Coleta dos dados e discussdo preliminar; 8) Analise e discussdao dos resultados; 9)

Consideracdes finais e, por fim, as referéncias utilizadas na pesquisa.
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2 MAPEAMENTO DA PRODUCAO CIENTIFICA

Para compreender a trajetoria dos alunos nos cursos de Engenharia deve-se perceber
os distintos fatores que podem contribuir para que o aluno permaneca ou evada do curso de
graduacdo. Nesta direcdo, Santos (2020) defende que, enquanto a evasdo gira em torno do
aluno que ndo esta mais na instituicdo, a permanéncia visa acompanhar o aluno até que atinja
a conclusdo do curso. Segundo a autora, embora ocorra a interseccdo de tais movimentos, eles
precisam ser entendidos como distintos, todavia, devem ser tomados como complementares.

Para investigar a trajetoria dos alunos dos cursos de Engenharia, bem como entender
melhor os fendmenos da evasédo, abandono ou da permanéncia nos cursos de Ensino Superior,
atentando principalmente para o Ensino Superior privado e 0s cursos de Engenharia para
relacionar com alunos prounistas, foram conduzidas buscas em bases distintas para mapear a
producdo cientifica sobre o tema. Em primeiro lugar, foi realizada uma consulta & Biblioteca
Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), com os descritores apropriados a serem apresentados
a seguir, para a qual seis trabalhos foram inicialmente selecionados. Posteriormente,
conduziu-se uma busca no catalogo da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), onde sete teses foram encontradas, porém quatro destas ja haviam sido
encontradas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertac6es, portanto, mais trés novos trabalhos.

Destas nove teses, a partir dos filtros que serdo expressos nas se¢des subsequentes,
apenas guatro se mostraram adequadas a presente pesquisa. Nessas mesmas bases também
foram encontradas vinte dissertacbes, mas apenas dez foram utilizadas na presente
investigagdo. Para complementar a revisdo principal feita com a analise dessas quatro teses e
dez dissertagOes, foram conduzidas leituras de artigos, primeiramente artigos apresentados nas
Conferéncias Latino-americanas sobre o Abandono na Educacdo Superior (CLABES),
referentes aos anos de 2009 até 2018. Os resultados, bem como descritores e filtros utilizados

séo apresentados a seguir.

2.1 Mapeamento da producao cientifica atinente ao objeto de pesquisa

Com intencdo de estabelecer uma revisdo tedrica que subsidie esta pesquisa,
inicialmente foi mapeada a producdo académica relativa ao objeto de pesquisa na plataforma
da Biblioteca Digital de Teses e DissertacGes do Instituto Brasileiro de Informagdo em

Ciéncias e Tecnologia (BDTD /IBICT), sendo utilizados os descritores: Engenharia, Ensino
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Superior e Evasdo, contemplando produgfes entre 2009 e maio de 2019, buscando
especialmente identificar as teses, sendo encontradas seis producdes. Foi feita uma leitura
superficial sobre as teses encontradas e verificou-se que apenas uma delas, Fiorani (2015), se
adequava a presente pesquisa. O pesquisador apontou que a evasao traz prejuizos financeiros
para as institui¢cbes de ensino publico e privado na ordem de 12% e 26%, respectivamente.
Sua pesquisa buscou estabelecer métodos para obter taxas de evasdo a partir de banco de
dados confiaveis. Através da estatistica descritiva, ele apontou que a maior incidéncia de
evasdo ocorre no segundo ano e que os evadidos permanecem matriculados por 3,8 anos. As
diciplinas de maior reprovacéo sio Algebra e Calculo Diferencial e Integral, as quais ocorrem
no primeiro ano da gaduagdo da Engenharia. Atraves da estatistica inferencial o autor aponta
o0 déficit vocacional, a falta de persisténcia, as deficiéncias na formacdo que antencede ao
ingresso na universidade e a falta de ambientacdo como variaveis causadoras da evasao.
Posteriormente, em consulta ao catdlogo da CAPES, utilizando os mesmos descritores
citados anteriormente e 0 mesmo periodo, foram encontrados 53 resultados, sendo que sete
teses atendiam ao interesse da pesquisa. Verifica-se que entre os bancos mencionados
anteriormente ha simultaneidade de trés teses nos bancos de dados referidos — Schmitt (2018),
Oliveira (2016) e Fiorani (2015). Através deste levantamento pode-se constatar que quatro
destas teses apresentam aderéncia a presente pesquisa. A seguir o Quadro 01 apresenta as teses
que foram utilizadas na presente pesquisa, provenientes dos bancos de dados citados

anteriormente.

Quadro 01 — Teses da BDTD e da CAPES
Ano Titulo Autor Instituicdo

1 2018 | Construcdo de uma escala de SCHMITT, Jeovani UFSC
propensdo a evasao estudantil
em cursos de graduagéo

2 2016 | Prejuizos da evasao nos cursos | OLIVEIRA, Josimar Alcantara | UNIP
de Engenharia: Um Estudo

de Caso
3 2015 | Sobre a evasao estudantil FIORANI, Lucas Anastasi USP —
na Escola Politécnica da EPUSP

Universidade de S&o Paulo:
identificando as possiveis
causas

4 2014 | Andlise de evasdo de discentes | CAPELAS, Mauricio UNIP
em cursos de Engenharia de
Producéo

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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Schmitt (2018) teve como alvo de sua pesquisa construir um instrumento para
mensurar o traco latente de propensdo a evasao nos cursos de Engenharia. O instrumento de
medida foi elaborado contendo 29 itens, e estabelece quatro niveis de predisposicdo a evasao:
alta, moderada, baixa e muito baixa. Os resultados obtidos pelo pesquisador mostram que o
instrumento apresenta uma elevada performance e com potencial de auxiliar no planejamento
das ac¢des para minimizar a evaséo dos alunos no ensino superior.

Oliveira (2016) buscou elucidar o custo da evasao nas IES por meio do célculo do
prejuizo causado pela evasdo nos cursos, onde procurou mensurar o custo corrente do aluno
diante dos investimentos feitos por meio dos recursos publicos, através dos indicadores de
gestdo do Tribunal de Contas. Este pesquisador quantificou o valor do prejuizo causado pela
evasdo nos cursos de Engenharia, considerando para tal, a variavel custo equivalente por
aluno. O resultado de sua pesquisa mostra que 0s prejuizos pela evasdo nos cursos de
Engenharia possuem caréter critico propositivo. Para o autor, a politica brasileira de
investimentos estd estratificada em uma piramide invertida, onde no topo encontramos o
Ensino Fundamental com 10%, o Ensino Médio com 20% e o superior com 70% dos recursos
federais. Porém, ele salienta que com o tempo se buscara uma equiparacao entre estes niveis
de ensino e os critérios a serem adotados para investimentos serdo os da meritocracia e por
indicadores adequados para avaliar a qualidade do ensino que é oferecido pelas instituicdes.

Capelas (2014) realizou uma pesquisa do tipo survey, onde seu interesse foi
direcionado a uma analise das redes sociais (ARS) a fim de identificar os comportamentos dos
alunos que apresentam motivos para evadirem do ensino superior. Ele utilizou-se do software
UNICET® e seu médulo integrado NETDRAW® para visualizar as redes de relacionamento
estabelecidas entre os alunos. Seu objetivo foi de criar um indicador que permitisse a analise
dos motivos que levam os alunos ao abandono do curso de Engenharia. Os resultados apontam
uma variabilidade de razbes, ndo sendo somente financeiras ou de dificuldade de
acompanhamento do curso como ¢é salientado nas produgdes encontradas acerca da evasdo no
ensino superior.

Atentando agora as dissertacOes relacionadas ao tema deste trabalho, dissertagdes estas
obtidas pelo BDTD/IBICT, e utilizando-se os descritores ja mencionados, isto €, Engenharia,
Ensino Superior e Evasdo, um total de 20 dissertagdes, onde 10 delas séo do interesse desta
pesquisa, sendo considerado os ultimos quatros ultimo anos, de 2015 a 2019, conforme o

Quadro 02 a seguir.



Quadro 02 — Dissertagdes da BDTD/IBICT

Ano Autor Titulo Instituicao
1 | 2019 VARGAS, Evasdo nos cursos de Agronomia e UFES
Helbert Ramanhol | Engenharia Florestal no campus
de Alegre da Universidade Federal do
Espirito Santo
2 | 2018 MENDONCA, Determinantes da evasdo universitaria: | UFV
lonice Oliveira Estudo de caso nos cursos de
graduacdo da Universidade Federal de
Vigosa — Campus Rio Paranaiba
3 | 2018 FRIGHETTO, Os desafios da eficacia e o problema UFSCar
Fabiana Andréa da evasdo na formagao técnica: um
Fracécio estudo sobre o IFSP Sertdozinho/SP
4 | 2017 OLIVEIRA, Variaveis que concorrem para Universidade
Terezinha Lima | a evasdo em uma instituic&o Federal do
de ensino superior privada em Manaus | AAmazonas
5 | 2017 SILVA, Gideon Retencdo e evasdo no ensino UFPB
Soares da superior no contexto da expansdo: o
caso do curso de engenharia de
alimentos da UFPB
6 | 2016 CAMPQS, Jansen | Fatores explicativos para UFPE
Dodb da Silva a evasao no ensino superior através da
analise de sobrevivéncia: o caso da
UFPE
7 | 2016 SILVA, Karen Modelo baseado na cadeia de Markov | Universidade
Michella Ribeiro | para estimar o comportamento futuro Federal do
da Silva dos fatores potencializadores Amazonas
da evaséo escolar
8 | 2015 GOMEZ, Magela | Acesso e permanéncia de alunos UNESP
Reny Fonticiella | de engenharia da UTFPR - Campus
Medianeira
9 | 2015 OLIVEIRA, Vivéncias académicas: interferéncias UNESP
Rogério Eduardo | na adaptacdo, permanéncia e
Cunha de desempenho de graduandos de cursos
de engenharia de uma instituicdo
publica federal
10 | 2015 GOMES, Kelly Indicadores de permanéncia na UNILSALLE
Amorim educacdo superior: o caso da disciplina
de Célculo Diferencial e Integral |

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

34

Ap0s a apresentacao das pesquisas listadas acima, que possibilitou conhecer aspectos

que podem contribuir com a pesquisa, destaca-se resultados obtidos pelos pesquisadores que

mostram diferentes perspectivas para a compreensao da evasédo dos alunos nas graduacdes de

Engenharia.
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http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNSP_c1720d2836c54f3ac4d2a522140aad5b
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNSP_c1720d2836c54f3ac4d2a522140aad5b
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNSP_c1720d2836c54f3ac4d2a522140aad5b
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Gomes%2C+Kelly+Amorim
http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Gomes%2C+Kelly+Amorim
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNILASALLE_7220bec91e99c5af795c04d2cc1b818e
http://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UNILASALLE_7220bec91e99c5af795c04d2cc1b818e
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Vargas (2019) procurou analisar e compreender a evasao em dois cursos de graduagao
na educacdo superior. A pesquisa consta de uma analise bibliografica e documental e
caracteriza-se como um estudo quantitativo. A metodologia adotada consta do diagndstico do
fluxo académico, ou seja, do acompanhamento dos alunos desde seu ingresso no curso, em
um determinado ano ou semestre, até o prazo maximo de integralizac&o curricular, conforme
0s prazos estipulados pelo curriculo vigente do curso. Ele constatou que existem indicadores
que apontam para um potencial risco de evasdo, como o nimero de reprovacdes, e propds
estratégias de combate a evasdo destacando a necessidade de atencdo ao calouro que ingressa
na instituicao.

Mendonca (2018) estabeleceu uma pesquisa explicativa, caracterizada como estudo de
caso, utilizando-se de métodos mistos (qualitativo e quantitativo) de analise. Na instituicdo de
pesquisa, o curso de Engenharia Civil apresenta 0 menor percentual médio de evaséo e o curso
de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos apresenta o maior percentual. O perfil do evadido é
tipificado por ter idade média de 21,6 anos, provenientes do ensino médio publico com cerca
de 6 e 10 reprovacdes, com rendimento académico precario e apresentando uma média de 3,6
semestres cursados. As evasdes ocorreram com maior frequéncia ao final no segundo semestre
letivo. Segundo os préprios alunos evadidos, 0s motivos para o afastamento da institui¢do séo
de ordem pessoal, contudo mencionam que as experiéncias em uma graduacgdo foram validas.
A pesquisadora salienta que alguns cursos merecem atencdo especial quanto a insercao e
viabilidade de oferecimento dos cursos, sendo necessario que se estabeleca um suporte mais
intenso aos alunos ingressantes, bem como promover melhorias estruturais, de pessoal e na
gestdo didatico-pedagdgica, para que seja incentivada a permanéncia do aluno na instituicéo.

Frighetto (2018) procurou mapear o tamanho e as causas da evasdo dos cursos de
ensino superior, como: Engenharia Mecéanica - modalidade Bacharelado, Licenciatura em
Quimica e diversos cursos tecnélogos. A pesquisadora mencionou que a afinidade com a area
e com o mundo do trabalho foi a principal razéo de motivagéo para a permanéncia nos cursos
de Engenharia Mecénica e Licenciatura em Quimica, enquanto nos tecnologos a principal
motivacdo foi almejar qualificacdo na area como possibilidade de aumento de renda, o que foi
também apontado pelos alunos de Engenharia Mecanica.

Oliveira (2017) desenvolveu uma pesquisa que teve como alvo central a investigacdo
dos fatores determinantes do nivel socioeconémico do perfil dos alunos de uma IES privada
e sua correlacdo com a intengdo de evasdo. O estudo constou de uma pesquisa descritiva,

fundamentada em dados secundarios, além da utilizacdo de dados priméarios oriundos de
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entrevistas ndo estruturadas e um questionario do tipo survey, elaborado e aplicado aos
sujeitos da pesquisa. Os resultados obtidos evidenciaram a necessidade da aplicagdo de
instrumentos que caracterizem os alunos para que, posteriormente, juntamente com outros
meios de coleta de dados e informacdes, possam evidenciar as provaveis causas da evasao.

Silva (2017) considera a evasdo como uma forma de excluséo, pois causa prejuizos
significativos nos aspectos econdmico, social e humano, tendo sido realizada pesquisa com
uma abordagem quanti-qualitativa relativa a um estudo de caso. Constatou que a evasao no
curso Engenharia de Alimentos se concentra nos primeiros anos e como fator que reforca tal
atitude, a acentuada reprovacdo nas disciplinas da area das ciéncias exatas. O pesquisador
também menciona que as dificuldades financeiras, a incerteza quanto ao mercado de trabalho,
a auséncia de afinidade com o curso e a metodologia aplicada sdo os motivos evidenciados
para que o aluno evada da instituicéo.

Campos (2016), em sua pesquisa, constatou que a idade de ingresso dos evadidos em
média é de 22,5 anos e sua permanéncia na instituicdo é em média de 5,5 semestres e para 0s
alunos da area de ciéncia e tecnologia é de 4,7 semestres. Em funcdo da andlise de
sobrevivéncia, o autor afirma que os alunos de area de ciéncias e tecnologia tem 1,3 mais
probabilidade de evadir do curso.

Silva (2016) aplicou a Cadeia de Markov para determinar a probabilidade de evaséo
de alunos de Engenharia em uma instituicdo privada. O uso da Cadeia de Markov permite uma
estimativa do comportamento futuro dos principais fatores desencadeadores da evasao. Os
resultados apontam que a maior frequéncia de evasdo acontece no primeiro semestre do curso.
A principal causa de evasdo é influenciada por motivos financeiros, porém outros fatores
foram identificados nesta pesquisa, tais como a didatica inadequada do corpo docente,
dificuldade de conciliar horarios de aula/trabalho, auséncia de atividades planejadas e
contratempos com coordenacdo do curso.

Gomez (2015) efetuou uma pesquisa de natureza bibliografica e documental que teve
como objetivo avaliar o ingresso, a permanéncia e a decorrente evasdo, com enfoque
especifico sobre os cursos superiores de Engenharia. Um fator muito expressivo foi associado
a mobilidade académica/geogréfica apresentada pelos varios alunos em fungdo do processo
de selecdo de candidatos aos cursos com a nota do Enem pelo processo do Sistema de Selecao
Unificada (SISU). A pesquisadora destacou que o aluno ingressante enfrenta elevadas
exigéncias no que se refere a sua adaptacéo ao novo contexto em que ele se inseriu ao ingressar

na instituicdo pesquisada. Entre as causas da evasdo, a maior porcentagem esta associada as
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dificuldades com disciplinas das Ciéncias Exatas como fator preponderante na maioria das
Engenharias. Outro fator encontrado foi de que muitos alunos evadem da instituicdo em razéo
do afastamento da familia que gera uma caréncia afetiva pela distancia e o tempo em que
permanecem afastados. No desenvolvimento da pesquisa foi constatado que os indicadores de
evasdo encontrados conduzem a uma evasdo mais acentuada “de curso” do que evasdo “da
instituigdo”, pois existe a possibilidade de mudanca de cursos dentro da instituigdo, porém em
outros campi.

Oliveira (2015) teve como objetivo identificar o nivel de adaptacdo de alunos de
Engenharia e avaliar as variagdes de adaptacdo encontradas em diferentes perfis. O
pesquisador pretendeu analisar até que ponto a adaptacdo interfere no rendimento dos alunos.
Os resultados mais significativos indicaram que os alunos apresentam maiores dificuldades
de adaptacdo nas dimensdes pessoal e estudo, sendo estas associadas a organizacdo pessoal
para os estudos, estabilidade emocional e afetiva, autonomia, bem-estar fisico e psicologico.
Os alunos mostraram-se mais adaptados a carreira, aos colegas e a instituicdo. Porém, o autor
ressalta que as variaveis de adaptacdo para alunos de Engenharia sdo limitadas devido a
multiplicidade de fatores intervenientes de diversas naturezas.

Gomes (2015) identificou alguns fatores que interferem no sucesso da disciplina de
Calculo Diferencial e Integral I, considerada fundamental para os estudantes das diferentes
Engenharias, por se tratar de um componente curricular de elevada reprovacdo. Mediante
analise discursiva feita pela autora, juntos aos alunos entrevistados, foram descritas trés
categorias emergentes, sendo elas: 0 comprometimento, a satisfacdo e os fatores de escolha.
A primeira esté relacionada ao estabelecimento de uma rotina de estudos, a utilizacdo do
Programa de Monitoria e os habitos de estudo. A segunda tem vinculagdo com a permanéncia
no curso e na IES, e a ultima categoria se associa ao fato de gostar de Matematica. Tais
categorias foram tomadas como indicadores que contribuiram para a escolha dos cursos como
0 sucesso nas disciplinas e a permanéncia na instituigdo, tendo destacado o papel do Programa
de Monitoria oferecido pela instituicdo como recurso importante para minimizar as
dificuldades dos alunos e evitar a evaséo da instituicdo.

Observa-se que, independentemente do tipo de IES que o aluno tenha ingressado, as
pesquisas identificadas apontam distintos aspectos que concorrem para que se dé a
evasdo/abandono dos cursos de Engenharia em diversos contextos do pais. Entre eles se
destacam a formacdo insuficiente no ensino basico, (principalmente nas disciplinas

relacionadas as ciéncias exatas) o que reflete no elevado nimero de reprovacdes das
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disciplinas do curso, principalmente nas dos primeiros semestres. Além disso, aspectos
relacionados as metodologias aplicadas e a didatica predominante em diversas disciplinas se
mostram influentes na evasdo/abandono. Também é destacado que as dificuldades financeiras
que muitos enfrentam sdo forte impedimento na continuidade dos estudos. Porem acbes
mitigadoras foram propostas por diversas instituicdes de forma a incentivar a permanéncia
dos alunos e a conclusdo das respectivas graduacgdes. Nesta dire¢do, o Prouni contribui como
forma de ingresso para alunos provenientes de grupos de menor renda, sendo uma
possibilidade de acesso ao ensino superior através das instituicdes privadas, contribuindo para
a graduacdo em cursos de Engenharia. A seguir o Quadro 03 apresenta uma sintese das

principais causas da evasao.

Quadro 03 - Quadro sintese das principais causas da evasdo encontradas nas
Dissertagdes da BDTD/IBICT

Autor Ano Principais causas da evasao

CAPELAS, Mauricio 2014 | - existe uma variabilidade de razdes, ndo sendo somente
financeiras ou de dificuldade de acompanhamento do curso.

FIORANI, Lucas 2015 | - o déficit vocacional, a falta de persisténcia, as deficiéncias

Anastasi na formac&o que antencede ao ingresso na universidade e a
falta de ambientacéo.

GOMEZ, Magela Reny 2015 | - elevadas exigéncias de adaptacdo ao novo contexto,

Fonticiella dificuldades com disciplinas das ciéncias exatas, afastamento

da familia que gera uma caréncia afetiva pela distancia e o
tempo em que permanecem afastados.

OLIVEIRA, Rogério 2015 | - dificuldades de adaptacdo nas dimensdes pessoal e estudo,

Eduardo Cunha de sendo estas associadas & organizagdo pessoal para os estudos,
estabilidade emocional e afetiva.

SILVA, Karen Michella 2016 | - motivos financeiros, didatica inadequada do corpo docente,

Ribeiro da Silva dificuldade de conciliar horarios de aula/trabalho, auséncia
de atividades planejadas e contratempos com coordenagao do
Ccurso.

SILVA, Gideon Soares da | 2017 | - acentuada reprovagdo nas disciplinas da area das ciéncias
exatas, as dificuldades financeiras, a incerteza quanto ao
mercado de trabalho, a auséncia de afinidade com o curso e
as metodologias desenvolvidas pelos docentes.

MENDONCGCA, lonice 2018 | - rendimento académico precario (6 a 10 reprovacdes), por

Oliveira serem provenientes do ensino médio publico e motivos de
ordem pessoal.

FRIGHETTO, Fabiana 2018 | - ndo apresentar afinidade com a area de estudo.

Andréa Fracacio

VARGAS, Helbert | 2019 | - o nimero de reprovagdes.

Ramanhol de

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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http://bdtd.ibict.br/vufind/Author/Home?author=Silva%2C+Gideon+Soares+da
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2.2 Mapeamento das producdes relacionadas com as Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacdo em Engenharia

Foi realizada identificacdo de produgdes relacionadas as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (DCNs da Engenharia) buscando que
também contribuam para atender o objetivo deste estudo, atentando para a formacgdo do
engenheiro. Com a proposta das novas DCNs, os cursos de graduacdo em Engenharia visam
a reducdo da evasdo, conforme resolucdo publicada no portal do MEC em 2019, o que pode
ser analisado e comparado com dados de alunos prounistas. Assim, fez-se a leitura do Parecer
Homologado pelo CES/CNE n°1 de 244 de abril de 2019, e a da Resolu¢do CNE/CES n°2, de
24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagéo
em Engenharia e, para complementar o entendimento acerca dessas diretrizes e influéncias
nas engenharias, consultou-se a obra A Engenharia e as Novas DCNs — oportunidades para
formar mais e melhores engenheiros (OLIVEIRA, 2019). Com intencdo de estabelecer
elementos que subsidiem a pesquisa, foi mapeada a producdo académica relativa ao escopo

situado acima, através da Scielo, da EBSCO e periddicos CAPES, conforme o Quadro 04 a

sequir.
Quadro 04 — Descritores, bases de dados e filtros empregados sobre as DCNs
Descritor 1 - Diretrizes curriculares da engenharia
Scielo Filtro EBSCO Filtro CAPES Filtro
4 artigos -X- 1 artigo -X- 22 artigos | 2017 — 2020
lescolhido ) lescolhido Artigo-
0 escolhido. Educagio
Engenharia
Descritor 2 - Diretrizes curriculares da engenharia no Brasil
Scielo Filtro EBSCO Filtro CAPES Filtro
1 artigo -X- lartigo -X- 10 artigo 2017- 2020
1 escolhido ) ) Artigo
(repetido) 0 escolhido 1 escolhido Educacio
Engenharia
Descritor 3- Diretrizes curriculares nacionais para a engenharia
Scielo Filtro EBSCO Filtro CAPES Filtro
2 artigos -X- 128 artigos 2017 - 2020 | 10 artigos 2017- 2020
1 escolhido e 2 escolhido Tipo de 2 escolhidos | Artigo
1 repetido documento: | (1 repetido) | Educacdo
Periddicos Engenharia
cientificos
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Descritor 4 — Diretrizes curriculares em Engenharia

Scielo Filtro EBSCO Filtro CAPES Filtro
2 artigos -X- 139 artigos 2017 —2020 | 17 artigos 2017- 2020
2 repetidos ) tipo de 2 escolhidos | Artigo
(0s  mesmos 3escolhidos | documento: | (repetidos) | Education
do anterior) . periodico Engenharia
(2 repetidos) cientifico
Descritor 5: Formacdo em engenharia
Scielo Filtro EBSCO Filtro CAPES Filtro
19 artigos 2017 — 2019 | 110 artigos 2017 — 2020 | 21 artigos 2017- 2020
) Brasil ) tipo de ) Artigo
1 escolhido area 2 escolhidos q .| 2 escolhidos | Brazil
" ocumento: . _
tematica: 1 repet peri6dico (1 repetido) | Education
Engenharia (1 repete) e Engenharia
cientifico
Descritor 6: Formacéo de engenharia
Scielo Filtro EBSCO Filtro CAPES Filtro
21 artigos 2017 — 2020 | 112 artigos 2017 — 2020 | 31lartigos 2017-2020
) Brasil ) tipo de ) Artigo
1 escolhido area 2 (repetidos) documento: 4 escolhidos | Brasil
fid tematica: 1 escolhido peritdico ' fid Educagéo
(repetido) Engenharia o (repetidos) Engenharia
cientifico

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Essa busca resultou em 6 artigos que conversam com a tematica da presente pesquisa.

Também foi feito um levantamento na Web of science core collection, utilizando como

descritores: “DCN and Engineering”, no periodo de 2017 até 2020, sendo encontrados 26

artigos. Lendo os titulos e os resumos, foram selecionados 2 que se relacionavam com a

tematica da pesquisa, sendo que destes dois, um foi retirado, uma vez que ja tinha sido

encontrado no portal dos periodicos da Capes. Também utilizamos 0s mesmos descritores na

base Web of Science Scielo citation index e ndo encontramos nenhum artigo. Assim, para essa

base, optamos por utilizar os descritores “engineer formation”, considerando o periodo de

2017 a 2020, filtrando pelas seguintes categorias fornecidas pela Web of science: 1. Education

Educational Research; 2. Education Scientific Disciplines e 3. Engineering Multidisciplinary,

de forma que foram encontrados 26 artigos. Pela leitura dos titulos e dos resumos foram

selecionados 4 artigos, todos em espanhol. Com essas buscas, apresenta-se a seguir o Quadro

05, em que constam os artigos utilizados nesta pesquisa.



Quadro 05 — Artigos relacionados as DCNs de Engenharia

N° | ANO Autores Titulo
1 |2020 |SILVA, Marcio Roque dos | Contribuicdes das tecnologias digitais
Santos da; OLAVE Maria Elena | associadas a inddstria 4.0 para a formacao
Leon profissional
2 | 2019 | BAZZO ,Walter Antonio; Rompendo paradigmas na educagdo em
PEREIRA, Luiz Teixeira do | engenharia
Vale
3 | 2019 | SILVA Luciléa Santos Ayres da; | Educagdo superior brasileira e
FIGUEIREDO, Arthane | reestruturacdo produtiva: reflexos na DCN
Menezes dos cursos de engenharia
4 | 2019 | HEINIG, Otilia Lizete de | Préticas de leitura na engenharia: discussdo
Oliveira Martins; de contextos curriculares e metodoldgicos
SCHLICHTING, Thais de Souza | de formagéo no Brasil e em Portugal
5 | 2018 | SANTOS, David Moises Barreto | Aprendizagem baseada em problemas em
dos; SILVA, Carlos Alberto dos | engenharia de computagdo: uma avaliacdo
Santos da; MOREIRA, Jefferson | qualitativa
da Silva
6 | 2018 | SANTOQOS, Patricia Fernanda dos; | Uma avaliacdo sobre as competéncias e
SIMON, Alexandre Tadeu habilidades do engenheiro de producdo no
ambiente industrial
7 | 2018 | FRADE, Elaine das Gracas; | A educacdo ambiental na formacgdo dos
REZENDE, José Luiz Pereira de | engenheiros florestais: analise curricular e
DCNEA
8 |2017 | CARVALHO, Leonard de |Uma andlise comparativa entre as
Araljo; TONINI, Adriana Maria | competéncias  requeridas na  atuacéo
profissional do engenheiro contemporaneo e
aquelas previstas nas diretrizes curriculares
nacionais dos cursos de Engenharia
9 |2019 | GALAN, Yasmin Ivette Jiménez | ¢Como desarrollar competencias de
creatividad e innovacion en la educacion
superior? Caso: carreras de ingenieria del
Instituto Politécnico Nacional
10 | 2019 | TORRES, Juan Carlos Neri; | Los jovenes universitarios de ingenieriay
HERRERA, Claudia Alejandra | su percepcion sobre las competencias
blandas
11 | 2019 | COMOGLIO, Marta Susana Competencias en carreras de ingenieria.
Modelo para evaluar niveles de adquisicion
y requerimientos del mercado de trabajo
12 | 2018 | JIMENEZ, Blanca Alicia Rico; | Implementacion del aprendizaje basado en
JIMENEZ, Laura Ivone Garay; | proyectos como herramienta en asignaturas
LEDESMA, Elena Fabiola Ruiz | de ingenieria aplicada

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Silva e Olave (2020) constataram que a concep¢do da industria 4.0 provocou uma
necessidade de reformular a infraestrutura produtiva e os sistemas educativos. Essa nova
concepcao prevé condicbes que oferecam aos alunos uma formacgdo mais multidisciplinar,
sistémica e alinhada as necessidades da economia digital. A industria 4.0 esta ligada ao
desenvolvimento de redes de trabalho na forma de Sistemas Ciber-fisicos (CPS), os quais
compreendem maquinas inteligentes, sistemas de armazenamento e equipamentos de
producdo com capacidade para trocar informacdes de maneira autbnoma, gerenciando 0s
fluxos produtivos de forma independente. Como as instituicbes de ensino sd@o importantes
atores na geracdo de conhecimento, aprendizagem e inovacdo, faz-se necessario criar
mecanismos para melhor aproveitar o potencial tecnoldgico e investir em inovacéo,
absorvendo as tendéncias tecnoldgicas mediante a capacidade que elas tém de impactar o
cenario produtivo global. Assim, é importante modificar diversos aspectos do ambiente
educacional, a comecar pelo préprio fazer pedagogico de ensino. Com a adaptacdo dos
sistemas de ensino ao cenério da Inddstria 4.0, mediante a inclusdo de tecnologias digitais na
pratica de ensino, promove-se uma eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem, como 0
emprego de metodologias ativas. Algumas dessas metodologias envolvem o chamado
Aprendizado Baseado em Problemas (PBL) e a Sala de Aula Invertida, entre outras. Na
instituicdo pesquisada, foi observado que as tecnologias s&o vistas como ferramentas
fundamentais para a melhoria do processo de formacéo profissional, seja na relacdo teoria-
pratica, no desenvolvimento de competéncias multidisciplinares ou na eficiéncia do processo
de ensino-aprendizagem, mas apesar de vistas como fundamentais, ainda é encontrada certa
dificuldade de implementé-las, dado a preferéncia pelos métodos tradicionais de ensino.

Nesse sentido, Bazzo e Pereira (2019) apontam para a necessidade da
interdisciplinarizacdo na Engenharia como sendo um elemento indispensavel para tratar esse
processo formativo dos estudantes, o que pode ser entendido como uma pratica que auxilia na
diminuicdo dos indices de evasdo, uma vez que cursos e metodologias de ensino mais
adequados a industria 4.0 tem potencial de incentivar os alunos a permanecer nos cursos de
graduacdo. Sendo os cursos de Engenharia basicamente conduzidos por engenheiros
transformados em professores pela experiéncia, estes geralmente reproduzem suas praticas
fundamentados no modelo tradicional, onde a forma de ensino privilegia o “repasse” de
conhecimentos pelos processos da repeticdo. Os autores consideram que uma reestruturagao
no ensino de Engenharia € premente, pelo fato do mesmo se encontrar distanciado dos reais

problemas em diferentes contextos. Tais autores enfatizam que existe uma relagéo direta entre
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o0 sistema de ensino brasileiro e o atual estagio de desenvolvimento nacional. Os autores
efetivaram uma proposta de uma disciplina no curso de Engenharia Mecanica tendo como
base o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Assim, através dessa iniciativa, se
possibilitou uma formacdo mais critica e que contribui mais efetivamente para o
desenvolvimento de uma ac¢do da Engenharia, a qual passou de meramente instrumental para
contextualizada em consonéancia com 0s novos problemas sociais emergentes.

Silva e Figueiredo (2019) consideram que as transformacdes devido a reestruturacdo
do setor produtivo apresentadas no mundo refletem nas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) dos cursos de Engenharia. Dentro do novo contexto produtivo, sdo necessarias diversas
qualificagdes, tais como possuir criatividade, capacidade de tomar decisGes, além de estar apto
ao gerenciamento de processos e ao trabalho em equipe, entre outras, onde o conhecimento
assume papel central no processo produtivo. A educacdo, nesse contexto, redefine seu perfil
reprodutor/inovador da sociabilidade humana. Segundo as autoras, ocorreu uma
reconfiguracgdo da educacdo superior no Brasil, a fim de atender a remodelag&o dos processos
produtivos. Com o intuito de aproximar a Educacdo Superior a l6gica do mercado, as
mudancas curriculares dos cursos de graduacao foram feitas com base em: a) flexibilidade na
organizacao curricular; b) dinamicidade do curriculo; ¢) adaptacdo as demandas do trabalho;
d) integracdo entre graduacao e pos-graduacdo; e) énfase na formacédo geral; e f) definicdo de
competéncias e habilidades. As autoras afirmam que as DCNs promovem a autonomia, a
criatividade e o pensamento critico do estudante, bem como também proporcionam o
aceleramento dos cursos de graduacdo. Segundo as autoras, as DCNs apontam a necessidade
da superacdo da educacdo como mera transmissora de conhecimento e voltam-se para a
formagéo de um novo tipo de perfil, com capacidades de iniciativa e inovagéo, de resolver
problemas, apto para adequar-se as demandas do mercado de trabalho. As autoras afirmam o
carater contraditorio da Educacdo Superior, visto que por um lado busca promover
possibilidades de mudancas como também a de especificar instrumento de reproducgéo do
sistema vigente.

Heinig e Schlichting (2019) afirmam que as transformagdes sociais geradas pela
globalizacdo e informatizagdo provocaram mudancas da demanda da comunicacdo para 0s
engenheiros. Essa pesquisa teve como objetivo verificar como se efetivam préticas de leitura
em dois contextos curriculares distintos, um baseado em projetos em um curso de pés-
graduacdo em Portugal e outro, organizado por disciplinas individualizadas numa graduagéo

no Brasil, onde as disciplinas que focam a leitura e escrita sdo ofertadas como obrigatdrias ou
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optativas. Em contrapartida, os projetos seguem o modelo do PBL (Project Based Learning)
e ao participar de atividades nesta metodologia s&o necessarias as préaticas de leitura e escrita.
As autoras destacam que os alunos de Engenharia justificam a falta de dedicacao as disciplinas
que abordam a linguagem verbal devido ao fato de que muitos ndo gostam de ler e escrever.
Nos cursos das areas da Engenharia, ndo é raro que os académicos tenham escolhido essa
formagdo justamente por terem mais facilidade com os numeros e menos afinidade com as
praticas de leitura e escrita. Mesmo néo sendo o foco dos cursos de formagdo em Engenharia,
a leitura € uma demanda fundamental para sua atuacdo no mundo do trabalho. Comparando
com o curso de po6s-graduacdo portugués, nota-se as exigéncias de uso da linguagem oral e
escrita em diferentes etapas do mesmo, culminando com uma dissertagéo. As autoras declaram
que as praticas de leitura (oral/escrita) requerem um trabalho sistematizado e articulado
durante a formacdo em Engenharia. Elas concluem que as praticas de leitura estdo ganhando
um lugar institucionalizado no curriculo das Engenharias. Essas iniciativas ainda so isoladas
no pais, mas vém crescendo e ganhando forca.

Santos, Silva e Moreira (2018) afirmam que o perfil do engenheiro em termos de
conhecimento, habilidades e atitudes tem sido discutido reiteradamente por diversos 0rgaos,
empresas, profissionais e pesquisadores. Documentos legais focalizam que os profissionais
de Engenharia devem fazer uso de tecnologias para resolver situacGes problematicas,
estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolucéo de problemas. Em seu
artigo, os pesquisadores ddo énfase na reducdo do tempo gasto em sala de aula e sugerem o
uso do método PBL (Problem-Based Learning) — ou Abordagem Baseada em Problemas
(ABP) como uma alternativa significativa para contemplar as demandas. Os autores fazem
uso deste método de forma hibrida em um curso de Engenharia de Computacdo, sendo parte
de forma tradicional e parte na forma modular empregando ABP. Os autores apresentam um
roteiro tipico para o desenvolvimento desta metodologia que tem como resultado final um
produto como um programa ou um circuito I6gico para resolver certo problema previamente
definido. Os autores destacam no uso da ABP, que a elaboracéo do problema é peca vital, pois
é 0 elemento motivar do aprendizado. Os autores destacaram que o processo de avalia¢do se
da de forma continua, atraves de feedbacks e das tutorias. Por outro lado, os autores afirmam
que o método PBL consome tempo extraclasse com cumprimento recorrente de metas que
exigem dedicacdo de estudo e pesquisa, necessidade de vigilancia e avaliacdo constante na

definicdo de prazos ao elaborar problemas.
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Para Santos e Simon (2018), o elemento humano é peca fundamental para se alcancar
éxito no mercado competitivo. Deste modo, é relevante que se consiga aproveitar ao maximo
suas competéncias, sendo que as empresas se mostram carentes de engenheiros que sejam
capazes de combinar competéncias e habilidades de forma inovadora e produtiva. Segundo 0s
autores, é necessario que se oferte uma graduacéo que relacione a formacéo do profissional
com a realidade atual e que o perfil do egresso atenda as demandas das empresas. Os autores
salientam que cabe as instituicdes de ensino considerar os requisitos desejados pelas empresas,
a fim de possibilitar a empregabilidade de seus alunos. Os autores destacam que as
universidades, devido as pressGes provocadas pela industria, tém procurado incorporar a
globalizagcdo no contexto da graduacdo, pois os engenheiros poderiam ser alocados em
diferentes locais, conforme a necessidade da empresa. Os pesquisadores afirmam que, para
alcancar éxito no ambiente profissional do século XXI, os engenheiros devem estar aptos para
a inovagéo, para o empreendedorismo e apresentar agilidade e flexibilidade na resolugéo de
problemas. A Engenharia de produgdo, mesmo sendo uma modalidade nova se comparada as
demais Engenharias, tem apresentado uma grande evolucéo na oferta de cursos de graduacao
no pais e uma crescente busca por esse curso devido a uma demanda crescente por esses
engenheiros no mercado de trabalho. No levantamento feito pelos autores, as empresas
destacam como habilidades muito importantes: a) Compromisso com a ética profissional; b)
Comunicacao oral e escrita; ¢) Dominio de lingua estrangeira; d) Capacidade de trabalhar em
equipes multidisciplinares; e€) Capacidade de identificar, modelar e resolver problemas. Por
outro lado, também foi constatado deficiéncias nas habilidades como: a) Iniciativa
empreendedora; b) Comunicacdo oral e escrita; ¢) Dominio de lingua estrangeira; d)
Conhecimento da legislacdo pertinente; €) Compreensdo dos problemas administrativos,
socioecondémicos e do meio ambiente.

Gracas, Frade e Rezende (2018) analisam a construcéo de PPC (Plano Pedagdgico do
Curso) do curso de Engenharia Florestal que deve atender as demandas provenientes das
DCNs, tambem deve suprir as especificacdes relativas a Educacdo Ambiental (EA) que foram
definidas pela DCNEA, porém eles destacam que nenhuma orientagdo de como a formacéo
para EA deve ser incorporada na estruturagdo deste curso. Os autores sugerem que sejam
estabelecidos espagos institucionalizados que permitam a reconstrucdo e revisdo dos
Curriculos de forma sistematica. Eles verificaram que a EA néo estava expressa no corpo do

PPC, mas que a preservacdo do meio ambiente para o desenvolvimento sustentivel era
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apresentada como principio da instituicdo. Defendem, entdo, ser necessdria uma
reestruturacdo do PPC desta Engenharia tendo como balizador o DCNEA.

Para Carvalho e Tonini (2017), as alteracdes ocorridas no mercado com a introducgéo
das novas tecnologias, afetam os atributos indispensaveis do engenheiro para a sua adequada
atuacdo no campo profissional e social. Nota-se que termo “competéncia” passou a ter um
papel fundamental na determinagéo do perfil do engenheiro contemporéneo e que deve ser
manifestado pelos egressos destes cursos, sendo que estas competéncias sdo definidas nos
PPC dos cursos conforme € destacado pelas DCNs (2019).

Os autores supracitados questionaram se as competéncias elencadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais sdo compativeis com o requerido na atuagdo profissional. As respostas
obtidas em pesquisa de campo sdo de um grupo diversificado de profissionais, o que
caracterizou uma maior amplitude para a visualizacdo do contexto na aplicacdo deste
levantamento. Entre as competéncias citadas pelos profissionais e julgadas como essenciais
foram encontradas: 1°) Conhecimento técnico; 2°) Gestdo de pessoas; 3°) Conhecimentos
especificos da empresa (equipamento, processos, situacdo no mercado e suas limitacdes, por
exemplo); 4°) Experiéncia em Engenharia; 5°) Gestdo de projetos; 6°) Relacionamento
interpessoal e 7°) Dominio da lingua inglesa. Observa-se que o dominio de conhecimento
técnico é referido como elemento fundamental para a atuacdo profissional, sendo expresso
como elemento chave e que valida o emprego de competéncias para tomar um posicionamento
assertivo em uma dada situacdo. Ao constatar as competéncias previstas nas DCNs, este
aspecto é contemplado de forma clara e inequivoca. A gestdo de pessoas e o relacionamento
interpessoal é citado, ndo aparece como competéncias contempladas pelas DCNSs, sendo
entendida como uma das caréncias na formagdo dos futuros engenheiros, pois o
relacionamento interpessoal é um importante fator para trabalho em equipe. Os conhecimentos
especificos da empresa, equipamento e processos sdo elementos decorrentes da préatica
profissional e podem ser tomados como conhecimentos a serem adquiridos em treinamentos
ou em atividade. A experiéncia em Engenharia é outro aspecto que € dificil ser comtemplado,
pois esta experiéncia requer certa quantidade de experiéncias singulares que o estudante
deveria experimentar, pois mesmo com o desenvolvimento do estagio, tais momentos ndo
possibilitam um maior aprofundamento. O planejamento e gerenciamento do projeto se
relacionam com conhecimento técnico e especifico e com o relacionamento interpessoal,
assim, tal competéncia esta contemplada sob diversos aspectos nas DCNs, porém o0s

entrevistados relataram gaps em sua formacéo relativas a este tdpico. O dominio de lingua
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inglesa é apontado como uma demanda importante visto que o processo de globalizacao requer
0 emprego de pelo menos o inglés, preferencialmente. Os autores constataram que existe uma
deficiéncia no desenvolvimento das competéncias ndo técnicas durante a graduacdo e que
também é necessaria uma adequacdo das instituicdes de ensino de modo a possibilitar o
desenvolvimento das competéncias estipuladas pelas DCNs de Engenharia.

Segundo Galan (2019), a Educacdo Baseada em Competéncias (EBC) é uma
abordagem educacional que busca elevar a qualidade da aprendizagem para alcancar
relevancia formativa e que implica no desenvolvimento de uma diversidade de aprendizado
exigida pelos profissionais para atuar com sucesso em um mundo de trabalho cada vez mais
exigente. As habilidades transversais ou genéricas sao comuns para a maioria das profissdes
e excedem os limites das disciplinas ou areas de conhecimento e sdo as que mais contribuem
para a formacdo de pessoas autbnomas, capazes de tomar decisdes pessoais e profissionais,
com base em visdes sistémicas, no momento da emissédo de julgamentos de valor. Para 0s
alunos se formarem com um desempenho profissional adequado, eles precisam de professores
para confronta-los com situacdes reais especificas de seus respectivos campos de trabalho.
Dessa maneira, 0 aprendizado pode ser configurado como uma pratica construtiva,
intencional, ativa e consciente que inclui atividades que envolvem intencdo-acao-reflexdo. As
competéncias transversais podem envolver as seguintes competéncias: solucdo de problemas,
criatividade e inovacéo que sdo desenvolvidas baseadas em um planejamento adequado. Uma
comparacdo importante é a relacdo que se estabelece entre a criatividade e inovacdo que
permitem transformar ndo apenas o contexto, mas também os alunos, porque a criatividade
Ihes permite oferecer a oportunidade de gerar novas ideias, enquanto a inovacao lhes permite
a escolha de uma ideia especifica e aplica-la com sucesso no campo correspondente.

Para Torres e Herrera (2019), atualmente as empresas buscam manter uma vantagem
competitiva contratando engenheiros e graduados multidisciplinares que combinam
engenhosidade técnica com habilidades do tipo “soft skills”, pois a natureza do trabalho de
engenharia no mundo pds-industrial mudou significativamente: agora € necessario muito mais
do que a experiéncia técnica adquirida em universidade e pelas experiéncias. Portanto, o
sucesso em seus trabalhos depende hoje de um conjunto de habilidades interpessoais,
incluindo comunicacdo, trabalho em equipe, gestdo e negdcios. Os autores identificaram
inventarios de habilidades sociais exigidas hoje. Também é enfatizado que a lideranca € uma
das habilidades de gerenciamento que proporciona maiores beneficios para as proprias

organizagOes. Alcangar um aumento no desenvolvimento de habilidades sociais em jovens,
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exige o esforgo de todas as partes interessadas. Além disso, sd0 necessarios sistemas
educacionais para apoiar os alunos, fornecendo as ferramentas e conhecimentos apropriados
para ajuda-los a refletir e entender o fato de que frequentar graduacéo de ensino superior ndo
é apenas obter conhecimentos especificos de uma profissdo, como a de Engenharia, mas
também aprender e desenvolver habilidades sociais, que sdo necessarias para obter sucesso no
mundo do trabalho cada vez mais exigente.

Comoglio (2019) menciona que, na Argentina, 0s processos educacionais no campo
da educacdo em Engenharia estdo passando por varios processos que promovem inovacoes
curriculares orientadas para a elaboragéo de planos de estudo por competéncias e a defini¢éo
de novos padrdes de acreditagdo. Para a autora, a sociedade exige sujeitos que tenham
pensamento flexivel, julgamento critico e reflexivo e esperam que seus conhecimentos sejam
usados para tomar decisdes, 0 que envolve analisar, interpretar ou fazer deducdes derivadas
de uma variedade de fatos e circunstancias. Esta pesquisadora menciona que o principal
usuario do servico educacional é o aluno, sendo que a opinido do graduado foi considerada
como uma contribuicdo estratégica para os fins de sua pesquisa. Ela aponta que a proposta de
seu modelo permitiu a construcdo de dois indices estatisticos com base nos julgamentos dos
graduados e obtencdo de um critério ponderado de sua satisfagdo com o aprendizado
alcancado, bem como uma ordenacao de déficits com base nas experiéncias de trabalho pelas
quais passaram. Foram construidos dois indices: a) indice de Adequacdo de Competéncias
(IAC), que mede a relacdo percebida entre 0 que é esperado e o que é recebido pelos
graduados; b) indice de Desenvolvimento de Competéncias (IDC), que avalia a percepgio em
relacdo ao nivel adquirido e o que é exigido pelo mercado de trabalho. O IAC e o IDC
fornecem informacdes sobre a adequacgdo das expectativas dos diplomados e déficits em
relacdo as exigéncias do mercado de trabalho que é estratégico para a tomada de decisdes
durante processos de inovacdo que exigem, do ponto de vista da qualidade educacional a
satisfacdo do usuario do sistema educacional.

Para Jiménez, Jiménez e Ledesma (2018) a implementacéo da aprendizagem baseada
em projetos (ABP) implica o desenvolvimento de atitudes no aluno e ndo apenas a apreensao
da memodria, que deve ser articulada com o comprometimento educacional de cada um dos
professores, mas, em geral, o projeto busca colocar a problematizacao e a ressignificacdo das
préaticas diarias. Trata-se de uma estratégia de aprendizado que fornece um eixo de apoio aos
estudantes de Engenharia para adquirir um conjunto diversificado de habilidades e isso, por

sua vez, reforca sua motivacdo para aprender. A implementacdo da ABP permitiu que 0s
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alunos desenvolvessem as habilidades de pesquisa e, através do desenvolvimento do projeto,
desenvolvessem as habilidades para pesquisa, aumentando as capacidades de andlise e sintese.
O trabalho em equipe com o uso da ABP lhes permitiu deixar de lado a aprendizagem
individualizada e compartilhar desafios e realizacbes com seus pares. Também o trabalho
colaborativo é essencial para estudantes, ja que atualmente em diferentes empresas se precisa
da contribuicdo de profissionais com diferentes treinamentos para atingir as metas requeridas;
razdo pela qual as relagdes interpessoais assumem grande importancia. Isto implica que os
profissionais devem ter treinamento ndo apenas no contetdo especifico de sua carreira, mas
no desenvolvimento de habilidades de colaboracgéo e lideranca.

Por outro lado, percebe-se que apenas a formagdo técnica dos cursos de Engenharia
ndo tem conseguido satisfazer a necessidade da sociedade e do mercado (OLIVEIRA, 2019;
BERNARDENIS et al., 2017). Conforme, Pereira e Hayshi (2016), o ensino tradicional de
Engenharia ndo vem cumprindo com seus objetivos, pois ndo proporciona condicGes para que
os estudantes adquiram as habilidades e competéncias necessarias a formacéo de profissionais
que atenda aos anseios da sociedade. Varios problemas podem ser identificados, entre eles o
fato de os conhecimentos sistematizados na area tecnoldgica da Engenharia estarem
estruturados para um ensino dissociado do mundo real. Bazzo e Pereira (2019) apontam que
uma reestruturacdo no ensino de Engenharia é premente, pelo fato de ele se encontrar
distanciado da realidade do mercado de trabalho no contexto nacional.

Como se pode perceber no trabalho de diversos pesquisadores (VILLAS-BOAS,
SAUER, 2019; OLIVEIRA, 2019), constata-se que se esta num processo disruptivo na
Educacdo em Engenharia com a implantacdo das novas DCNs, dada a implementacdo de
novos valores e perspectivas para a Educacdo de Engenharia. As novas tecnologias requerem
profissionais qualificados, flexiveis e inovadores. Deste modo é necessario modificar os
processos formativos adotados na Engenharia de modo a incentivar que os egressos, além de
formagéo académica adequada ao exercicio da profissao, venham desenvolver as chamadas
“soft skills” que, apesar da maioria das instituicdes de ensino superior ndo darem a devida
atencdo, tais habilidades “soft” sdo reconhecidamente importantes no mundo real do trabalho
(SELINGER, 2004). Este autor, engenheiro com graduacfes em trés diferentes institui¢ces de
ensino americano, escreve uma obra de grande relevancia para este campo de pesquisa, Stuff
You Don’t Learn in Engineering School — skills for success in real world (2004). Ele salienta

que habilidades como falar em publico, escrever, tomar decisdes, estabelecer prioridades, lidar
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com outras pessoas ndo foram desenvolvidas na escola de Engenharia e sdo tdo importantes
como as habilidades técnicas.

Pesquisadores como Silva e Olave (2020), Bazzo e Pereira (2019) apontam que, com
a expansdo da industria 4.0, esta requer que processos formativos dos futuros engenheiros
sejam modificados a fim de atender as novas demandas do mercado, de forma que s&o
sugeridas novas metodologias como a aprendizagem baseada em projetos ou a abordagem
baseada em problemas. Nota-se também que entre os fatores apontados para que o aluno venha
a evadir esta associado a limitada formacé&o nas ciéncias exatas, principalmente nas disciplinas
que tem por base conhecimentos de Matematica, como tipicamente acontece nos cursos de
Engenharia. As metodologias de ensino tradicionais que ndo se adequam & industria 4.0 ndo
motivam os alunos, representando geralmente em significativas taxas de reprovacdo. Neste
sentido, percebe-se que alguns pesquisadores apontam como indice relevante e associado a
evasdo ou abandono, o numero de repetices e/ou reprovacdes que o aluno apresenta em sua
trajetoria académica.

Por outro lado, pesquisadores como Torres e Herrera (2018), Villas-Boas e Sauer
(2019) chamam a atencdo para a necessidade de que os egressos tenham adquirido
competéncias formativas adequadas e também que disponham das “soft skills” para atender
as solicitacGes do mercado. Nesta direcéo, as novas DCNs propostas pelo MEC vém contribuir
para que as instituicdes possam realinhar os cursos com metodologias atuais, de modo a
promover gque 0s egressos adquiram competéncias significativas para o exercicio da profissdo
a fim de suprir as necessidades da sociedade contemporanea. A seguir, 0 Quadro 06 apresenta

uma sintese das competéncias para o perfil do egresso, com base nos autores supracitados.

Quadro 06 - Quadro sintese das competéncias para o perfil do egresso relativo aos
artigos relacionados as DCNs de Engenharia.

Autor Ano Competéncias

BAZZO ,Walter Antonio; 2019 | -formacdo interdisciplinar.

PEREIRA, Luiz Teixeira do Vale

SILVA Luciléa Santos Ayres da; - criatividade, capacidade de tomar decisdes, apto

FIGUEIREDO, Arthane Menezes 2019 | a0 gerenciamento de processos e trabalho em
equipe.

GALAN, Yasmin lvette Jiménez 2019 | - promover solucéo de problemas, criatividade e
inovacdo

TORRES, Juan Carlos Neri; - apresentem formacdo multidisciplinares que

HERRERA, Claudia Alejandra 2019 combinam engenhosidade técnica com habilidades
do tipo “soft skills”.
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HEINIG, Otilia Lizete de Oliveira

Martins: SCHLICHTING, Thais de 2019 | - destreza em praticas de leitura (oral/verbal).

Souza

COMOGLIO, Marta Susana - pensamento flexivel, julgamento critico e
2019 | reflexivo, tomar decisfes que envolvem analisar,

interpretar ou fazer dedugdes derivadas de uma
variedade de fatos e circunstancias.

JIMENEZ, Blanca Alicia Rico;
JIMENEZ, Laura Ivone Garay;
LEDESMA, Elena Fabiola Ruiz

2018

- capacidade para realizar pesquisa, demonstrando
poder de andlise e sintese, disponibilidade para
participar de trabalho colaborativo

SANTOS, David Moises Barreto
dos; SILVA, Carlos Alberto dos
Santos da; MOREIRA, Jefferson da
Silva

2018

- atuacdo critica e criativa na identificacdo e
resolucgdo de problemas

SANTOS, Patricia Fernanda dos; 2017 | - aptos para a inovacao, para o empreendedorismo

SIMON, Alexandre Tadeu e apresentar agilidade e flexibilidade na resolucéo
de problemas.

CARVALHO, Leonard de Araujo; 2017 | - dominio de conhecimento técnico, gestdo de

TONINI, Adriana Maria

pessoas, gestdo de projetos, relacionamento
interpessoal, dominio da lingua inglesa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Verifica-se a partir do quadro 06, que no contexto atual, 0s egressos dos cursos de

Engenharia devem apresentar uma variedade de competéncias de maneira multi-diversificada

e multidisciplinar, a fim de atender a crescente demanda do mercado e da sociedade, de modo

que possam contribuir com o desenvolvimento e econémico e social promovendo um continuo

avango nas melhoria das condi¢6es de vida de toda a sociedade contemporanea.
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3 EVASAO, ABANDONO E PERMANENCIA

Para o presente capitulo, inicialmente sdo apresentadas questdes conceituais relativas
aos elementos de analise desta investigacdo — evasdo, abandono e permanéncia - seguidas da
exposicdo de aspectos relativos a afericdo, aos fatores associados e finalmente aos preditores

de prevencao.
3.1 Consideragdes sobre a evasao

Morosini et al. (2011) definem evasao estudantil como um fenémeno educacional
complexo, que ocorre em todos 0s tipos de instituicdes de ensino e que influencia o sistema
educacional como um todo. A evasdo em nivel universitario gera consequéncias sociais,
académicas e econdmicas, afetando o desenvolvimento humano de todos os paises. Barlem
(2012, p. 133) entende que:

A evasdo de um curso é uma situagdo cada vez mais constante, sendo dificil sua
compreensdo e analise pela complexidade e maltiplas dimensdes envolvidas em suas
diferentes manifestacbes motivadoras em cursos superiores, sendo comum e, as
vezes, um pouco discutida, aparentemente, tomando-se parte de uma rotina nesses
ambientes.

Rangel et al. (2019) associam a evasdo, a saida prematura dos alunos dos cursos de
graduacdo. Para os pesquisadores a evasao estaria vinculada a vulnerabilidade académica que
gera dificuldades na permanéncia do aluno no ambiente académico e que contribui para a sua
saida. Na concepcdo de Fritsch, Rocha e Vitelli (2015), a evasdo universitaria significa
desisténcia por qualquer motivo, exceto conclusdo ou diplomacéo, e é caracterizada por ser
um processo de exclusdo determinado por diversos fatores e variaveis internas e externas. A
evasdo do ensino superior causa perdas para o sistema educacional, para os atores envolvidos
NO Processo e para as instituicdes de ensino.

Polydoro (2000) chama a atencédo para a distin¢do entre dois conceitos: a evasdo do
curso, que consiste no abandono do curso sem a concluséo e a evasdo do sistema, que reflete
0 abandono do aluno do sistema universitario. Cardoso (2008) refere-se aos conceitos acima
a partir da seguinte distin¢do: a evasdo aparente — enquanto mobilidade do aluno de um curso
para outro, e a evasdo real — que se refere a desisténcia do aluno em cursar 0 ensino superior.

Santos e Giraffa (2013) consideram como evasdo a situacdo em que o aluno que
ingressa no ensino superior deixa de realizar a sua matricula, sem comunicar a instituicéo as

razoes de seu afastamento ou ainda venha realizar o cancelamento definitivo da mesma. Elas
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destacam que o aluno que realizou transferéncia de instituicdo néo se caracteriza como evasao
da educacéo superior, mas sim daquela IES em particular.

Para Goldenhersch, Coria e Saino (2011), a evasdo pode ser considerada como um
resultado ineficiente da relacdo custo-beneficio, um problema individual, um processo natural,
um cruzamento complexo entre 0s processos socioinstitucionais e subjetivos, mas de qualquer
modo, é um fato que desafia as politicas educacionais atuais. As pesquisadoras salientam que
a forma pela qual os alunos transitam no primeiro ano pela universidade, definira seu futuro
académico, pois sérias dificuldades ou impedimentos provocardo a impossibilidade de
avangar em sua carreira e, em muitos casos, pode se estabelecer o abandono em definitivo do
curso superior. Silva Filho et al. (2007) mencionam que devido as reprovaces, a tendéncia
da taxa de evasao torna-se duas a trés vezes maiores no primeiro ano da graduacéo do que nos
periodos seguintes.

Em relacédo ao conceito de evasédo, Baggi e Lopes (2011, p. 370) entendem que se trata
“da saida do aluno da institui¢do antes da conclusdo do curso”. Nesta dire¢do Silva Filho et

al. (2007, p. 642) afirmam que:

As perdas de estudantes que iniciam, mas ndo terminam seus cursos sao desperdicios
sociais, académicos e econdmicos. No setor publico, sdo recursos publicos
investidos sem o devido retorno. No setor privado é uma importante perda de receita.
Em ambos os casos, a evasdo € uma fonte de ociosidade de professores,
funcionarios, equipamentos e espaco fisico.

O conceito de abandono do ensino superior expde diversos significados e apresenta
uma grande complexidade para a sua definicdo. Nesta direcéo, o Projeto Gestdo Universitéria
Integral de Abandono (GUIA 2013), projeto financiado pela Comunidade Europeia com 21
instituicGes de educacdo superior da Europa e da América Latina, € organismo dedicado a
estudar o fendbmeno do abandono no ensino superior, através, também, da Conferéncia Latino
Americana sobre 0 Abandono na Educacéo Superior (CLABES), que proporciona a producao
de estudos explicativos das causas e implicacBes do abandono em diferentes contextos, bem
como a apresentacdo de proposi¢des que contribuam na permanéncia dos alunos no ensino
superior (ALVAREZ et al., 2017). Através do repositorio de artigos provenientes destes
congressos é possivel identificar uma diversidade de concepgdes e métricas adotadas em
diferentes paises. Assim, tem-se que um dos fatores que intervém na complexidade da
avaliagdo do abandono é a dificuldade em reconhecer se a saida do aluno de uma institui¢do

implica em saida para reinserir-se em outra instituicdo ou se ele deixou definitivamente o
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sistema educacional, o que proporciona um entrave para a analise do fenémeno (FONSECA,
GARCIA, 2016).

Munizaga, Cifuentes e Beltran (2018) identificam que no Projeto GUIA existem trés
ideias-chave para caracterizar o fenbmeno do abandono, a saber: sua multicausalidade, sua
complexidade e seu dinamismo. Segundo esse projeto, 0 abandono apresenta uma conotagao
negativa, manifestada na saida do aluno de uma instituicdo, mas por outro lado, encontra-se
uma possibilidade favoravel que permite aos alunos optarem por uma melhor preparagédo
académica ou buscar o sucesso em seu projeto formativo. Neste sentido Fritsch, Rocha e
Vitelli (2015) mencionam que a escolha da graduacdo esta associada a opcao de mercado de
trabalho, assim a escolha do curso se da ndo sé por aptiddo ou preferéncia, mas por

oportunidade.
3.2 Modalidades de evasao

A Comissdo Especial de Estudos sobre a Evasdo nas Universidade Publicas
Brasileiras, instituida pelo MEC/Sesu, distingue trés modalidades de evasdo: evasao de curso,
quando o estudante desliga-se do curso superior em situacdes diversas, tais como: abandono
(deixa de matricular-se), desisténcia (oficial), transferéncia ou reopcdo (mudanca de curso),
exclusdo por norma institucional; evasdo da instituicdo, quando o estudante desliga-se da
instituicdo na qual estd matriculado; e evasdo do sistema de ensino, quando o estudante
abandona de forma definitiva ou temporaria o ensino superior (BRASIL, 1997). Como se
observa, existem diferentes formas de evaséo, o que torna bastante complexo a sua avaliacao
e a identificacdo deste fendmeno nos diferentes contextos em que se manifesta.

Devido as diferentes formas de evasao - de curso, de instituicdo e do sistema educativo
- observa-se que a primeira ndo necessariamente implica que ocorra a segunda, ja que o aluno
pode deixar um curso e ingressar em outro posteriormente, seja por transferéncia ou por algum
outro processo de admissdo adotado pela propria instituicdo. Ao passo que a evasao de uma
instituicdo pode significar a transferéncia para outra, perdendo o vinculo com a primeira
instituicdo ou abandono definitivo da educacéo superior.

Para Silva Filho et al. (2007) a evasdo pode ser analisada sob dois aspectos distintos,
que sdo a “evasdo anual média” e a “evasdo total”. A “evasdo anual média” corresponde a
porcentagem de alunos que, ndo tendo se formado, ndo realizam matricula no ano seguinte.
Esse indice demonstra as perdas médias anuais em determinado curso, instituicdo ou conjunto

de instituicdes. A “evasdo total” corresponde a quantidade de alunos que, tendo entrado em
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determinado curso, IES ou sistema de ensino, ndo obtiveram diploma, considerando um
determinado periodo de oferecimento regular. Para Gilioli (2016, p. 8), “a primeira ja ¢
significativa, apontando para forte tendéncia de subaproveitamento de vagas, e a segunda
chega a ser percentualmente majoritaria em algumas areas de conhecimento.”

Todavia, algumas instituicbes mencionam que a principal razdo da desisténcia dos
alunos se associa a falta de recursos financeiros, porém ndo apenas o nivel socioeconémico
pode levar a evasdo, mas questdes como o capital cultural e a incompatibilidade de horarios
entre estudo e trabalho (GISI, 2006). Deste modo, a justificativa da evasao, devido a falta de
meios econdmicos é uma simplificacdo do problema, pois questdes académicas, de
expectativas do aluno em relacdo a sua formacdao e sua integracdo com a IES sdo elementos
que conduzem ao desestimulo do aluno a priorizar o investimento financeiro e de tempo para
obter a conclusdo de sua graduacao (SILVA FILHO et al. 2007; TINTO, 2012).

Lima e Zago (2017) identificaram quatro categorias de evasdo, a saber: a) nanoevaséo;
b) microevasao; ¢) mesoevasao e d) macroevasdo. No primeiro caso, o aluno permanece no
curso, na IES e no sistema, mas apresenta alguma alteracdo administrativa, tal como uma
mudanca de turno ou de modalidade; no segundo caso, temos a saida do curso, permanecendo
na IES e no sistema, 0 que caracteriza que o aluno optou pela mudanca de curso dentro da
mesma IES, correspondendo a uma transferéncia interna. Na terceira situacdo, temos a saida
do aluno do curso e da IES, quando ele se transfere para outra instituicdo, porém permanece
no sistema. Por ultimo, ocorre a saida do curso, da IES e do sistema, o que pode evidenciar o
cancelamento ou o trancamento de sua matricula ou ainda sua desisténcia e abandono ou, até

mesmo, o jubilamento do curso.
3.3 Fatores associados a evaséo

Segundo Mercuri e Fior (2012), a evasdo € um fendmeno complexo que é alvo de
pesquisa em diferentes areas. A evasdo no nivel do ensino superior € um tema que desperta
interesse, pois apesar da ampliacdo no acesso a educacgéo superior, este fato, conjuntamente
com a permanéncia dos alunos nesta etapa de seu processo formativo, € objeto de
preocupacdo. Para estas pesquisadoras, diante das implicacBes associadas & evasdo, faz-se
necessario conhecer os diversos fatores que concorrem em tal fato. E essa diversidade faz com
que a evasdo seja um fendmeno complexo e multideterminado (VITELLI, 2012).

Santos, Morosini e Cofer (2014, p. 2) consideram que “conhecer o perfil dos estudantes

gue abandonam seus cursos e 0s motivos pelos quais desistiram de concluir seus cursos é
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fundamental para poder pensar para reter os estudantes na instituicao.” Barlem et al. (2012, p.
133) assim se referem a respeito das razdes para que ocorra a evasao:

Diversos sdo 0s motivos que podem levar o estudante a evadir-se de um curso, 0s
quais podem estar relacionados ao préprio universo discente, tais como imaturidade,
desconhecimento ou insuficiéncia de informacfes sobre o curso que ingressou,
dificuldades de adaptacdo ao meio académico, problemas financeiros, ou ainda,
insatisfacdo com o sistema de ensino, ou, até mesmo, descontentamento com a
profissdo escolhida.

A evasao universitaria € um fendbmeno complexo que, segundo Baggi e Lopes (2011),
ndo pode ser investigado fora de um contexto histérico mais amplo, pois se trata de um reflexo
de situacdes anteriores de ensino que influenciam de diversas formas o abandono do ensino
superior. Para Hoffmann (2016), a evaséo do aluno de uma graduacdo traz prejuizo para si,
por ndo se diplomar, para o docente que ndo atingiu suas metas como educador e para a
universidade que ndo alcancou a sua misséo institucional diante da sociedade.

Ja Mello et al. (2014) afirmam que, para o aluno, a evaséo representa a desisténcia em
conquistar um grau universitario e traz consigo elementos valorativos de perdas pessoais,
sociais e institucionais. Atribuir ao aluno o papel de fracassado é um reducionismo, além de
ndo corresponder a realidade, mas existem outras motivagdes para a evasao acontecer, como
a falta de vocacdo do estudante para a area profissional que escolheu. Dalfaro, Maurel e Veron
(2011) mencionam que o éxito e o fracasso académico ndo podem explicar-se, exclusivamente
em déficit intelectual ou cognitivo, sem que se devam considerar outros condicionantes de
indole motivacional e de atitude. Lobo (2012), ao se referir a evasao, afirma que ndo adianta
as instituicbes de ensino superior desenvolverem enormes esfor¢cos para atrair alunos se elas
ndo conseguem manté-los. Este autor aponta que possiveis causas da evasdo no Brasil séo:
inadaptacdo do ingressante ao estilo do ensino superior, falta de maturidade, dificuldades
financeiras, irritacdo com a precariedade dos servigos oferecidos pelas IES, decep¢do com as
poucas motivacOes e atencdo dos professores, dificuldades com o transporte, alimentacéo e
ambientacdo na IES, mudanca de curso e mudanca de residéncia.

A pesquisa sobre a evasédo estudantil no ensino superior mostra uma associagdo com
varios fatores explicativos que intervém diretamente na saida temporéaria ou permanente dos
alunos nesta modalidade de ensino. Morosini et al. (2011) detectaram uma série de fatores
vinculados a evasao, como: questdes financeiras relacionadas a vida pessoal ou familiar do
estudante, questdes relacionadas a escolha do curso, expectativas anteriores ao ingresso, nivel

de satisfacdo como o curso e com a universidade, aspectos interpessoais — dificuldades de
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relacionamento com os colegas e docentes, questdes relacionadas ao desempenho nas
disciplinas e tarefas académicas — indice de aprovacdo, reprovacdo e repeténcias, aspectos
sociais, como baixo prestigio social do curso, da profissdo e da instituicdo escolhida,
incompatibilidade entre horarios de estudo com outras atividades, como o trabalho, questdes
familiares, como por exemplo, responsabilidade com os filhos e dependentes, apoio e
incentivo familiar quanto aos estudos, baixo nivel de motivacéo e compromisso com o curso.
Munizaga, Cifuentes e Beltran (2018) afirmam que o Projeto Gestdo Universitaria
Integral de Abandono (Projeto GUIA) agrupa diversas variaveis intervenientes no fenémeno
do abandono universitario que se associam a cinco fatores distintos, a saber: a) fator
individual, que se refere as caracteristicas pessoais, aspiracdes e expectativas dos alunos e
suas familias. Agrupa variaveis como motivacgdo, vocacdo, habitos de estudo, adaptacao, etc.;
b) fator académico, que considera a trajetoria académica anterior do aluno e seu desempenho
no ensino superior. Agrupa variaveis como carga académica (créditos cursados), cursos
aprovados (disciplinas com rendimento satisfatério), etc.; ) fator econdmico, que se relaciona
a renda familiar e pessoal, além das formas de financiamento dos estudos universitarios; d)
fator institucional, que envolve o apoio institucional dado aos alunos durante sua formacao.
Agrupa variaveis como: apoio psicoldgico, bolsa de estudos, ajuda e suporte, interacdo aluno-
professor, ambiente universitario, etc.; e) fator cultural, que se refere a crencas e praticas que
fazem parte do contexto do aluno e que afetam suas decisdes, refere-se a sua tomada de
posicdo. Agrupa variaveis como: crencgas, costumes sociais, familiares, entre outros.
Segundo tais pesquisadores, ao agrupar as inumeras variaveis em fatores especificos,
foi possivel determinar a porcentagem destas, associadas ao fen6bmeno da
permanéncia/abandono. Sendo assim, obteve-se: 1) aspecto individual do aluno, corresponde
a 43,2%; 11) aspecto académico, corresponde a 20,5%; 111) aspecto institucional, corresponde
a 19,7%; IV) aspecto econdmico, corresponde a 14,7%; V) aspecto cultural, corresponde a
1,9%. Nota-se que o aspecto individual tem predominancia nos estudos encontrados pelos
pesquisadores na America Latina e Caribe. Segundo Andriole et al. (2006), a permanéncia do

aluno no ensino superior esta associada a diversos fatores:

A decisdo de evadir-se ou de persistir no curso € um processo psicossocial, no qual
as opinides influenciam as atitudes e estas, por seu turno, influenciam as decisoes.
Sendo assim, a permanéncia ou a evasao do estudante é em funcéo das atitudes, de
sua adaptacdo a universidade e de fatores externos como por exemplo: a aprovagéo
da familia, encorajamento dos amigos, qualidade da institui¢do, situacdo financeira
e oportunidade para transferir-se para outra institui¢do (p. 367).
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Por outro lado, Mazzeto, Bravo e Carneiro (2002) destacam que a correlagao entre os
altos niveis de reprovacdo e de repeténcia sdo fatores que influenciam diretamente na
manutencdo ou evasdo do aluno no ensino superior. Tais autores mencionam que a
insatisfacdo com o curso, os conflitos quanto a escolha adequada da graduacéao e a decepcao
com a universidade sdo aspectos diretamente relacionados com a permanéncia ou evasdo do
aluno. Por sua vez, Polydoro (2000) afirma que a desinformag&o ou o equivoco sobre o curso,
profissdo e o mercado de trabalho podem levar a promover um reduzido grau de compromisso
com 0 curso e promover a evasao do aluno. Martins et al. (2014) apresentam dois fatores que
se caracterizam como indicativos de abandono e possivel evasdo, que sdo eles: a desisténcia
do aluno na disciplina, ou seja, a reprovacdo por frequéncia e, para 0s alunos que
ainda se encontram em condicdo de permanéncia, a dificuldade para compor seu quadro
de horéario de forma a otimizar o tempo disponivel, proporcionando que o aluno avance em
periodos, de forma a resgatar o tempo de atraso devido a diversas reprovacdes na sua
graduacao.

Por outro lado, Cunha, Tunes e Silva (2001) destacam os aspectos relacionados a vida
pessoal dos estudantes antes mesmo do momento do ingresso. Eles afirmam que a expectativa
quanto ao curso antes do ingresso consiste em um fator muito importante para
evasdo/permanéncia do aluno na universidade. A esse respeito Porto e Soares (2017)
enfatizam que as expectativas sobre o ambiente universitario podem estar associadas tanto a
questdes estritamente académicas como o curso e as disciplinas, quanto as relacfes sociais e
interpessoais que se estabelecem neste contexto e aos recursos disponibilizados pela prépria
IES. Para Tinto (2012), as expectativas podem ter um forte efeito na performance do aluno.
Tais expectativas sdo necessarias para o sucesso nas faculdades e em especial:

Em lugar nenhum, estas expectativas sdo mais importantes do que na sala de aula.
Sucesso neste lugar promove a base de retencdo dos alunos até sua graduacao.
Expectativas na sala de aula sdo menos constituidas de opinides (recomendacg6es)
do que pela interacéo do estudante com professores, alguns graduados (estagiarios)
e com os colegas estudantes (TINTO, 2012, p. 12, traducéo nossa).

Tontini e Walter (2014) buscaram identificar os fatores que provocam a evasao e qual
0 peso de cada um deles para esse fendbmeno. As trés categorias encontradas apresentam
naturezas distintas e sdo os fatores internos ao perfil da instituicdo e do curso, os fatores
externos a instituicdo e os fatores de cunho pessoal. Nos primeiros, tém-se a frustragdo das

expectativas como curso, devido a estrutura disciplinar, conteidos curriculares, infraestrutura,

atividades praticas, perfil docente e a metodologia adotada pelos docentes. Em particular no
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primeiro ano de graduacdo, considera-se que a identificacdo, o comprometimento e o
envolvimento com o curso escolhido sejam fatores decisivos. A esse respeito Tinto (2012)
ressalta que para a evasdo/permanéncia dos alunos, talvez o fator mais importante seja o
envolvimento, ou o que é agora comumente referido como comprometimento. Para este
pesquisador, quanto maior o envolvimento nas atividades de aprendizagem em sala de aula,
especialmente aquelas que sdo vistas como significativas, validas e que requerem um maior
tempo e esfor¢o dos alunos, direcionados em seus estudos, maior o desempenho académico e
a permanéncia.

O comprometimento académico e social influencia a disposicdo do aluno em
permanecer no ensino superior, porém, de forma inversa, a auséncia de tais lagos provou ser
um preditor de sua saida, isto é, de provocar a evasdo do aluno. Tinto (2012) enfatiza que a
deciséo para ficar ou sair sdo moldadas, em parte, pelo significado que o aluno atribui ao seu
envolvimento, a sensacdo de que é valorizado e que a comunidade com a qual interage é
favoravel a sua presenca, proporcionando um sentimento de pertenga, de adesdo com 0s
demais que o rodeia nesse contexto. Esse pesquisador afirma que muitos alunos apresentam
um tempo limitado nas IES, devido ao fato de precisarem trabalhar em periodo integral, sendo
o0 seu envolvimento limitado. E é muitas vezes apenas nas salas de aula onde eles tém contato
com os professores e com os demais colegas (TINTO, 2014).

Por sua vez, Matta, Lebrdo e Heleno (2017) destacam que a adaptacdo académica do
ingressante do ensino superior esta diretamente relacionada a experiéncia da vivéncia
académica que ele tera dentro deste contexto e de seu desenvolvimento pessoal, cognitivo e
social. As pesquisadoras destacam que o0s relacionamentos interpessoais podem ser
determinantes para adiar ou efetivar o abandono do curso, como através da percepcao de lagos
de amizade e de cooperacdo entre colegas no ambiente académico e fora dele, podendo
propiciar a permanéncia nos cursos de graduacao.

Na concepcéo de Tosta, Fornaciari e Abreu (2017), a evasdo é um indicativo de falhas
no processo de ensino e ineficacia do servigo prestado, o que coincide com o que expressa
Rangel et al. (2019) ao afirmarem que a evasdo € um conceito importante na avaliacdo da
qualidade e rendimento dos cursos e das instituicdes. Kampff, Teixeira e Mentges (2018, p.
980) afirmam que a “evasao ¢ um fendmeno multifatorial, que ocorre em todos os contextos
socioecondmicos, culturas e modalidades de ensino. E preciso compreendé-lo para criar

alternativas de retencgao, apoiando os estudantes na permanéncia e €xito de seus cursos”.
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Na pesquisa realizada por Kampff, Teixeira e Mentges (2018), esses analisaram 29
trabalhos, obtidos a partir de consulta & Biblioteca Digital de Teses e Disserta¢cdes (BDTD)
entre os periodos de 2013 até agosto de 2018 com o objetivo de identificar as pesquisas que
envolviam investigacGes acerca da evasao no ensino superior. Segundo esses autores, nenhum
dos trabalhos analisados detalhava claramente os motivos da evasdo de forma explicita, porém
apresentaram uma multiplicidade de fatores que podem levar ao abandono. A seguir, 0 Quadro
07 apresenta 0os motivos da evasdo citados nesses trabalhos. Para cada um dos motivos,
destaca-se a recorréncia, isto €, a quantidade de trabalhos em que ele aparece citado; quantos
eram de IES publicas e de privadas e quantos eram do tipo “misto”, ou seja, baseado em

agrupamentos de instituicdes de categorias administrativas diferentes.

Quadro 07 - Motivos da evasao identificados nas pesquisas brasileiras na BDTD

Motivo da evaséo Recorréncia | IES Pub. IES Priv. | Misto
CondigGes socioecondmicas enfrentadas 12 3 7 2
pelos alunos (dificuldades financeiras)
Questdo de cunho vocacional/ opgéo por 12 8 2 2
NOVOS CUrsos
Problema de baixo desempenho e 7 5 2 0
reprovacao nas disciplinas
Dificuldade de compatibilizacéo do 6 3 3 0
curso com a necessidade de trabalhar
Pouca perspectiva de carreira/ incertezas 6 5 1 0
guanto ao mercado de trabalho
Fatores didatico-pedagogico/ 5 2 1 2
metodoldgicos dos professores
Problemas de infraestrutura e servicos 3 0 3 0
institucionais
Lacunas de aprendizagem da Educacao 3 1 1 1
Bésica
Residir distante da IES
Trocar de IES 2 0
Insatisfacdo com o curso (curriculo 2 2 0 0
fragmentado, pouca visibilidade sobre a
pratica)
Baixo nivel de relacionamento entre 0s 2 1 1 0
sujeitos (professores e estudantes)
Problemas de relacionamento com a 1 0 1 0
coordenacéo
Seguranca publica 1 0 1 0
Gravidez 1 0 1 0

Fonte: Kampff, Teixeira e Mentges (2018).
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Para Mercuri e Fior (2012), a elaboragdo de um programa de intervengdo, com o
objetivo de reduzir os indices de evasdo de uma instituicdo, demanda o conhecimento dos
fatores determinantes do comportamento de evasdo de seus estudantes, pois 0S mesmos nem
sempre sdo comuns a todos 0s cursos. Segundo as autoras, 0s procedimentos de intervencao
devem acontecer o mais breve possivel, visto que os primeiros periodos da graduacéo sao
considerados criticos para a evasao, devido a grande ocorréncia de evasdo neste periodo. Elas
salientam que um aprofundamento nas variaveis de ingresso pode contribuir para 0s processos
de intervencéo nessa fase inicial. Com isso, observa-se na literatura alguns itens que sdo mais
destacados para influenciar o processo de evasao, conforme sintetizado no Quadro 08, isto ¢,
organiza-se este quadro com base nos topicos que mais se repetem nas pesquisas consultadas,

ndo sendo necessariamente uma ordem de importancia.

Quadro 08 - Sintetizando os motivos da evasdo conforme o grau de relevancia observado.

Motivos da Evaséo
Altos niveis de reprovacéo e de repeténcia devido dificuldades de
adaptacéo ao meio académico;
Dificuldades financeiras devido renda familiar e pessoal; resultado
ineficiente da relagdo custo-beneficio .
Insatisfagdo com o curso escolhido e o baixo nivel de motivagao.
4 | Frustracdo das expectativas com o curso e a metodologia adotada pelos
docentes.
5 | Desinformagdo ou equivoco sobre o curso, profissao e o mercado de
trabalho.
6 | Falta de vocacdo do estudante para a area profissional que escolheu.
Imaturidade que resulta em falta de organizacéo, de compromisso ou de
disciplina com os estudos.
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

3.4 Abandono e permanéncia

Pacifico et al. (2016) expressam que o abandono é assumido como um processo,
embora possa ser gerado por uma circunstancia unica ou fortuita, geralmente ocorrendo como
resultado de uma série de eventos ou situa¢Ges que acabam resultando no abandono do ensino
superior. Para ser entendido, o abandono requer que se identifique as situacfes diferenciadas
no inicio das trajetdrias dos alunos e que sejam quantificadas desde o inicio, constituindo o
ponto de partida para pensar sobre 0s problemas associados a esse fendmeno no transcorrer

do ensino superior. Os pesquisadores mencionam que estudar e trabalhar se apresenta como
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uma tendéncia mundial no contexto das universidades e que essas situac¢des, vivenciadas por
muitos alunos, promovem interrup¢Bes temporarias, atraso e permanéncia nas graduacées e
posteriormente o seu abandono. Nesse sentido, Tinto (2014) afirma que apenas 20% dos
alunos norte-americanos tém o privilégio de morar no campus das universidades, sendo que é
cada vez maior o numero de alunos que trabalham, que viajam diariamente para a universidade
e que frequentam apenas meio periodo, onde seu tempo e seu envolvimento no campus €
limitado por forcas externas.

Para Velasquez et al. (2011), o abandono dos alunos é um evento que deve ser evitado
pelas IES, com as a¢Oes desenvolvidas para sua permanéncia de modo a incentiva-Ila, pois o
abandono é uma decisdo que afasta o aluno de sua formagdo académica e que sé poderia ser
considerado positivo quando a referida decisdo corresponder a uma opcao clara e consciente
de que este ndo é o espaco de desenvolvimento adequado para o aluno naquele momento da
vida.

Moran, Vargas e Chaves (2013) fizeram uma anéalise de abandono e do processo de
troca de carreira entre 0s universitarios. Esses pesquisadores mencionam que em tais situacdes
deve-se levar em conta diversas posturas, tais como: psicologica, social, econémica,
organizacional e interacional. Vitelli (2012) menciona o fato de que a transferéncia de curso
indica a possibilidade de o aluno encontrar suas aptiddes e que, com uma nova op¢ao de curso,
venha completar sua graduagdo. Ele menciona que a escolha profissional é influenciada pela
possibilidade de transferéncia interna de curso, sendo um indicativo da indefinicdo da escolha
manifestada pelo aluno. Deste modo, recomenda que os testes vocacionais devem ser
disponibilizados para permanéncia do aluno na institui¢ao.

Embora o abandono dos estudos universitarios preocupe o sistema educacional, o
mesmo ocorre com a permanéncia. Ambos tém consequéncias econdmicas, trabalhistas,
emocionais e sociais que afetam o aluno, sua familia, a instituicdo e o Estado (ROUSSERIE,
CIVES, GIRALDO, 2017). O abandono e a permanéncia no ambito da universidade sdo temas
de preocupacdo na medida em que afetam a formacgdo de profissionais necessarios para o
desenvolvimento de um pais (GIULIANO, 2015).

A evasdo no ensino superior € um fendmeno complexo que se manifesta em todas as
instituicOes de ensino superior de diferentes maneiras e nos mais diferentes contextos, a fim
de se buscar solugdes que sejam compativeis com a demanda desta questdo na América Latina,
ocorre anualmente, desde 2011, a Conferéncia Latino-Americana sobre o Abandono da

educacéo Superior (CLABES) com o objetivo de reduzir a evasao e melhorar as condi¢Oes de
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permanéncia dos alunos neste nivel educacional. Gomes e Felicetti (2015), apresentam um
quadro com os indicadores de permanéncia associados as contribui¢cdes dos CLABES de 2011
até 2013. A seguir apresenta-se uma sintese dos achados das pesquisadoras, através do Quadro
09.

Quadro 09 - Sintese dos indicadores de Sucesso (Permanéncia) e Insucesso (Abandono)

Indicadores de Sucesso
(Permanéncia)

Indicadores de Insucesso
(Abandono)

Bom desempenho académico.

Baixo desempenho e reprovacdes.

Avanco dos niveis de estudo.

Longo periodo de duracéo do curso (ndo
cursar no tempo previsto).

Motivacao inicial para escolha do curso:
vocagdo e prestigio da profissao.

Desorientagéo vocacional.

Estudantes de primeira opcéo de curso.

N&o ingressar em curso de primeira opgao.

Notas altas na prova de acesso a IES.

Notas baixas na prova de acesso a IES.

Participar ativamente das aulas.

Maus habitos de estudo.

Enfrentar e superar as adversidades do
CUrso - primeiros anos.

Desequilibrio entre o esforgo realizado e o
rendimento académico.

Maior nimero de créditos cursados.

Baixa média de contratagdo de créditos por
semestre.

Filhos de pais com Educacdo Superior ou
curso Técnico.

Ingresso por processo alternativo (prova de
redacgéo).

Receber auxilio financeiro, alunos
bolsistas.

Nao receber auxilio financeiro.

Alunos bolsistas Prouni.

Alunos graduados, com curso técnico ou
tecnoldgico completo.

Satisfacdo alta e média com o curso.

Satisfagdo baixa com o curso.

Alunos de estratos econdmicos altos e
médios.

Alunos de estrato econdmico baixo

Ingressar imediatamente ap6s Ensino
Meédio.

Atraso no ingresso.

Ingressantes pela primeira vez na
Educacéo Superior.

Readmissdo apds periodo de afastamento.

Adaptacdo ao ambiente universitario.

Dificuldade de integracéo na vida
universitaria (relacionar-se com pares).

Conhecer e utilizar os programas de apoio
na IES.

Alunos que ingressaram por transferéncia
de IES (desertores de outra IES).

Tipo de estabelecimento cursado no
Ensino Médio (varia de acordo com cada
pesquisa).

Tipo de estabelecimento cursado no Ensino
Médio (varia de acordo com cada pesquisa).

Trabalhar dentro da IES.

Incompatibilidade de horério de trabalho
com estudos.

Papel importante do professor.

Atitude pouco motivadora do professor.

Modalidade presencial.

Modalidade virtual.

Fonte: Adaptado pelo autor de Gomes e Felicetti (2015).
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As pesquisadoras supracitadas também encontraram como motivos associados ao
insucesso académico, o tipo de estabelecimento cursado no ensino médio, inadimpléncia,
baixa formacdo académica prévia, exigéncia elevada do curso, problemas familiares, entre
outros. Tibola et al. (2012) apresentam como antecedentes da permanéncia confirmados em
sua pesquisa: compromisso do estudante com suas metas pessoais, satisfacdo com a IES e a
situacdo financeira favoravel. Sendo que interagem indiretamente com a permanéncia dos
alunos os construtos: aprendizagem percebida, acesso a infraestrutura e atitudes apresentadas
pelos coordenadores e pelos professores. Assim, o fenébmeno do abandono e permanéncia
apresenta uma relacdo marcante com a estrutura geral que compde o sistema de ensino
superior, uma relacdo caracterizada por suas praticas educacionais que muitas vezes
caracteriza uma lacuna vinculada ao capital cultural que o aluno apresenta ao ingressar no
ensino superior (ROUSSERIE; CIVES; GIRALDO, 2017).

Por sua vez, Fonseca e Garcia (2016) afirmam que entre abandono e permanéncia
estabelece-se uma interdependéncia, de modo que a andlise e os estudos prévios sobre o
abandono oferecem uma importante contribui¢cdo sobre os alunos que permanecem até se
formarem. A problematica de protelar a conclusdo da graduacdo para alunos que ingressam
nas universidades, ou até mesmo do abandono do ensino superior, tornaram-se questfes de
interesse em dmbito internacional.

No campo educacional, Velasquez et al. (2011) mencionam que o termo de
permanéncia, do latim permanere (perseveranca, continuar) foi aceito no campo da educacéo
pela relacdo com a ideia de estar em um local por um tempo maior a fim de alcancar suas
metas educacionais. Nesse sentido, a permanéncia do aluno como meio de acompanhamento
e intervencgéo implica na investigacao e na busca de diversas condi¢des que possam interferir
positiva ou negativamente na decisao de finalizar sua formacéo profissional. Segundo eles, 0
conceito de permanéncia tem sido utilizado para explicar as condi¢cfes e estratégias que
buscam entender e intervir na conclusdo dos projetos educacionais dos alunos. Para estes
autores a permanéncia do aluno é entendida como o cenario que evidencia a decisdo do aluno
de realizar uma graduagdo oferecida pela instituicdo e que € privilegiado pelas condi¢des
institucionais, académicas e socioambientais, possibilitando realizar um projeto académico
que se integra ao seu projeto de vida.

Santos e Giraffa (2013) afirmam que propiciar acdes que contribuam para a
permanéncia dos alunos caracteriza uma atitude preventiva para o combate da evasao. Para as

pesquisadoras, a relacdo entre a evaséo e a permanéncia sdo situagdes complementares, pois
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“as acdes para inibir a evasdo podem contribuir para a permanéncia e ainda investir na
permanéncia é estar atento para as possibilidades de ndo-evasao” (n. p.). Para elas, a evasao e
a permanéncia sdo questbes fundamentais na educacdo superior que, conjuntamente com o
aumento do namero de ingressantes devido as politicas pablicas de democratizacdo do acesso
adotadas nos altimos anos, s&o um problema crescente no ensino superior em suas diferentes
modalidades. Neste sentido, Gisi (2006) afirma que é dificil a permanéncia no ensino superior
para aluno das camadas sociais menos favorecidas devido a dificuldade de formacédo de um
lastro cultural que néo se obtém de um momento para outro. Porém, esta desigualdade cultural
poderia ser enfrentada atraves de um suporte pedagdgico adequado disponibilizado pela IES
para que se favoreca a permanéncia do aluno no ensino superior.

Nesta direcdo, Tontini e Walter (2014, p. 94) afirmam que “para permanecer
estudando, os alunos igualmente necessitam de condicGes favoraveis, pois, do contrario, serao
impelidos a desistir do curso.” De acordo com Tinto (2014), as percepg¢des individuais que
derivam das interacOes académicas e sociais que o0 aluno estabelece sdo capazes de promover
as decisbes de permanecer ou ndo na universidade e também o nivel de envolvimento
estabelecido pode servir de meio para manter os alunos apegados a instituicdao. Tinto (2012)
também expressa que, para o ponto de vista do aluno, € importante usar o termo persisténcia,
ja para a visdo institucional adota-se o termo permanéncia. Segundo ele, a persisténcia se
relaciona com a conclusao da graduacdo, independentemente de onde o faca, ao passo que a
permanéncia considera a quantidade de alunos que uma instituicdo retém e os forma em
determinado momento, considerando os alunos que entram na instituicdo como calouros.

Fonseca e Garcia (2016) afirmam que o conceito de “permanéncia” se associa a agao
de finalizar um programa formativo. Para estes pesquisadores o debate sobre permanéncia e
0 abandono dos estudos universitarios existe ha varias décadas e o fenbmeno da massificacao
do ensino superior requer estudos, ja que é um aspecto importante a ser analisado.

Kampff, Teixeira e Mentges (2018) constataram as estratégias adotadas pelas
instituicOes, identificadas em sua pesquisa, que propiciam a possibilidade da permanéncia e
do éxito dos alunos nestas institui¢des. Os autores apresentam de forma sintética estratégias
de retengdo em Instituicbes de Ensino Superior puablica, privada ou ambas, como é

identificado no Quadro 10 a seguir.
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Quadro 10 — Estratégias de retengdo identificadas nas pesquisas brasileiras no BDTD

Estratégias de Retencéo Recorréncia | IES Pab. | IES Priv. | Misto
Oferecimento de diferentes modalidades de 3 0 3 0
apoio financeiro para as mensalidades
Oferta de tutorias e monitorias para promover 2 1 1 0
0 desempenho académico satisfatorio
Curso de nivelamento para suprir lacunas de 1 0 1 0
aprendizagem pregressas
Acdes para integracdo social e académica do 1 0 1 0
estudante no ambiente da IES
Apoio psicolégico para a superacdo de 1 0 1 0
dificuldades emocionais
Informacdo adequada sobre as possiveis 1 0 1 0
carreiras da profissdo escolhida
Apoio no discernimento profissional antes do 1 0 1 0
ingresso no Ensino Superior
Programas de formag&o docente para a 1 0 1 0
melhoria didatico-pedagdgica e relacional
Utilizacdo de sistemas de informacao para 1 0 1 0
apoio a gestdo da permanéncia e
relacionamento
Difusdo do ensino a distancia, devido aos 1 0 1 0
desafios de mobilidade e seguranga urbana

Fonte: Kampff, Teixeira e Mentges (2018).

Kampff, Teixeira e Mentges (2018) ainda verificam que na grande maioria das
pesquisas ndo foram encontradas iniciativas institucionais adequadas para promover a
retencdo dos alunos. Porém, eles destacam o apoio de obtencdo de bolsas ou créditos para
ajudar a custear as mensalidades e a organizacdo de monitorias e tutorias como forma de
incentivar a aprendizagem e promover o éxito dos alunos nas disciplinas académicas. Segundo
eles, é possivel notar que existe uma divergéncia de abordagem; que em geral na rede publica
se investiga os motivos e na rede privada sdo valorizados as solucdes e 0s servigcos para
promover a permanéncia dos alunos nestas instituicbes (KAMPFF; TEIXEIRA; MENTGES,
2018).

3.5 Teorias explicativas da permanéncia e da evaséo

Na busca por compreender a permanéncia e evasao, encontramos diversos aportes tedricos

como foi identificado por Fonseca (2013), conforme Quadro 11 a seguir.
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Quadro 11 — Enfoques de permanéncia e abandono de estudantes universitarios

Teorias Propdésito

Psicologicas Eles identificam tracos de personalidade, principalmente individuais,
caracteristicos de alunos que concluem seus estudos com relacéo aqueles
gue ndo o fazem. Relacionam as caracteristicas das teorias da
personalidade com o abandono, no entanto ndo levam em conta o
impacto do contexto sobre o comportamento do aluno.

Socioldgica Relacionam fatores externos ao individuo que interferem na
permanéncia do aluno (que se somam aos psicolégicos). Analisar o
impacto dos fen6menos sociais no abandono sem considerar a influéncia
das caracteristicas institucionais.

Econbémicas Eles respondem principalmente a relacdo custo-beneficio dos estudos.
Nesse sentido, fatores econdmicos podem influenciar a decisdo dos
alunos de sair da instituicao.

Organizacionais Identificar as caracteristicas da instituicdo universitaria (servigos
oferecidos aos alunos) que explicam a permanéncia e eventual abandono
dos alunos na universidade.

Interacionais Teorias que relacionam as caracteristicas dos alunos e o tipo de ambiente
oferecido pela instituig&o.

Fonte: Fonseca (2013).

De acordo com Giuliano et al. (2015), as investigacdes sobre o abandono estudantil
No ensino superior mostram uma associacdo com diversos fatores explicativos, onde se destaca
a perspectiva tedrica proposta por Tinto (1975). Estes pesquisadores demonstraram que as
causas do abandono de disciplinas do primeiro ano se devem principalmente a dificuldade
para organizar seus estudos fora da sala de aula.

Segundo Schargel e Smink (2002), existem diversas razes para a ocorréncia do
fendmeno da evasao no ensino superior. Os pesquisadores identificaram cinco categorias de
causas: psicolégicas, sociolégicas, organizacionais, interacionais e econdmicas. As causas
psicoldgicas estdo relacionadas as condic@es individuais como rebeldia e imaturidade, entre
outras. As socioldgicas ratificam que a evasdo nao pode ser observada isoladamente, pois se
trata de um fendbmeno social. As organizacionais tratam dos aspectos das instituicfes e seus
efeitos sobre a evasao, assim como as causas que analisam a conduta do aluno em relacéo aos
fatores interacionais e pessoais. Ja as causas econdmicas se referem aos custos e beneficios
ligados a decisdo, que dependem de fatores individuais e institucionais, uma categoria
expressiva no que tange a evasao.

Para Santos, Morosini e Coffer (2014), no Brasil 0 contexto socioecondmico tornou-
se um fator importante para 0 acesso, evasao e permanéncia no ensino superior. Além deste,

0S pesquisadores constataram que o fator da n&o integracdo social, no contexto da
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universidade, seria um fator que gera a evasdo do aluno. Assim, quando as instituicbes
desenvolvem agdes para integrar os alunos no meio académico e social, elas podem influenciar
positivamente o comportamento dos alunos. Esta é a base do modelo de permanéncia de Tinto
(1983, 2000, 2012), o qual argumenta que, se as instituicdes se dedicarem em melhorar as
experiéncias de aprendizagem dos alunos, crescera a probabilidade de permanéncia dos alunos
na instituicdo, com isto concordam Kampff, Teixeira e Mentges (2018). Para Abello et al.
(2016), entre as linhas tedricas que tratam da problematica do abandono do ensino superior,
uma das mais importantes € o modelo que Tinto (1975, 1989, 1993, 1997) apresentou; um
modelo explicativo de permanéncia e abandono que considera as condigdes iniciais do aluno;
como suas metas e expectativas iniciais, que variam conforme os alunos interagem com seus
colegas de classe e seus professores em varios contextos internos e externos da universidade.

Abello et al. (2016), reconhecem que existe um consenso relacionado a influéncia
das interacbes sociais e académicas sobre o processo de integracdo que resultam na
permanéncia ou no abandono. Tinto (1993) sugere que é necessario abordar esse problema de
uma forma mais qualitativa a fim de compreender com maior clareza o papel desempenhado

por cada um dos envolvidos no processo educativo.

3.5.1 Modelo tedrico explicativo na perspectiva de Tinto

Tinto (2014) afirma que no desenvolvimento da chamada “Teoria do Abandono do
Estudante de Tinto”, o impacto do comportamento de outras pessoas e das organizacgdes e
estruturas nos alunos da universidade, como também as ac¢des e politicas que levam as pessoas
e suas organizagdes constituidas a agir de maneira que conscientemente e/ou
inconscientemente, inclua ou exclua individuos de suas comunidades e instituicdes dentro da
universidade.

O modelo proposto por Tinto (1975) apresenta-se como um processo longitudinal e
interacional, pois expde o fendmeno da evasdo como um procedimento resultante da interagdo
de diversos fatores que se manifestam dentro do contexto da universidade. O seu inicio ocorre
quando da entrada do aluno na educagdo superior, trazendo consigo uma diversidade de
caracteristicas proprias, tais como os antecedentes familiares, qualidades individuais e as suas
experiéncias educacionais anteriores.

Estas peculiaridades do aluno se relacionam com dois compromissos fundamentais,

que sdo o de graduar-se e 0 compromisso com a propria instituicdo (PEREIRA JUNIOR, 2012;
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SCHMITT, 2018). Tais posicionamentos serdo modificados com o transcorrer da graduacao,
a medida que o aluno vai integrando-se ao sistema académico, através de seu desempenho
académico e de desenvolvimento intelectual e também pela integracdo social que se manifesta
pela interacdo com seus pares e com seus professores.

Segundo Schmitt (2018), as experiéncias dos alunos nos sistemas académicos e social
influenciam constantemente seus compromissos com o objetivo de graduar-se e com os da
instituicdo, de modo que podem proporcionar diferentes posicionamentos que resultam na

deciséo de permanecer ou de se evadir. O modelo é representado a seguir na Figura 05.

Figura 05 — Modelo longitudinal de evasdo de Tinto/1975
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Fonte: Pereira Junior (2012, p. 11).

Segundo Pereira Junior (2012), no modelo proposto por Tinto acima exposto, 0
processo longitudinal finaliza apds a reformulagdo dos compromissos, isto é, de seus objetivos
de graduar-se e do compromisso com a institui¢do, e se tais objetivos forem irrelevantes para
0 aluno, estes compromissos serdo os fatores determinantes para a evasdo do aluno da
instituicdo e do ensino superior. Este pesquisador também levou em conta a relacdo custo-
beneficio que o aluno considera para tomar a deciséo sobre 0s investimentos econdmicos e de
esforgos que ele deve desenvolver no ambiente universitario.

Para Himmel (2002), a teoria proposta por Tinto (1975) expande e incorpora a teoria
do intercambio e essa se baseia no principio de que os individuos evitam condutas que

impliguem em algum tipo de custo e, por outro lado, buscam recompensas nas relagdes e
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interacdes que mantém com os demais. A pesquisadora comenta a respeito do modelo de
Tinto, dizendo que:

Os alunos agem de acordo com a teoria de troca na construgdo de sua integragdo
social e académica. Essas areas de integracdo sdo expressas em termos de metas e
niveis de comprometimento institucional. Se os beneficios de permanecer na
instituicdo sdo percebidos como maiores que 0s custos pessoais (esfor¢o e
dedicacéo, entre outros), entdo o aluno permanecera na instituicdo. Por outro lado,
se outras atividades forem reconhecidas como fontes de maiores recompensas, 0
aluno tendera a desertar. De uma perspectiva ampla, a remocdo de um estudante de
uma instituicdo de ensino superior pode ser interpretada como o resultado de um
processo longitudinal de interacdo com os sistemas académico e social da
universidade (HIMMEL, 2002, p. 101).

Bratox et al. (2014) mencionam que a Teoria Interacionista de Tinto (1975, 1993)
enfatiza a interpretagdo do aluno sobre suas interagbes com as comunidades académicas e
sociais de uma determinada instituicdo, sendo que sua teoria pode ser vista inclinada a uma
orientacdo socioldgica para a persisténcia do aluno. Segundo Tinto (1975), a integracao
académica consiste em dimensdes estruturais e normativas, enquanto a integragdo social
refere-se & extensdo da congruéncia entre o aluno e o sistema social da instituicdo. Tinto
sustenta que a integracdo social ocorre tanto no nivel da instituicdo como no nivel das
subculturas da mesma. Este pesquisador vé a saida do aluno, ou a persisténcia do aluno, como
um processo longitudinal que envolve significados que o aluno individualmente coloca em
suas interagcbes com as dimensdes formal e informal de determinada instituicdo. Tais
interacdes ocorrem entre 0 aluno e os sistemas académicos e sociais de uma institui¢do. Essas
interacbes ressoam com a perspectiva socioldgica sobre a persisténcia do aluno. Este
pesquisador afirma que essa teoria explica a saida voluntaria de estudantes. Ao elaborar sua
teoria, ele afirmou que vérias caracteristicas individuais, por exemplo, antecedentes
familiares, atributos individuais e experiéncias de escolaridade pré-universitaria, que 0s
alunos possuem ao ingressar na faculdade influenciam diretamente suas decisfes de
persisténcia, bem como seus compromissos iniciais com a instituicao e ao objetivo de graduar-
se no ensino superior. O nivel de compromisso com a instituicdo e com o objetivo da
graduacdo, influenciam o nivel de integracdo do aluno nos sistemas académicos e sociais da
universidade. Neste sentido, Nussbaum (2015) menciona que a educacdo néo significa postura
passiva do educando, mas que desafie a mente para que ela se torne ativa, competente e
cuidadosamente critica.

Tinto (1993) realizou uma revisdo de seu modelo devido as limitacdes identificadas,

ampliou os fatores que interferem na opc¢ao de evasao para o aluno, incluindo outras variaveis,
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sem, contudo, perder a esséncia de seu modelo original. Segundo Schmitt (2018), o0 modelo
inicial apresentado por Tinto (1975) sofre adequagdes, onde se passou a considerar fatores
externos a instituicdo, tais como, as questdes de ordem financeira e 0s processos de

aprendizagem, como € apresentado a seguir na Figura 06.

Figura 06 — Modelo longitudinal de evasdo de Tinto/1993
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Fonte: Fonseca e Garcia (2016).

Observando a Figura 06, que representa 0 modelo longitudinal, proposto por Tinto
(1993) considera as seguintes etapas: E1 - Atributos anteriores a admissdo (antecedentes
familiares, caracteristicas individuais, escolaridade prévia do aluno); E2 - Metas e objetivos
do aluno (relacionados as suas proprias aspiragdes académicas e com compromissos com a
instituicdo e no exterior); E3 - Experiéncias no campo académico (atuacao e interagdo com o
corpo docente) e experiéncias na esfera social (interacdo com o0s pares e participacdo em
atividades extracurriculares); E4 - Integracdo social e académica (relacionada as experiéncias
vividas no estagio anterior); E5 - Metas e compromissos com a instituicdo e com a educagao
(relacionados ao grau de integracdo que o aluno alcangou no nivel anterior e compromissos
externos). Nota-se que os fatores iniciais que antecedem ao processo continuam 0S mesmos,

porém, considerando os aspectos relacionados aos compromissos, ocorreu 0 acréscimo da
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variavel intengdo (ou propdsitos) que se relacionam aos objetivos pessoais de envolvimento
no ensino superior e tem vinculacdo com a integracdo académica e social do estudante.

Fonseca e Garcia (2016) ressaltam que a integracdo académica e social do aluno
aparece mediada pelo aproveitamento alcancado em seu desempenho escolar, por suas
atividades extracurriculares e pelo contato com outros alunos e com o corpo docente da
instituicdo, dimensBes que no seu conjunto podem até alterar os propdsitos. € compromissos
que o proprio aluno trouxe ao ingressar na universidade. Um maior grau de integracdo ao
sistema académico e social favorece o comprometimento com a concluséo dos estudos.

Também foi incluida a variavel compromissos externos, que se associa com as
obrigagdes familiares, de trabalho, de moradia e aspectos financeiros, entre outros, e que
interfere constantemente com o compromisso de graduar-se € 0 compromisso com a
instituicdo e com suas intengbes. Todavia, tais fatores sdo influenciados pela integracdo
académica e social e sdo reformulados, interferindo profundamente no penultimo estagio do
modelo, apresentando impacto direto na decisdo do aluno em optar pela evasao.

Schmitt (2018) destaca que a integracdo académica se refere a convicgdo do aluno de
estar integrado ao ambiente académico da instituicdo, a graduacdo e as demandas do curso.
Isto inclui sua percepcdo sobre o seu desempenho académico, sua autoestima, Seu
desenvolvimento pessoal e sua identificagdo com o curso. Quanto a integracéo social, o aluno
apresenta a sensacdo de fazer parte do grupo e de sentir-se bem no ambiente social,
estabelecendo relacdes amistosas entre 0s colegas, participando das atividades sociais (festas,
esportes, eventos culturais), estabelecendo contatos informais com professores e demais
pessoas do ambiente da universidade. Neste sentido, Teixeira et al. (2008, p. 188) afirmam
que:

O modo como os alunos se integram ao contexto do ensino superior faz com eles
possam aproveitar melhor (ou ndo) as oportunidades oferecidas pela universidade,
tanto para o seu desenvolvimento profissional quanto para seu desenvolvimento
psicossocial. Estudantes que se integram academicamente e socialmente desde o
inicio de seus cursos tém possivelmente mais chances de crescerem intelectualmente
e pessoalmente do que aqueles que enfrentam mais dificuldades na transigdo a
universidade.

O modelo, representado anteriormente na Figura 06, apresenta modifica¢cbes no
sistema académico considerando que esse passa a ser descrito pelos fatores desempenho
académico, que é indicado pelas notas e também pelas experiéncias educacionais em sala de

aula, e pelo relacionamento entre professores e funcionarios, que no modelo anterior estava
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vinculado ao sistema social. No aspecto relacional associado ao sistema social considera-se a
variavel interacdes com os pares e inclui-se a variavel das atividades extra curriculares.

Observa-se que o modelo proposto por Tinto (1993) adota como referéncia para a
permanéncia ou evasao do aluno na instituicdo, as condicdes de integracdo pelas quais passa
0 aluno, seja integracdo de natureza académica e de ordem social e 0 comprometimento que
deve ser assumido pelo aluno.

Neste sentido, Santos e Giraffa (2016, p. 230) afirmam que “decorrente da integracdo
académica e as acOes nela envolvidas, estd o comprometimento do estudante e, por
consequéncia, o abandono ou a permanéncia nos estudos”. O comprometimento com o
graduar-se se relaciona as expectativas e motivagdes que o aluno apresenta devido ao fato de
concluir seus estudos a fim de obter sua diplomacao, independente da instituicdo. Contudo o
comprometimento com a instituicdo se relaciona ao fato de o aluno concluir sua graduacéo
em determinada instituicdo por causa dos atributos que ela apresenta, tais como localizacao,
estrutura, valores, turno em que o curso é oferecido, custos, etc. (TINTO, 1975).

Pereira Junior (2012), referindo-se a pesquisas realizadas por Pascarella e Terenzini
(1983) e Terenzine et al. (1985), salienta que, mesmo com algumas modificacdes nas variaveis
adotadas por estes pesquisadores, foram comprovadas as premissas da validade do modelo de
Tinto (1975), onde tais pesquisadores constataram que o alto grau de comprometimento com
0 graduar-se leva a permanéncia do aluno, mesmo que apresente um baixo grau de
compromisso com a instituicdo.

No contexto nacional, Mercury e Polydoro (2003) salientam a importancia de se
considerar o comprometimento com o curso e como fator determinante no processo decisério
de permanéncia ou evasdo do aluno. Nos estudos desenvolvidos por tais pesquisadores foi
observado que a evasdo ndo necessariamente correspondia a evasdo do ensino superior, uma
vez que muitos alunos retornavam a instituicdo frequentando um novo curso, manifestando
desta maneira 0 compromisso com o graduar-se e também com a institui¢do. Gilioli (2016)
considera que a integracdo académica e social do aluno a instituicdo e ao curso € elemento
chave para reduzir a possibilidade da evasdo e que ndo se pode considerar apenas fatores
individuais ou ambientais para que se determine causas da evasao, mas sim a interagédo entre
ambos.

Dito isto, pode-se também atentar para a percepcdo de Tinto sobre a
persisténcia por parte do aluno e a retencdo por parte da Instituicdo. Assim, segundo

Tinto (2015), nota-se que existem duas posi¢Bes divergentes relativas a permanéncia dos
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alunos na Educacdo Superior. A primeira esta associada a retengdo dos alunos pelo enfoque
da instituicdo, onde é de seu interesse aumentar a propor¢do de alunos que se graduam na
instituicdo. Por outro lado, a posicao do aluno néo é de ficar retido, mas de persistir. O autor
ressalta que cabe a instituicdo influenciar positivamente através de a¢Ges que incentivem a
motivacdo do aluno em persistir até que alcance a diplomagdo. Assim, ao aluno cabe querer
persistir e se empenhar para vencer os desafios a fim de obter a graduagéo proveniente do
ensino superior. Tinto (2015, p. 2) afirma que “sem motivagdo e o esfor¢o que gera, a
persisténcia € improvavel”. Porém, a motivagdo pode ser modificada dependendo das
experiéncias que o aluno experimenta durante o percurso de sua graduacéo.

Considerando as metas que o aluno possui ao ingressar na educacao superior e, devido
ao impacto das experiéncias que ele passara durante sua trajetoria académica, tém-se diversos
fatores que interagem com o objetivo do aluno, entre eles tém-se a autoeficacia, o senso de
pertencimento e valor percebido ou relevancia do curriculo, que esta representada na Figura

07, mostrada a seguir.

Figura 07 — Modelo de motivacdo e persisténcia do aluno segundo Tinto
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Fonte: Tinto (2015).

A partir da figura 07 destacam-se os fatores intervenientes na permanéncia do aluno
da Educacdo Superior e que podem leva-lo a desisténcia. A meta primordial do aluno € a
conclusdo do curso, porém esse objetivo pode sofrer variagcbes quanto a intensidade e ao
carater. Assim, tais diferencgas afetam de forma diferente suas experiéncias em sua graduacao.
Alguns alunos podem estar interessados nos beneficios intrinsecos, como desenvolvimento e
autonomia no transcorrer de seu curso, enquanto outros estejam interessados nos beneficios
extrinsecos como ocupacao e renda. Deste modo nota-se que os alunos apresentam diferentes

motivacOes para frequentar a faculdade.
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A autoeficécia, o quanto o aluno acredita em si mesmo para concluir a graduagdo ou
realizar atividades ao longo do curso, € a base sobre a qual a persisténcia do aluno é construida,
deste modo, o senso de autoeficacia influenciara como o aluno lida com seus objetivos, tarefas
e desafios. Um forte senso de autoeficacia promove o alcance de metas. A crenca dos alunos
em sua capacidade de ter sucesso na faculdade ndo é apenas uma questdo académica, j& que
também pode refletir em sua percep¢do de capacidade de gerenciar outras responsabilidades,
tais como o trabalho e a familia.

Acreditar na capacidade de completar com sucesso uma atividade especifica ou até
mesmo uma disciplina, embora essencial a persisténcia, ndo garante por si s a persisténcia.
Também é necessario que os alunos venham a se ver como membros de uma comunidade que
valoriza sua participacdo, que gere sentimento de que pertencem ao grupo no qual estdo
vinculados e que muitas vezes € expresso COMO um coOmMPromisso, que serve para unir o
individuo ao grupo ou comunidade mesmo quando surgem desafios.

Nesta direcdo, Tinto (2015) ressalta o papel do engajamento com 0s outros e que o Seu
significado contribui para o sentimento de pertencimento para o aluno. Os alunos que se
percebem como pertencentes sdo mais propensos a persistir, pois isso leva ndo apenas a uma
maior motivacdo, mas também a disposi¢do de envolver-se com 0s outros, o que colabora
positivamente com a sua persisténcia.

A motivacdo para persistir também é influenciada pela percepcdo que os alunos
apresentam sobre a valorizacao de seus estudos, principalmente sobre a qualidade do curriculo
e sua relevancia para os assuntos que lhes dizem respeito. Quando os alunos percebem que o
material a ser aprendido é relevante, condizente, por exemplo, com a industria 4.0 em que
estdo fortemente inseridos, para o caso de engenheiros, eles serdo motivados a se envolver
com o material de estudo, gastando tempo e esforco, e deste modo persistirdo. Caso contrério,
quando o curriculo é visto como pouco recompensador, irrelevante ou de baixa qualidade,
geralmente produzira o resultado oposto. Porem é possivel que alguns alunos persistam
mesmo quando h& pouco senso de pertencimento ou baixa relevancia percebida do curriculo
do curso.

Nussbaum (2015) menciona que, além de planejar um sistema educacional, precisamos
entender os problemas que enfrentamos para transformar alunos em cidadaos responsaveis
que possam raciocinar e fazer escolhas adequadas. Assim, compete as instituicdes ajudarem
os alunos a esclarecer seus objetivos e adquirir as habilidades académicas necessarias para 0

exercicio profissional, como também elas podem influenciar nas questdes relativas de
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autoeficécia, senso de pertencimento e percepgdes do curriculo por parte do aluno. Em relagéo
a autoeficécia, as instituicbes podem apoiar e incentivar que a crenca dos alunos em sua
capacidade de sucesso deve ser construida, refor¢ada e mantida ao longo de sua jornada pela
instituicao.

Tinto (2015) sugere que as instituicdes monitorem e avaliem frequentemente o
desempenho dos alunos no primeiro ano e fornecam suporte académico adequado, pois sem
suporte para melhorar o desempenho, principalmente com relagdo aos alunos ingressantes,
estes perdem a motivacdo para persistir e, posteriormente, desistem. O pesquisador ainda
sugere que sejam oferecidos aos alunos do primeiro ano, programas de apoio que estejam
diretamente conectados ou contextualizados com as disciplinas nas quais os alunos estdo
matriculados. Também recomenda que se estabeleca frequente feedback para que o préprio
aluno se ajuste as solicitacdes de sua trajetoria académica. Para alguns alunos, o apoio social
também é importante para sua persisténcia. Neste caso inclui-se os alunos de primeira geracdo
e de baixa renda, bem como aqueles que frequentam meio periodo ou tém outras
responsabilidades fora do campus, como € o caso de aluno-trabalhador.

Tinto (2015) menciona que o desempenho académico também é afetado pela natureza
das atividades propostas nas salas de aula das quais os alunos participam. Metodologias que
possibilitam aos alunos um envolvimento ativo uns com 0s outros na busca da aprendizagem,
especialmente quando eles tém que aplicar seu aprendizado a tarefas ou problemas concretos,
mostraram aumentar a motivacdo e melhorar o desempenho em sala de aula e favorecem a
permanéncia na instituicéo.

Segundo Tinto (2015), as instituicbes podem ajudar a promover o0 sentimento de
pertencimento dos alunos de vérias maneiras, promovendo formas de atividade que requerem
experiéncias académicas e sociais compartilhadas. Através das estratégias ativas de
aprendizagem compartilhadas que exigem que os alunos aprendam juntos, estes nao apenas
tendem a aprender mais, mas também gera o desejo de persistir. Para este autor, o fato de
entender a perspectiva do aluno e suas percepc¢des quanto as interacdes e os significados que
delas derivam, tais como, a capacidade que o aluno tem de acreditar em seu proprio sucesso
na faculdade, seu sentimento de pertencer a instituicdo e suas concepg¢des quanto a valorizagdo
do curriculo, permite que a instituicdo direcione suas atividades para impactar os alunos e

influenciar positivamente a probabilidade de maior persisténcia dos alunos que ela acolhe.
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3.6 Mensuracdo relativa a evasdo/permanéncia

Além desta preocupacdo em nivel tedrico, é preciso ter em vista formas mais diretas
de mensurar a evasdo, ou o abandono. Nesse sentido, Morosini, Santos e Santos (2013)
constataram que, além de ndo haver um conceito Unico sobre a evasao, em sua avaliagdo existe
a necessidade de se identificar a real fonte de informag&o e a métrica de avaliacdo utilizada.
Nessa direcdo, Santos e Giraffa (2013) destacam que ndo h& consenso de uma Unica definigcdo
sobre 0 que seja evasdo. As pesquisadoras salientam que € importante que toda a investigacao
delimite o escopo do objeto de estudo considerado, visto que é fundamental que se faca uma
verificacdo em profundidade das diferentes situacOes para que se possa ter dados de maior
credibilidade acerca desse fendmeno. Nesta diregdo Fonseca e Garcia afirmam que:

Uma das complexidades para avaliar o abandono é a dificuldade em saber se a saida
do aluno de uma instituicdo implica descarta-lo para ser reinserido em outro, ou se
deixa definitivamente o “sistema educacional” como um todo, que aparentemente
forma um dos n6s para analisar esse problema. (FONSECA, GARCIA, 2016, p. 26,
tradugdo nossa).

Palharini (2010) salienta trés aspectos importantes nos estudos de evasdo: o conceito
sobre a evasdo, a contemporaneidade da evasao e a afericdo da evasdo. Verifica-se que sobre
o enfoque conceitual existe uma diversidade de concepcdes a respeito do fendmeno em
questdo. Neste sentido, Prestes e Fialho (2018, p. 872) afirmam que “dependendo do que se
considera como ‘evadido’ aparecem grandes divergéncias nos resultados relacionados com as
taxas de evasdo.” Ha nas pesquisas muitas divergéncias a fidedignidade e a atualidade da
ocorréncia deste fenémeno. Segundo Freitas (2016) quando se observa a ocorréncia da evasao
dos alunos, esta observacdo é realizada em um intervalo de tempo, visto que a evasdo pode
ocorrer em diferentes momentos da trajetoria do aluno em sua graduagao.

Quanto ao tamanho do intervalo de tempo tomado para a observagédo, pode-se adotar
o tempo total para a integralizacdo do curso, que é identificado por geragdes completas ou
intervalos mais reduzidos, dentro de intervalos limitados, como dentro de um ano, ou mesmo
um semestre (PALHARINI, 2010). Para este pesquisador as mensuracdes de ocorréncia de
evasdo em periodos especificos sdo escolhidas em funcdo do objetivo da pesquisa e das
justificativas. Ao se mensurar as ocorréncias nos diferentes periodos de integracéo curricular,
é possivel estabelecer uma padronizacdo de saidas dos alunos durante o periodo em que se

constata sua evasao.
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Quanto a questdo de aferi¢do, ha diferentes modalidades para determinar o céalculo da
evasdo, encontradas nas pesquisas e em estudos (PALHARINI, 2010). Neste sentido, Freitas
(2016) enfatiza que diferentes métodos de mensuracdo geram diferentes indices como
resultados. Segundo este pesquisador, independentemente do método adotado, quem busca
mensurar a ocorréncia da evasdo precisa ter o conhecimento das caracteristicas do
procedimento de mensuragdo que se pretende adotar. De acordo com Prestes e Fialho (2018)
é indispensavel que se faca um esclarecimento sobre os diferentes tipos e métodos aplicados
para o calculo da taxa de evasdo, evitando equivocos e comparacbes entre dados de
significados diferentes. J& Freitas (2016, p. 21) salienta que “a forma como ¢ feita a coleta de
dados, necesséria para o calculo é condicionada a defini¢cfes conceituais do fenbmeno
estudado, também possibilita diferentes resultados no procedimento de mensuracdo da
ocorréncia da evasdo”. Segundo Silva Filho e Lobo (2012) a melhor forma de mensurar a
evasdo € acompanhar a vida individual de cada aluno, ou seja, devido a utilizacdo de
informagdes individualizadas de cada aluno, “permite medir com exatiddo a evasdo do
individuo, que vai além da vacancia de vaga preenchida por alunos transferidos” (p. 2).

Neste sentido, Freitas (2016) concorda com o0 acima mencionado, visto que um
acompanhamento individual traria dados recentes e mais préximos ao real, de modo que se
obteriam informacGes relevantes como transferéncias e outras formas de ingresso. Este
pesquisador também ressalta que os dados individualizados possibilitam agrupamentos em
entidades especificas que se queira estudar como coortes, cursos, etc. Porém, dados
individualizados sdo de dificil efetivacdo, mas com amplitude maior de utilizacdo e
possibilitam indices de evasdo mais precisos.

Na concepcao de Serpa e Pinto (2000), a mensuracgdo da ocorréncia da evasao atraves
de dados agregados de matriculas, concluintes e ingressantes por anos, ndo expressa de forma
real o indice de evasdo, pois desconsidera eventos que podem ocorrer na trajetéria de alguns
alunos como o trancamento de matricula, o ingresso para portadores de diplomas de nivel
superior e as transferéncias que ocorrem entre as instituicdes. Assim, para Silva Filho e Lobo
(2012) quando se dispde de dados agregados as informacfes de matriculas, concluintes e
ingressantes dentro de um determinado periodo de tempo, € fundamental a adogdo de critérios
para a utilizacdo destes dados. As universidades buscam saber quais sdo as variaveis que
afetam a permanéncia de seus alunos, visto que suas taxas direcionadas ao primeiro ano sao

um dos indicadores mais valorizados em nivel internacional para avaliar a capacidade e a
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eficacia das instituicdes de ensino superior para reter 0s jovens no sistema educacional até a

concluséo, conforme afirmam Cruz, Pérgola e Diaz (2018).

3.7 O Censo da Educacéo Superior e a Evasao

O Censo da Educacéo Superior constitui-se em importante fonte para analise de evasao
em diferentes contextos, pois subsidia o planejamento e a avaliagdo de politicas publicas, ao
mesmo tempo que da transparéncia sobre 0 que acontece nas instituicdes, ou seja, amplia as
possibilidades de uso dos dados académicos tanto pelo MEC quanto pelas universidades e
outras esferas de governo possibilitando a elaboracdo de estratégias de gestdo para as IES.

Hoffmann, Nunese Muller (2019, p.6) afirmam que “o0 Censo elimina a possibilidade
de equivocos de interpretacdo, aumenta a qualidade dos dados e permite analises comparativas
intra ou interinstituicGes™. Para esses autores, 0 modelo de dados fornecido pelo Censo
constitui um ferramental inestiméavel para coleta sistemética de dados para analise de evasdo
no Ensino Superior.

Entretanto, dados do MEC/INEP trazem a limitagdo de classificar as IES em Publicas
ou Privadas, pois desde a lei das Comunitarias de 2013%, temos uma terceira categoria, isto &,
Instituicdes Comunitarias de Ensino Superior, que sdo distintas da demais. Contudo, 0 MEC
reluta e tem dificuldade em abrir dados distinguindo-as das privadas. Assim, quando s&o
apresentados dados relativos a IES, estes deveriam ser expressos em termos de Publicas
Estatais, Privadas e Comunitarias. Na presente pesquisa, 0os dados obtidos pelo Censo do
Ensino Superior desde 2014 até 2019 ndo fazem essa distincdo, de forma que conduziu-se a

pesquisa englobando as IES Comunitarias nos dados das Instituicdes privadas.

3.8 Conceitos e Indicadores Oficiais

O Ministério da Educacéo e Cultura (MEC, 2017) considera que na educagdo superior as
trajetérias académicas apresentam uma vasta diferenciacdo na organizagdo dos cursos
(periodicidade, carga horéria, prazo minimo de integralizacdo, turno, etc.) e nos critérios de

aproveitamento de estudos, progressdo e conclusdo que requerem um tratamento especifico.

1 Lei n° 12.881/2013 — Dispde sobre a definicdo, qualificacdo, prerrogativas e finalidades das Instituices
Comunitarias de Educacdo Superior — ICES.
Portaria MEC n° 863/2014 — Regulamenta o procedimento para qualificacdo das ICES.



http://portal.mec.gov.br/component/docman/?task=doc_download&gid=16477&Itemid=
http://portal.mec.gov.br/component/docman/?task=doc_download&gid=16478&Itemid=
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As trajetdrias formativas sdo estruturadas a partir de um curriculo que, por sua vez, baseia-se
na caracteristica de intencionalidade do processo de ensino-aprendizagem das atividades.
(MEC/INEP, 2017). Deste modo, tem-se a expectativa que o aluno alcance o sucesso ao final
de sua trajetdria formativa, o que é caracterizado pela concluséo do curso de Engenharia.

Por outro lado, a partir do ingresso de um individuo em um percurso formativo do
sistema educacional superior, pode-se acompanhar cronologicamente sua posi¢do em relagao
ao itinerario de formacao que consta de trés condi¢des diferentes: permanéncia, desisténcia e
conclusdo, apontando, respectivamente, 0 insucesso e 0 sucesso durante sua trajetoria nesta

modalidade de ensino. Relativo ao carater conceitual, o MEC/INEP (2017) expressa que:

Evasdo é a saida antecipada, antes da conclusdo do ano, série ou ciclo, por
desisténcia (independente do motivo), representando, portanto, condicdo
terminativa de insucesso em relagdo ao objetivo de promover o aluno a uma
condigdo superior a de ingresso, no que diz respeito a ampliagdo do conhecimento
ao desenvolvimento cognitivo, de habilidades e de competéncias almejadas para o
respectivo nivel de ensino (p. 9).

Todavia, as definicdes associadas a promocdo e a repeténcia sdo medidas de
permanéncia do sistema educacional, sendo diferenciadas pela expectativa em relacdo a
trajetdria do aluno, identificando que a primeira aponta para uma propensao ao sucesso, e a
eficiéncia do sistema de ensino, enquanto a Gltima se direciona ao insucesso e aponta uma
ineficiéncia do sistema em manter o aluno em sua trajetéria regular (INEP, 2016). Assim, o
sucesso e 0 insucesso representam uma condigdo de movimento, que pode dar origem a
medidas e procedimentos adequados para que o discente desenvolva a carga horaria necessaria
para o cumprimento do itinerario académico.

Por outro lado, quanto mais tempo se leva, menor a eficiéncia e, talvez, maior a
chance de insucesso em decorréncia de maior exposi¢do a riscos, fatores imprevistos,
condicdes adversas ou mesmo restricGes materiais de se manter no percurso (restricbes
econdmicas, dificuldade de coordenar os interesses e disposi¢Ges dos diferentes membros da

familia, etc.). Segundo o MEC/Inep (2017, p. 9), encontramos que:

[...] a educacédo superior apresenta uma diversidade de carreiras profissionais e de
curriculos (percursos formativos), formas de organizagdo dos cursos e critérios
diversificados de avaliacdo, progressdo, aproveitamento de estudos e concluséo, o
que impossibilita sua representacdo em um itinerario comum aos discentes, de forma
a inviabilizar o célculo de indicadores intermediarios gerais de trajetoria académica
do discente (medidas de percurso), como ocorre com as condi¢des de promogéo e
repeténcia na educacgdo basica. Assim, 0s conceitos terminativos de desisténcia
(evasdo) e conclusdo permanecem validos, mas 0s conceitos que representam a
transicdo entre etapas da educagdo basica (promocdo e repeténcia) ndo sao
adequados. Entretanto, a ideia de permanéncia no curso, na les e no sistema
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educacional, permanece valida, conferindo sentido ao célculo de um indicador de
permanéncia como forma de expressar uma medida de manutencédo do vinculo do
discente a0 programa ou outra agregacdo de interesse escolhida para analise, e
também como medida de potencial para as situagdes terminativas (desisténcia e

conclusdo) subsequentes.

O MEC/Inep (2017, p. 11) indica que:

Promocdo e repeténcia sdo medidas de permanéncia no sistema educacional,
diferenciadas uma das outras pela expectativa em relacdo a trajetéria esperada do
aluno, em que a promocéo possibilita uma trajetéria esperada do aluno e a repeténcia
acarreta uma trajetéria irregular ou atraso quanto a trajetoria regular esperada
(MEC/Inep, 2017).

A situacdo de vinculo do aluno ao curso em determinada IES corresponde a variavel
de coleta do Censo da Educacdo Superior que registra o tltimo vinculo do aluno no respectivo
curso até 31 de dezembro, do ano de referéncia do Censo, podendo ser (Inep, 2017): a)
cursando; b) desvinculado do curso; c¢) falecido; d) formado; e) matricula trancada; f)
transferido para outro curso da mesma IES.

A partir da situagdo de vinculo do aluno com a IES, o MEC/Inep (2017, p.15)

evidencia trés categorias que compdem o conjunto de indicadores de referéncia que séo:

* Permanéncia: corresponde aos alunos com situagdo de vinculo igual a “cursando”
ou “matricula trancada”, ou seja, trata de alunos que possuem vinculos ativos com
0 curso e, portanto, deverdo ser informados com qualquer situa¢do de vinculo no
ano subsequente (no mesmo curso e com a mesma data de ingresso).

* Desisténcia: corresponde aos alunos com situagao de vinculo igual a “desvinculado
do curso” ou “transferido para outro curso da mesma les”, ou seja, tais alunos
encerraram seu vinculo com o curso e, portanto, ndo deverao ser informados no ano
subsequente (no mesmo curso e com a mesma data de ingresso).

* Conclusao: corresponde aos alunos com situacdo de vinculo igual a “formado”, ou
seja, também encerraram seu vinculo com o curso e, portanto, ndo deverdo ser
informados no ano subsequente (N0 mesmo curso € mesma data de ingresso).
(MEC/Inep, 2017).

3.8.1 Indicadores principais de fluxo

A partir destas trés categorias apresentadas (permanéncia, desisténcia e concluséo)
pode-se estabelecer trés indicadores basicos de fluxo dos estudantes, combinando-os com as
situagdes de vinculo do aluno ao curso, conforme representado nas defini¢Ges a seguir: a)
Taxa de permanéncia; b) Taxa de Conclusdo acumulada; c) Taxa de Desisténcia Acumulada.

Apresenta-se a seguir como se estabelece o calculo desses importantes indices.
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3.8.1.1 Taxa de Permanéncia (TAP ou Tap)

Percentual do numero de estudantes com vinculos ativos (cursando ou trancado) ao
curso j no ano t em relacdo ao numero de estudantes ingressantes do curso j no ano T,

subtraindo-se o0 numero de estudantes falecidos do curso j do ano T até o0 ano t.

n n,
L Cur,  + 22 MTr, 100
ity
n T f ne. .
2 IG. —% X °“"Fal
w=T ""i=1 L.t

i=1 *i=j

To:zpﬂTr = 1)
Sendo:

Cur = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Cursando” no curso j no ano t.

MTr = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Matricula trancada” no curso j no ano t.

IG = Numero total de ingressantes no curso jnoano T.

Fal = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Falecido” no curso j no ano t.

3.8.1.2 Taxa de Conclusdo Acumulada (TCA ou Tca)

Percentual do numero de estudantes que se formaram no curso j até o0 ano t do curso j
em relacdo ao numero de ingressantes do curso j no ano T, subtraindo-se 0 namero de

estudantes falecidos do curso j do ano T até o0 ano t.

t n .
2 2 ™For. .
w=T i=1 it
n T t e
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x 100 )

Sendo:
For = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Formado” no curso j no ano t.
IG = NUmero total de ingressantes no curso j no ano T.

Fal = Estudante com situac¢do de vinculo igual a “Falecido” no curso j no ano t.

3.8.1.3 Taxa de Desisténcia Acumulada (TDA ou Tad)

Percentual do nimero de estudantes que desistiram (desvinculado ou transferido) do
curso j até o ano t (acumulado) em relagdo ao nimero de ingressantes do curso j no ano T,

subtraindo-se 0 nimero de estudantes falecidos do curso j do ano T até o ano t.
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Sendo:

Des = Estudante com situac¢do de vinculo igual a “Desvinculado do curso” no curso j N0 ano
t.

Transf = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Transferido para outro curso da
mesma IES” no curso j no ano t.

IG = Numero total de ingressantes no curso jnoano T.

Fal= Estudante com situagdo de vinculo igual a “Falecido” no curso jno ano ¢”.

O gréfico a seguir, da Figura 08 ilustra a complementaridade das trés dimensdes
estudadas pelos trés principais indicadores. Verifica-se que, para qualquer tempo (t) da
trajetoria, a soma dos trés indicadores totaliza 100% ("ano ¢”: Tap + Tca + Tda = 100%), que

representa o coorte de ingressantes no curso (j).

Figura 08 — Simulag&o dos indicadores de permanéncia, concluséo e desisténcia
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Fonte: MEC/Inep (2017).

Pelo gréafico anterior, expBe-se que, com o transcorrer do tempo, as taxas de
Conclusdao Acumulada sofrem um acréscimo intenso nos primeiros cinco anos, de forma linear
e se mantém quase constante a seguir, com pequeno acréscimo com o transcorrer do tempo.
A taxa de desisténcia acumulada apresenta um crescimento até os cinco primeiros anos e se

mantém constante apds este periodo, se mostrando na forma de uma curva logaritmica. Por
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ouro lado, a taxa de permanéncia mostra-se em queda acentuada, a partir do segundo ano de
forma linear, até o quinto ano, e continua com decaimento menos acentuado nos anos

seguintes.

3.8.2 Indicadores secundarios de fluxo

A partir dos trés indicadores de trajetoria identificados anteriormente: Taxa de
Permanéncia, de Conclusdo Acumulada e de Desisténcia Acumulada, é possivel criar outros
indicadores que possibilitam uma analise mais detalhada do fluxo dos estudantes da educacéo
superior, pois combinam diferentes insumos, principalmente no que concerne ao tempo de
acompanhamento da trajetoria dos ingressantes de determinado curso. Tais indicadores s&o 0s
seguintes: Taxa Maxima de Sucesso; Taxa de Insucesso; Tempo Médio de Conclusdo; Taxa
de Conclusdo Anual; Taxa de Desisténcia Anual e a Taxa de Eficiéncia (MEC/Inep, 2017).

Apresenta-se a seguir a taxa de conclusdo anual e a taxa de desisténcia anual que serdo

identificadas nos resultados obtidos desta pesquisa.
3.8.2.1 Taxa de Conclusdo Anual (TCAN ou Tcan)

Percentual do nimero de estudantes que se formam no curso j no ano t em relacéo ao
namero de ingressantes do curso j no ano T, subtraindo-se o nimero de estudantes falecidos
no curso j até o ano t:

nSJ,r
X F or,, 100 @

Y IG -X X' Fal
i i w I it

Tcanﬂ =

Onde:

Cu r = Estudante com situac@o de vinculo igual a “Cursando” no curso j no ano t.

MTr = Estudante com situacao de vinculo igual a “Matricula trancada” no curso j no ano t.
Des = Estudante com situacdo de vinculo igual a “Desvinculado do curso” no curso j no ano
t.

Trans f = Estudante com situac¢do de vinculo igual a “Transferido para outro curso da mesma
IES” no curso j no ano t.

For = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Formado” no curso j no ano t.

Fal = Estudante com situa¢do de vinculo igual a “Falecido” no curso j no ano t.
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3.8.2.2 Taxa de Desisténcia Anual (TDAN ou Tada)

Percentual do numero de estudantes que sairam (desvinculado ou transferido) do curso
j no ano t em relacdo ao numero de estudantes ingressantes no curso j do ano T, subtraindo-se

0 nimero de estudantes falecidos do curso j até o ano t:
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Onde:

Cur = Estudante com situagao de vinculo igual a “Cursando” no curso j no ano t.

MTr = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Matricula trancada” no curso j no ano t.
Des = Estudante com situagao de vinculo igual a “Desvinculado do curso” no curso j no ano
t.

Transf = Estudante com situac@o de vinculo igual a “Transferido para outro curso da mesma
IES ” no curso j no ano t.

For = Estudante com situagdo de vinculo igual a “Formado” no curso j no ano t.

Fal = Estudante com situacao de vinculo igual a “Falecido” no curso j no ano t.

A Figura 09 representa 0 comportamento das diferentes taxas com o transcorrer do
tempo de realizacdo dos cursos de graduacdo. O Grafico da Figura 09, a seguir,representa a

simulacdo de um curso de graduacdo com todos os indicadores de fluxo da educacao superior.

Figura 09 — Simulacéo dos indicadores de fluxo na Educacgdo Superior
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Fonte: MEC/Inep (2017).
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Além das taxas apresentadas anteriormente, nota-se que a taxa de concluséo anual
apresenta um acréscimo linear no periodo de um ano e meio até trés anos e meio, e mantém-
se constante deste periodo até o periodo de cinco anos e meio, onde se caracteriza pelo maior
numero de alunos que atingem a conclusdo da graduacdo em seus cursos. A seguir tal taxa
apresenta um decréscimo acentuado, o que indica que menos alunos obterdo sua conclusdo
apds cinco anos e meio.

Observa-se também que a taxa de desisténcia anual sofre um acréscimo até o terceiro
ano, deste modo temos caracterizado o periodo de ndo permanéncia dos alunos nas
graduac0es, seja por evasao, transferéncia interna ou externa, trancamento ou cancelamento
de matriculas. E posteriormente apresenta um decaimento ao longo dos demais periodos no

transcorrer da graduacao.
3.9 indice de Evaséo e outras taxas

Segundo Lima e Zago (2017), existem muitas maneiras de investigar e interpretar a
evasdo no ensino superior. Estes autores salientam que o calculo da evasao pode ser feito
utilizando-se formas distintas e que consequentemente levam a resultados diferentes, o que
acaba levando a distor¢fes e/ou impedindo a comparagdo de resultados entre cursos,
instituicOes e sistemas educacionais. O Instituto Lobo e o INEP, apresentam uma expressao

para o calculo do percentual da evasao referente ao ano que é dado por:

(Mn - In)
E,=1— ————— 6
n (Mn—l - Cn—l) ( )

Onde:

E é a evasdo, isto &, o indice de evasdo;
M € o nimero de matriculados;

C é o nimero de concluintes;

| € 0 nimero de ingressantes;

n é o ano em estudo, n-1 € o ano anterior.

Outro enfoque foi apresentado por Caballero, Castillo e Alvarez (2011) relativo a
indicadores de eficiéncia interna de uma instituicdo. Estes pesquisadores entendem que a

eficiéncia interna € determinada através das seguintes taxas de aprovacdo, reprovacédo, de

abandono ou desercdo (evasdo), de graduacéo e de atraso.
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a) Taxa de Aprovacdo — € representada pelo nimero de alunos que renderam
satisfatoriamente em suas avalia¢cdes de acordo com a legislacdo vigente, durante o periodo
letivo considerado. A taxa de aprovacdo ¢ a relagédo existente entre 0 nimero de aprovados e

a matricula inicial. Para determina-la utiliza-se:

_ N2 de estudantes aprovados

TA. =

x 100 )

Matricula inicial

b) Taxa de Reprovacdo — € a proporcdo de alunos que reprovam em um periodo
escolar, em relacdo aos alunos que terminam o mesmo periodo escolar (matricula final). Para

determinéa-la utiliza-se:

_ N¢de Estudantes Reprovados

TR. =

x 100 (8)

Matricula final

c) Taxa de Abandono ou Desercdo (evasdo) — sdo os estudantes que saem do sistema
educativo sem haver logrado aprovacdo no nivel de ensino em que se matricularam. Para

calcula-la emprega-se:

_ Desertores (evadidos)

T.D. =

x 100 )

Matricula total

d) Taxa de Graduacdo — reflete os alunos que iniciam no sistema educativo e sem que

ocorra perda do tempo estipulado para sua titulacio se graduam. E determinada por:

Alunos Graduados

TG. = x 100 (10)

" Matrtcula do 1° ano do coorte

e) Taxa de atraso (permanéncia) — se reflete na populacdo estudantil que ainda nédo
terminou seus estudos ou em atraso na inscricdo das disciplinas subsequentes do plano de

estudo, ao fim de um periodo letivo. E obtida por:

N2 de alunos dentro do sistema
Atraso = x 100 (11)

Matricula inical

Davoglio et al. (2015) mencionam que ainda que se tenha a intencéo de produzir dados
generalizaveis, que possam subsidiar politicas publicas e de gestdo da instituicdo, a
problematica relacionada a evasdo e a permanéncia dos alunos devem ser abordadas com
cautela nas pesquisas. Neste sentido Davok e Bernard (2016, p. 504) mencionam que “A

identificacdo das possiveis causas da evasdo, bem como a gestdo de informacdes sobre esse
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panorama é imprescindivel para a formulacdo de politicas de permanéncia e o planejamento
institucional”.

A evasdo ou 0 abandono no ensino superior representa perdas para o aluno, para a
instituicdo e para o sistema educacional. Porém, pode estar associada a mobilidade do aluno
que busca encontrar um caminho que Ihe proporcione satisfacdo e éxito na vida profissional.

Tinto (2012), Rojas (2018), Sdez e Tampe (2020) salientam que a forma pela qual o
aluno transita pelos primeiros semestres da graduacdo € vital para o prosseguimento de seus
estudos. Os fendmenos do abandono e da evasdo sdo caracterizados por suas
multicausalidades, sendo diversos fatores concorrentes, entre as causas podemos citar as de
ordem pessoal, académica, socioecondmica, institucional e cultural.

Tinto (2012) destaca que as expectativas e o envolvimento do aluno, principalmente
no contexto da sala de aula é um fator importante na permanéncia do aluno. O
comprometimento académico e social influenciam na postura do aluno, visto que gera nele o
sentimento de pertencer ao grupo social e estimula a sua permanéncia no meio universitario.
Aponta ainda que existem duas posic¢des distintas quanto ao fato de o aluno permanecer na
educacdo superior, a primeira se refere a instituicdo que se posiciona em reter os alunos até
que estes completem a sua graduacdo e por outro lado a posicao do aluno que € de persistir
durante sua trajetéria académica até alcancar sua diplomacéo. O interesse dele ndo € ser retido,
mas é persistir até a conclusdo do curso, mesmo que isso signifique se transferir para outra
instituicdo (TINTO, 2017). A medida em que as IES incentivam estratégias que favorecem a
disposicdo do aluno em persistir, em especial o uso de metodologias ativas que contribuem
ao engajamento dos alunos e que possibilitam que este perceba sua autoeficicia e a
valorizacdo do curso que realiza, proporciona-se entdo condicGes favoraveis para a
permanéncia e posterior conclusdo de sua graduacdo. Por outro lado, as IES procuram
identificar as variaveis que afetam a permanéncia de seus alunos e empregam indicadores que
buscam avaliar a qualidade das atividades desenvolvidas, a fim de identificar o tipo de

comportamento dos alunos durante a trajetdria na instituicao.
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4 ENGENHARIA: CIENCIA, PROFISSAO E FORMACAO

Este capitulo descreve a Engenharia em diferentes aspectos — campos da ciéncia,

atividade profissional, formacéo e as Diretrizes Curriculares que norteiam 0s cursos.

4.1 Concepgoes de Engenharia em diferentes perspectivas

Considerando a etimologia da palavra Engenharia, ela tem sua origem latina na palavra
ingeniere, que da origem a palavra engenhosidade. Assim a Engenharia traz a ideia de uma
predisposicdo natural para a criacdo e uma aptiddo para a inovacdo (WICKERT, 2007).
Porém, do francés antigo, conforme Agostinho, Amorelli e Barbosa (2015), tem-se a
expressdo engineer (engenheiro). No inglés o termo “engineer”, que faz referéncia aos
individuos com habilidades de fabricar motores (engine), originalmente movidos a vapor, se
caracterizou como um dos principais elementos que fundamentaram a Revolu¢do Industrial
na Inglaterra, no século XIX.

Cocian (2009, p. 16) menciona que “a Engenharia é a arte de aplicacdo dos principios
cientificos, da experiéncia, do julgamento e do senso comum, para implementar ideias e acbes
em beneficio da humanidade e da natureza.” O pesquisador afirma que “a Engenharia € a
aplicacdo dos saberes cientificos para criar algum elemento de valor a partir dos recursos
naturais.” (p. 17). Pode-se dizer que a ciéncia se relaciona ao “conhecer” e a Engenharia ao
“fazer”, deste modo o cientista cada vez mais busca ampliar os conhecimentos e cabe ao
engenheiro, utilizando-se da ciéncia, buscar resolver problemas de natureza pratica. Assim a
defini¢do proposta por Coacin (2009, p.70) é relevante pois menciona que “A Engenharia é a
arte profissional de aplicacdo da ciéncia, da experiéncia, do julgamento e do senso comum
para a conversdo dos recursos naturais em beneficios da humanidade.” Por sua vez, Wickert
(2007, p. 3) afirma que “a Engenharia é essencialmente essa ponte entre uma descoberta
cientifica e suas aplicagcdes em produtos.” Segundo este autor “a Engenharia é um instrumento
para a promocao do crescimento social e econdmico e uma parte integral do ciclo comercial.”
(Ibid., p. 3).

A Engenharia é reconhecida pela arte de fazer engenhos ou como a arte de resolver
problemas. Assim, pode-se dizer que a Engenharia faz parte da identidade humana. E esta
habilidade de transformar a natureza a favor do proprio homem, através do uso de diferentes
ferramentas e técnicas, que nos identifica como uma espécie Unica e que nos diferencia dos
demais seres vivos (AGOSTINHO; AMORELLI; BARBOSA, 2015).
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Macedo e Sapunaru (2016, p. 40) enfatizam que a Engenharia pode ser vista como “a
arte de aplicar conhecimentos cientificos, principalmente empiricos, na criacao de estruturas,
dispositivos e processos. A Engenharia se dispde a converter recursos naturais em formas
adequadas para atender as necessidades humanas”. Cocian (2017, p. 6) destaca que “a
Engenharia requer perspicécia e habilidades de decisdo na adaptacdo do conhecimento para
propdsitos praticos. Uma das atividades mais frequentes na Engenharia é a resolucéo de
problemas [...] e isso € uma arte.” Nesse sentido, segundo a Associagao Brasileira de Educacao
em Engenharia (ABENGE, 2018, p.8) a Engenharia ¢ entendida como uma “ciéncia que
estuda as transformacGes de recursos naturais e tecnolégicos para o desenvolvimento de
beneficios da humanidade”, 0 que sO é possivel pela adaptacdo do conhecimento para

propdsitos praticos.

4.2 A profissdo do Engenheiro

Agostinho, Amorelli e Barbosa (2015, p. 8) destacam que “o engenheiro seria uma
pessoa engenhosa, inventiva, com grande capacidade tanto pratica quanto intelectual”. Cocian
(2017) declara que os engenheiros ndo “fazem” ciéncia, eles a aplicam criando o “artificial”.
Nesse sentido, o trabalho do engenheiro é diferente do trabalho de um cientista, que em geral,
enfatiza mais a descoberta de leis cientificas, especialmente nas vinculadas as ciéncias exatas,
do que a aplicacdo de tais fenbmenos.

Para Cocian (2017, p. 4) “os engenheiros trabalham com a realidade e geralmente
enfrentam um conjunto de problemas especificos que devem ser resolvidos para atingir alguns
objetivos.” Este autor menciona que os engenheiros, quando em atividade, trabalham com
quatro elementos, que sdo: as ideias (principios cientificos e conceitos abstratos), 0s
objetos/ferramentas (méaquinas, materiais, circuitos, software), as pessoas (colaboradores,
empregados, supervisores, clientes) e dinheiro (financiamento, custo, pregos, lucros).

As atividades que o engenheiro desenvolve estdo sintetizadas na Resolugdo N° 1.703,
de 19 de abril de 2016 no Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA) que
regulamenta a atribuic&o de titulos, atividades, competéncias e campos de atuacdo profissional
aos profissionais registrados no Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do
exercicio profissional no ambito da Engenharia e da Agronomia. Agostinho, Amorelli e

Barbosa (2015) destacam que para exercer 0 seu papel, é preciso que o engenheiro apresente
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qualidades profissionais intrinsecas a sua atuacéo, tais como: curiosidade, criatividade, senso

prético, flexibilidade, agilidade e saber trabalhar em grupo.

4.3 O percurso da formagdo em Engenharia

Segundo Wickert (2007), varios alunos comegam um curso de Engenharia porque se
sentem atraidos pelas areas das ciéncias exatas, principalmente pela Matematica e Ciéncias.
Outros optam pela Engenharia porque sdo movidos por interesses na tecnologia e no modo
como as coisas funcionam. Este pesquisador salienta que a Engenharia se diferencia da
Matematica e das Ciéncias e que estas fornecem as ferramentas e os métodos utilizados pelos
engenheiros para solucionar diversos problemas. A Engenharia pode ser definida como “a
interseccdo de atividades relativas a Matematica, as ciéncias, as simulagfes computacionais e
a equipamentos”. A Engenharia pode ser expressa como a arte de fazer engenhos ou, ainda, a

arte de resolver problemas. Wickert (2007, p. 52) ainda menciona que:

Os engenheiros desenvolveram uma reputagdo de pessoas que prestam atengdo aos
detalhes e que apresentam respostas corretas. O publico confia nos produtos que 0s
engenheiros projetaram e construiram. Esse respeito estd baseado, em parte, na
confianga de que o trabalho dos engenheiros € feito corretamente. [...] Entre outras
tarefas, os engenheiros realizam calculos utilizados para apoiar decisdes sobre o
projeto de um produto, os quais indicam fatores como as forcas, as pressoes, as
temperaturas, os materiais, as necessidades de poténcia, entre outros. Os resultados
desses calculos sdo usados para se tomar decisfes — as vezes, com consideraveis
implicagdes financeiras para as empresas — sobre a forma de um projeto ou 0 modo
de fabricacdo do produto. As decisGes dessa natureza podem literalmente onerar a
empresa ou fazé-la economizar milhdes de dolares. Por isso, é importante que as
decisBes sejam tomadas com base em premissas corretas.

Segundo Wickert (2007), os alunos de Engenharia, em um curso de cinco anos e
vinculados em faculdades ou universidade credenciadas, desenvolvem suas habilidades e
competéncias que os tornam aptos para o ingresso e a permanéncia no mercado de trabalho.
O pesquisador apresenta uma série de habilidades que 0s novos engenheiros devem apresentar
guando no término dos seus cursos, a saber: a) habilidade de aplicar o conhecimento em
Matematica, Ciéncia e Engenharia; b) habilidade de projetar? e realizar experimentos, bem
como analisar e interpretar dados; c) habilidades de projetar um sistema, um componente ou

um processo que atenda os objetivos desejados; d) habilidade de trabalhar em equipes

2Projetar ndo é construir. Projetar é definir as caracteristicas do que vai ser construido, prever comportamentos
dos materiais empregados para que atendam uma lista de requisitos de desempenho e seguranga, além de detalhar
como o0 objeto de projeto deve ser construido e quais 0s recursos necessarios antes, durante e depois da vida Util.
(COCIAN, 2017).
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multidisciplinares; e) habilidade de identificar, formular e resolver problemas de Engenharia;
f) compreensdo das responsabilidades profissionais e éticas; g) habilidade de comunicar-se
eficazmente; h) apresentar a instrucdo necessaria para compreender o impacto das solucdes
de Engenharia no contexto global e social; i) reconhecimento da necessidade e capacidade de
se comprometer com um aprendizado permanente; j) habilidade de usar técnicas, capacidades
e ferramentas modernas de Engenharia , necessarias para o exercicio de Engenharia. Cocian
(2017) aponta que entre as habilidades desejaveis para o engenheiro, se destacam que ele seja

criativo e que analise tudo em detalhes.

4.4 Aspectos histéricos da formacdo em Engenharia

Oliveira e Almeida (2010, p. 21) afirmam que “a origem da Engenharia confunde-se
com a origem da civilizacdo, se for considerado como emprego de métodos e técnicas para
construir, transformar e fabricar ferramentas”. Segundo estes autores a origem dos cursos de
Engenharia com a organizacao semelhante a dos cursos atuais coincidem com a Revolugédo
Industrial da Europa, iniciada no Reino Unido no século XVIII.

Historicamente, uma grande mudanga ocorreu na Engenharia, a partir do século XVI
no cenario europeu (OLIVEIRA, 2019), onde devido ao movimento da Renascenga, muitos
dos problemas de natureza pratica passam a ser tratados de maneira mais racional, inclusive
utilizando-se recursos provenientes da Matematica e da Fisica como foram adotados por
Leonardo da Vinci, Galileu Galilei e Isaac Newton. Assim, o sistema de aprendizado que era
centrado na prética do oficio, se desloca para a Educagdo Superior dando-se uma énfase cada
vez maior ao conteldo cientifico. Na Franca, o ensino da Engenharia se vincula as
universidades, onde em 1747 temos a primeira escola de Engenharia no mundo. Ao passo que
na Inglaterra, que tem caracteristicas mais empiristas, somente mais tarde 0s cursos
universitarios de Engenharia foram criados, no final do século XIX. Segundo Agostinho,
Amorelli e Barbosa (2015) a Engenharia sofreu uma paulatina transformagé&o, partindo de um
aprendizado artesanal (“arte mecanica”) que era tipificado pelas corporagdes de oficio na
época medieval, onde este “engenheiro” dominava varios saberes de natureza
pratica. Posteriormente a Engenharia comeca a se constituir com a absorcdo de
conhecimentos cientificos, onde o “saber racional” se impde a mistica medieval, assim, a

Engenharia passa a ter tracos de uma ciéncia estruturada e que se consolida como meio
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fundamental para a transformacéo da sociedade (AGOSTINHO; AMORELLI; BARBOSA,
2015).

No Brasil, a primeira Escola de Engenharia foi estabelecida em 1792, a Real Academia
de Artilharia, Fortificacdo e Desenho, na cidade do Rio de Janeiro. O curso de Engenharia na
Academia Real Militar tinha a duracéo de 7 anos. O regulamento contido na Carta de Lei que
criou a Academia Real Militar era baseado na Ecole Polytechnique de Paris, conforme
Macedo e Sapunaru (2016). A seguir, como sucessoras, encontra-se a Escola Politécnica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e o Instituto Militar de Engenharia (IME). A
segunda foi a Escola de Minas, criada em 1876, em Ouro Preto. Com a Proclamacéo da
Republica, foram criadas mais 13 escolas de Engenharia no pais até 1950, perfazendo entdo
16 escolas de Engenharia com cerca de 70 cursos em funcionamento, abrangendo apenas 8
estados da Federacdo. A partir de 1950 houve significativo crescimento do nimero de cursos,
porém a grande expansdo ocorreu a partir da segunda metade da década de 90, coincidindo
com a edicdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n° 9.394/1996)
(AGOSTINHO; AMORELLI; BARBOSA, 2015). Oliveira (2019) ressalta que em 2019,
foram estabelecidas as novas Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduacdo em
Engenharia, conforme o Parecer CNE/CES n°1 de 24/04/2019 e da Resolugdo CNE/CES n°2
em 24/04/2019.

4.5 Cenarios da oferta de cursos de Engenharias no Brasil

Apresenta-se a seguir o cendrio brasileiro sobre ofertas e demandas com respeito aos
cursos de graduacdo em Engenharia, destacando o crescimento da oferta desta graduacéo, a
variacdo dos cursos e habilitacbes em Engenharia, bem como as variagbes no nimero de
matriculados e concluintes, dados estes que sdo importantes para um entendimento maior
sobre evasao, abandono e permanéncia nestas graduacdes no cenario nacional.

O gréfico da Figura 10 ilustra o crescimento do nimero de cursos de Engenharia
estabelecidos em todo o territorio nacional. No inicio dos anos 2000 nota-se que o0 himero de
cursos oferecidos na rede privada supera a rede publica e que este crescimento se da de uma

forma bastante expressiva, o que € indicado pela seta vermelha na figura a seguir.
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Figura 10 — Evolucdo do NUmero de Cursos de Engenharia (1950 — 2017)

Fonte: MEC/Inep (2018).

O gréfico em coluna da Figura 11, abaixo, identifica a relacdo entre as ofertas das
Engenharias nas distintas especificidades administrativas, em que se observa um predominio
da rede privada sobre a publica. Nota-se em 2001, que dos 771 cursos oferecidos, 408 estavam
associados a rede privada que representava uma predominancia de 53%. Em 2017, a rede
privada predomina com 71% da oferta dos cursos de Engenharia em comparagdo com a rede
publica.

Figura 11 — Total de habilitacdes presenciais do curso de Engenharia
(Publicas e Privadas) Periodo: 2001 - 2017
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A seguir, o grafico da Figura 12 mostra que as modalidades de ensino presencial e
EaD apresentam um crescimento ao longo do periodo. Nota-se que o inicio de modalidade de
ensino a distancia (EaD) se da em 2004, e que nos primeiros anos ndo evoluiu, porém hoje se
mostra em crescimento, assim como também a modalidade presencial.

Em relagdo as ofertas dos cursos de Engenharia nota-se que é bastante expressivo a
oferta deste curso nos ultimos anos. Observando o ano de 2017, tem-se que o0 numero total de
cursos criados foi de 4492, onde 4380 sdo da rede privada, que corresponde a 97,5% dos
cursos oferecidos, e que dos 12 cursos na modalidade a distancia correspondem a 2,5% do

total dos cursos ofertados.

Figura 12 — Evolucdo do numero de cursos de Engenharia (Presencial e EaD)
Periodo: 2001 - 2017
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Fonte: MEC/Inep (2018).

O gréfico da Figura 13 representa as habilitagcdes oferecidas de cursos de Engenharia,
tanto nas modalidades presencial quanto nas de EaD. Os cursos de Engenharias mais
numerosos sao aqueles voltados para a infraestrutura (Civil, Elétrica, Mecanica, etc.), o que
indica ser este 0 setor que mais emprega o0 conhecimento de Engenharia no pais. Nota-se
grande crescimento do nimero de cursos de Engenharia de Produgdo, que sendo um curso
relativamente novo, é um curso em expansao, devido a necessidade de melhorias no sistema
produtivo em termos de produtividade e competitividade para atender as demandas
emergentes do mercado.



96

Figura 13 — HabilitacGes do Curso de Engenharia Presencial (Publicas e Privadas) — nov/2018
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O grafico da Figura 14, a seguir, representa 0 nimero de concluintes nos cursos de
Engenharia nas diferentes modalidades administrativas. Nota-se aumento bastante expressivo
do ndmero de concluintes nos ultimos anos devido ao aumento do nimero de cursos
oferecidos (ver tabela 01). Em 1991, concluiram o curso de Engenharia 12.332 engenheiros,
sendo 6.141 nas IES publicas que representa 49,8% e 6.191 nas IES privadas, que corresponde
a50,2%. Em 2017 se formaram 114.379 engenheiros, sendo que o nimero de concluintes nas
instituicOes privadas corresponde ao total de 82.905, que representa 72,5% e o total de

concluintes na pablica atingiu 31.474, o que corresponde a 27,5%.
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Figura 14 — Evolucdo do Ndmero de Concluintes em Engenharia (Publicas e Privadas)
Periodo: 1991 - 2017
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Observando os diferentes aspectos relacionadas a Engenharia brasileira, através dos
graficos representados anteriormente, percebe-se que em todos temos uma ascensdo destes
diversos indicadores nos ultimos anos. Isso caracteriza que os cursos de Engenharia, em
especial na rede privada, apresentam uma continua evolu¢cdo em termos nacionais,

principalmente no periodo atual.

4.6 Modalidades de oferta da formacdo em Engenharia

Em geral a Engenharia compreende cinco campos tradicionais — Engenharia Mecénica,
Elétrica, de Materiais, Civil e Quimica — mas existem diversas outras areas que vém sendo
incorporadas para atender as diversas demandas que comp&em as possibilidades de formacéo
para os engenheiros. O Quadro 12 registra a existéncia de cerca de 60 habilitacdes associadas
a Engenharia, conforme consta no parecer homologado do CNE/CES de 23/04/2019, no portal
do MEC.

Quadro 12 — Habilitagbes ou Areas do Curso de Engenharia

Acustica Biomédica Eletronica Manufatura Quimica
Aeroespacial Bioprocessos Energia Materiais Sanitaria
Aerondutica Bioquimica Engenharia Mecénica Saude
Agricola Biossistemas Ferroviaria Mecatrbnica Segurancga no
Trabalho
Agroindustrial Cartografica Fisica Metaldrgica Servigos
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Agronegocios Ceramica Florestal Minas Sistemas
Agrondmica Civil Fortificacdo e | Mobilidade Software
construcao

Alimentos Computacéo Geoldgica Naval Tecnologia
Assistiva

Ambiental Computacional | Hidrica Nuclear Telecomunicagdes

Aquicultura Comunicagdes | Industrial Pesca Téxtil

Automotiva Controle e Informacdo Petréleo Transportes

Automagéo
Bioenergética Elétrica Inovacao Producéo Urbana

Fonte: MEC (2019).

Segundo a ABENGE (2018), a Engenharia é uma atividade que pode subdividir-se em
diversas ramificactes, dependendo dos produtos (bens ou servicos) e dos empreendimentos
envolvidos. Tais subdivisdes podem ser consideradas como modalidades de Engenharia e
muitas destas se desdobram em énfases. Tem-se como modalidade a primeira denominagéo,
como por exemplo, Elétrica e Mecanica e a énfase ou habilitacdo é a segunda denominacao,
assim, por exemplo, a Elétrica Eletrénica e a Mecanica Automotiva. Hoje séo encontradas no
sistema e-MEC cerca de 66 modalidades que combinadas com suas diversas énfases
estabelecem mais de 200 registros de denominacdes distintas. O sistema CONFEA/CREA
agrupa estas em 94 titulos profissionais de Engenharia, conforme Resolucdo CONFEA
473/02, atualizada em 31/03/2017. Estas diferentes habilitacGes ou énfases apresentam uma
codificacdo prdpria, conforme a Classificacdo Internacional Normalizada da Educacao (CINE
Brasil, 2018), adaptada em 2018 para os cursos de graduacdo e sequenciais do Brasil,
conforme especificacdes definidas pelo Inep.

Sabe-se que o contexto social e econdmico onde 0s engenheiros exercem suas
atividades tem se modificado continuamente, desde a época da criagdo dos cursos no final do
século XVIII até os tempos atuais e se verifica uma profunda transformacdo que se acelerou
nestes Gltimos anos. Essas mudancas tém promovido a criagdo de novos cursos, habilitacdes,
modalidades e especializa¢bes, como também uma constante necessidade das adaptacfes dos
cursos ja existentes. Devido a essa necessidade de aperfeicoamentos, e pela busca de
metodologias que atendam as novas demandas, torna-se fundamental ter-se uma concepgéo
clara do perfil da formacdo desejada para esses profissionais. Oliveira et al. (2013, p. 53)

destacam que:

Verificaram-se grandes mudangas em todos os setores de aplicacdo da Engenharia
nestes Ultimos dois séculos. Para acompanhar essas mudancgas ndo basta mais saber,
é necessario saber o que fazer com o que se aprende nos cursos. O perfil profissional
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tem sofrido alteracBes superando a condicdo anterior de um profissional expert em
calculos, construtor ou solucionador de problemas, para um profissional cidadéo,
com habilidades, competéncias e atributos que o tornem capaz de atender as
exigéncias atuais, como um projetista de solucdes de problemas multidisciplinares
e complexos.

Visto que a sociedade e a industria requerem que 0s novos engenheiros tenham entre
0s seus atributos a capacidade de produzir inovacdes tecnoldgicas e que atendam as demandas
provenientes da propria sociedade, Oliveira et al. (2013, p. 54) afirmam que:

O pais é consumidor de “tecnologia importada” e guarda significativa dependéncia
tecnologica em relagdo aos chamados “paises desenvolvidos”. Isso significa
claramente que héa necessidade de se ter politicas de desenvolvimento tecnolégico,
o0 que significa ter que formar mais profissionais para esta area, notadamente de
Engenharia.

Silveira (2005) menciona que a alteracdo em curriculos deve ser feita com visdo de
futuro, permeada pela elaboracdo de novas estratégias e novas metodologias, sem, no entanto,
esquecer a questdo dos valores que estdo vinculados na constru¢do dos curriculos. O
pesquisador destaca que na formacgdo dos engenheiros devem ser incluidos aspectos, tais
como: comportamento ético, capacidade de trabalhar em equipe e se possivel experiéncia
internacional. Alguns fatores colaboram para que se modifiqgue o campo de atuacdo dos
engenheiros, entre estes destacam-se as novas tecnologias, como o0 aumento da rapidez das
telecomunicacdes e da capacidade de transmitir uma enorme quantidade de dados em tempos
cada vez menores (tempo real), informéatica, redes de computadores (Internet) e
nanotecnologias que proporcionam a miniaturizacdo dos equipamentos, com reducéo de peso
e volume e facilidade de transporte. Como consequéncia, tem-se a alteracdo dos processos
produtivos, alteragcbes dos sistemas, novos produtos baseados em inovagfes e a busca
constante do aumento da produtividade, que tem como efeito 0 aumento da padronizacdo dos
processos e dos produtos, promovendo a automacdo de processos de fabricacdo. Este
pesquisador aponta que o engenheiro deve se tornar profissional competente para projetar,
implementar e gerenciar intervengdes em praticas sociais de bases tecnoldgicas, considerando
seus impactos ambientais, econdmicos e sociais.

De acordo com Heinig e Schlichting (2019) as mudangas que ocorrem no ambito da
educacdo superior, em funcdo dos movimentos de inovacao sdo respostas as demandas sociais
e profissionais encontradas, onde o perfil do académico que se almeja formar ndo esta
descolado das demandas que surgem com as inovagdes e transformacdes ocorridas no

contexto social.
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Luz (2018, p. 21) afirma que “0s engenheiros precisam saber mais do que aplicar
conceitos e formulas”. Para a autora, mais do que aspectos técnicos, “eles precisam estar
preparados para enfrentar surpresas, para buscar novos conhecimentos, para identificar o que
é importante, para tomar decisdes e assim obter resultados diferenciados”. J& Borges e
Almeida (2013) expressam que é fundamental que se tenha engenheiros em quantidade
suficiente e com formacdo adequada, o que é um desafio permanente a ser vencido pela

academia, governo e empresas. E ainda:

A educacdo em Engenharia desempenha um elemento chave neste processo, ja que
se trata de uma atividade, por exceléncia, condutora da inovacdo na industria e
demais setores econémicos. Mas, se 0 engenheiro € sujeito ativo das transformagdes
na era das mudancas tecnolégicas rapidas, ele préprio vem sendo obrigado a
promover profundas transformagdes em suas habilidades e em seu perfil
profissional. A sociedade do conhecimento exige engenheiros com competéncias
novas, com flexibilidade e autonomia para aprender e empreender permanentemente
(BORGES; ALMEIDA, 2013, p. 76).

Nesse sentido, é imprescindivel que se busque pela melhoria constante da formacéo e
da qualificagdo dos recursos humanos disponiveis (Parecer CES/CNE, 2019). Assim, nota-se
que o ensino em Engenharia procura se moldar as necessidades que o mercado tem em buscar
profissionais capacitados para desempenhar atividades inerentes aos diferentes setores
(SIMON, SANTOS, 2018). Os pesquisadores afirmam que para alcangar o éxito no ambiente
profissional do seculo XXI, os engenheiros devem estar aptos para a inovacao, para o
empreendedorismo e apresentar agilidade e flexibilidade na resolucéo de problemas.

Silva e Cecilio (2005) apontam gue o mercado requer qualificacBes profissionais com
uma eficiéncia imprescindivel para desempenhar atividades e nele sobreviver. Para 0s
pesquisadores “essa nova conduta do mercado traz consigo reflexos para o processo de
formacdo do aluno de Engenharia, que cada vez mais é solicitado a atualizar-se e apresentar-
se aberto a incorporagdo de inovages técnicas e cientificas” (Ibid., p. 62).

Luz (2018, p. 26) menciona que “o processo de formacdo de um profissional, no
sentido amplo de aquisicdo de conhecimentos, pode se dar por diversos fatores, como:
experiéncias anteriores, acesso a informacdo de maneira informal e por meio da educacéo
formal.” E no cenério da educacio formal que se estabelece a formagéo do engenheiro nos

cursos de Engenharia. Neste sentido, Oliveira et al. (2013, p. 53) afirmam:

De fato, a formacdo em Engenharia, a partir do estudo de matematica, fisica,
representacdo grafica, computacao, ciéncias dos materiais, entre outros, permite o
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desenvolvimento de habilidades de raciocinio légico, visao espacial, estruturacdo de
componentes de produtos, encadeamento de atividades, dentre outras, que
possibilitam a formagdo de competéncias aplicaveis a diversos setores além dos
considerados como proprios da Engenharia.

Conforme Silva e Cecilio (2007) o processo de formacéo de engenheiros ainda ocorre
com frequéncia com algumas contradi¢cdes e como consequéncia ha dissociacao da teoria com
a pratica, o que dificulta o processo de ensino-aprendizagem. Por sua vez, Masetto (2015, p.
27-28) afirma que:

Um namero razoavel de docentes tem se preocupado em chamar o aluno para se
envolver com a matéria que esta sendo estudada. [...] Ndo ha como promover a
aprendizagem sem a participacdo e parceria dos proprios alunos. Alias, so eles
poderdo “aprender”. Ninguém aprendera por eles.

Para Pereira e Hayashi (2016), apesar das propostas curriculares apresentadas pelas
DCNs, a realidade da sala de aula no Brasil ainda esta muito distante, pois na maioria das
vezes, o ensino tradicional que é oferecido nas graduacdes reforca a aprendizagem mecanica
e a memorizacdo de conteudos técnicos. Conforme Ferraz, Lordelo e Sampaio (2019), o
ensino praticado nos cursos de Engenharia ainda abordam uma ampla gama de contetdos de
natureza técnica tratados em disciplinas especificas que pouco se relacionam entre si.
Minimamente articulam os conhecimentos para ampliar habilidades pessoais e interpessoais
e aplica-las nas praticas de Engenharia. Segundo os pesquisadores, tal pratica se encontra
vigente em diversas institui¢cdes de ensino.

O descompasso que existe entre o ensino praticado e a demanda do mercado por
profissionais qualificados € um dos aspectos que requer um novo modelo para o processo de
ensino-aprendizagem. O desafio em termos de educacdo em Engenharia é de proporcionar um
novo modelo que incorpore as mudancas tecnoldgicas e sociais e que se estabeleca uma
valorizacdo ao processo de ensino-aprendizagem (BERNARDINIS; BUHER, 2016). Porém,
apesar de apresentarem boa formacdo técnica, 0s novos engenheiros tém mostrado
deficiéncias nas novas habilidades exigidas no contexto contemporaneo, isto €, eles tém
mostrado deficiéncias em atitudes empreendedoras, capacidade de gestdo, de comunicacéo,
de lideranga, além de ndo saberem exercer fungGes em equipes multidisciplinares (BORGES;
ALMEIDA, 2013).

Carvalho e Tonini (2017a, p. 90) afirmam que “o engenheiro contemporaneo demanda
uma multiplicidade de competéncias para agregar valor ao seu perfil profissional”. Com as
novas Diretrizes Curriculares estabelecidas pelo MEC, se busca atender as diversas demandas

gue se estabelecem no contexto atual da Engenharia. Prado e Donato (2019), ressaltam que as
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novas DCNSs representam uma resposta ao desafio de modernizacéo dos cursos de Engenharia,
onde é estimulado uma formacdo baseada na formacdo de competéncias, habilidades e
atitudes, considerando a cognicdo dos alunos em ambientes de aprendizagem que explorem
as metodologias ativas e se tenha situacGes de exposicOes a problemas reais que venha
requerer solucdes que envolvam aspectos técnicos, sociais, legais e eticos. A este respeito
Filgueiras, Araujo e Oliveira (2018, p. 492) mencionam que:

Os engenheiros devem estar capacitados a absorver e desenvolver novas
tecnologias, estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo de
problemas e suas respectivas solugdes. Além disso, o engenheiro também deve
considerar os aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais do meio
em que estd inserido e atender as demandas da sociedade com visdo ética e
humanista.

Segundo a Associacao Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE), o futuro
engenheiro precisa de uma formacdo mais multidisciplinar, que alia teoria e pratica e lhe dé
capacidade de resolver problemas no mundo real (GRIMONI et al., 2014). Em concordéancia,
Oliveira (2014) afirma que “A evolugdo do mercado de trabalho com sucessivas mudangas
devidas as inovacdes técnico-cientificas demanda que o estudante adquira, como forca de
trabalho, uma formacdo geral polivalente e proativa que auxilie em constantes adaptacdes do
trabalhador” (Ibid., p. 34-35). Nessa dire¢cdo, Hoernig e Ziliotto (2018) salientam que durante
a formacéo do engenheiro, este deve desenvolver competéncias adequadas e compativeis para
o0 pleno exercicio da atividade profissional, requerendo uma educacéo de qualidade onde 0s
cursos de graduacdo promovam uma formacdo de engenheiros inovadores, autbnomos e
empreendedores.

Silva e Cecilio (2007) mencionam que a capacidade de exercer varias funcbes e possuir
diversas habilidades passou a ser uma exigéncia e um fator de empregabilidade. Neste sentido,
Kormam (2015, p. 63) afirma que “pressdes do mercado de trabalho também exerceram e
exercem um papel importante em relacdo a formulagdo dos potenciais engenheiros”, na
medida em que exigem um profissional com habilidades multidisciplinares e com capacidade
de resolver problemas reais. Sobre isso, Luz (2018) menciona que os pesquisadores das areas
da didatica do ensino superior e da educagdo em Engenharia sugerem que 0 emprego de
metodologias de ensino, que permitam que os alunos sejam envolvidos ativamente no
processo de aprendizagem, desenvolvem a capacidade de encontrar solugdes para problemas

complexos, fazendo com que o aluno assume o papel central no processo formativo. A autora
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também menciona que os alunos precisam estar preparados para enfrentar surpresas, tomar
decisGes adequadas e obter resultados diferenciados.

Para Angelo e Gianesi (2019), a formacdo em Engenharia é um processo que envolve
pessoas, suas necessidades, suas expectativas, seus comportamentos e 0 emprego apropriado
de técnicas que permitam transformar a observacdo em uma formulagdo de problema a ser
resolvido de forma adequada pela aplicacdo de tecnologias, fazendo com que se alcance um
resultado tecnicamente e economicamente viavel, atendendo as necessidades do usuario final.
Por outro lado, conforme Nussbaum (2015), o ensino superior poderia oferecer aos individuos
e até mesmo a sociedade uma visdo ampla, conferindo sentido aos anseios do estudante, além
do conhecimento e das perspectivas de emprego.

Silva e Cecilio (2007) esclarecem que na formacdo do engenheiro, no modelo
tradicional de ensino, o foco principal é o contetdo, onde o professor € o Unico especialista
dentro da sala de aula, que transmite o conhecimento em “doses” e sessdes programadas em

durac&o e local. Entretanto:

A renovagdo do modelo de ensino tradicional passa necessariamente pela
competéncia em articular a teoria com a pratica que exigird dominio sobre os
procedimentos pedagdgicos, que permitam transferir o foco do ensino para o da
aprendizagem, alterando a posi¢do do aluno e do professor no processo (SILVA,
CECILIO, 2007, p. 68).

Por sua vez, Souza (2014, p. 13) afirma que ““a reforma do ensino superior veio como
uma iniciativa para contribuir com a modernizagédo da educacdo em Engenharia.” Segundo a
pesquisadora, esta reformulacdo no ensino universitario fez-se necessaria como uma quebra
de paradigma do modelo de ensino em que a aprendizagem era baseada na transmissao de
contetdo (curriculos minimos), sendo entdo proposta uma abordagem de curriculo integrado

baseado no desenvolvimento de competéncias e habilidades:

Uma mudanca de paradigma na avaliacdo apresenta um modelo para valorizar as
aprendizagens no decorrer do proprio processo de ensino aprendizagem, a partir de
modelo que deixa de avaliar os conte(idos transmitidos, avaliados através de testes
e exames, para um modelo baseado no desenvolvimento de competéncias e
habilidades, em que o conhecimento construido foi a partir das competéncias e
habilidades desenvolvidas (SOUZA, 2014, p. 41).

Segundo a Associagéo Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE, 2018), a
formacdo em Engenharia envolve trés aspectos fundamentais que s&o: a) atuar em todo o
“ciclo de vida” a partir do projeto do produto, processo produtivo, incluindo aspectos

inovadores no mesmo; b) atuar em todo o “ciclo de vida” e contexto do empreendimento,
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inclusive na sua gestdo e em sua manutengéo; c) atuar na formacdo de outros engenheiros e
profissionais que atuem na cadeia produtiva do projeto de produtos e do empreendimento,
assim como especializar-se constantemente.

Furtado (2013, p. 7) define que “um engenheiro cria um mundo que nao existia,
oferecendo solugdes aos problemas a medida que esses surgem ou a medida que surgem novas
tecnologias que permitem gerar solucBes antes invidveis”. Para esta pesquisadora, o
engenheiro necessita de um conhecimento profundo de aspectos associados as tecnologias, de
conhecer e relacionar contetdos, métodos e teorias. Ele também requer um processo educativo
orientado para a sustentabilidade, de modo que venha transformar a realidade atual como o
conhecimento tecnolégico e que venha alterar as perspectivas da sociedade. Nesse sentido,
Carvalho e Tonini (2017a, p. 89) afirmam que “o Brasil carece ampliar qualitativamente o
corpo discente da area de Engenharia, capacitar e desenvolver de forma continua o0s
profissionais que atuam no mercado de trabalho.” As pesquisadoras salientam que se torna
necessario que se venha a adquirir e desenvolver conhecimentos por meio de processos
educacionais que intermediam a relacdo entre tecnologia e educacéo.

A Engenharia consiste em transformar os conhecimentos cientificos que advém das
ciéncias exatas em aplicagcGes de natureza préatica para o beneficio da sociedade. Nessa
direcdo, os engenheiros devem ser individuos com competéncias adequadas para que possam
fazer a transposicdo das leis cientificas para o campo da realidade concreta. Em geral os
engenheiros trabalham com quatro elementos fundamentais: as ideias, as ferramentas, as
pessoas e 0s recursos financeiros. Considerando que os alunos desta graduacdo devem
desenvolver competéncias adequadas para o exercicio da profissdo, além de uma sélida
formacdo especifica, salienta-se que o exercicio desta profissao requer que se desenvolvam
habilidades particulares e, nesse aspecto, devem ser atendidos alguns quesitos, tais como:
curiosidade, criatividade, senso pratico, flexibilidade, capacidade de trabalhar em grupo, entre
outros. Com a crescente demanda da sociedade por produtos e servicos especializados nos
mais variados campos, a Engenharia vem se subdividindo em modalidades e especialidades
cada vez mais especificas na formacdo em Engenharia, atendendo as constantes
transformagbes do contexto social, ambiental e econdmico. Assim, faz-se necessario
curriculos flexiveis, emprego de metodologias ativas, além de que se fomentem competéncias
compativeis com as novas demandas e dos engenheiros é requirido uma aprendizagem
continuada que vai além da graduacdo e transponha os muros da instituicbes de ensino

superior.
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4.7 Educagéo Superior em Engenharia

Segundo Yanaze (2015), a educacdo em Engenharia € uma area de pesquisa que surgiu
com o estabelecimento dos cursos formais de Engenharia, porém tem sofrido um processo de
formalizacdo nas Gltimas décadas. Este autor ressalta que, além de se tratar de uma &rea de
pesquisa que procura refletir e inovar na forma de ensinar e aprender Engenharia, busca
compreender quais os desafios presentes e futuros que devem ser respondidos pelo
engenheiro, de modo que tal fato se torna foco de sua formacao.

A educacdo em Engenharia permite que se estabeleca diferentes abordagens no sistema
formal de educacdo, entre as quais encontra-se: a) tradicional — onde o centro do processo esta
no professor e na sua capacidade de transmitir o conteldo e de estabelecer as formas de
avaliacdo que caracterizem a capacidade de absorcao e replicacdo do conhecimento adquirido
por parte dos alunos; b) comportamental — enfatiza que a constru¢do do conhecimento do
aluno é proveniente de suas experiéncias com o contetdo de aprendizagem e se caracteriza
pelo processo de recompensa e de controle pelo professor, onde deve elaborar um sistema que
conecte objetivos de aprendizagem, envolvimento do aluno, controle de contingéncias,
feedback constante e respeito ao ritmo de cada aluno; c) humanista — o foco esta no processo
de formacdo em diferentes aspectos. O conhecimento é construido através da experiéncia
pessoal e subjetiva do préprio sujeito diante de uma realidade que é percebida por ele; d)
cognitivista - leva a percepcéo das realidades através da construcao de significados. O ensino
deve incentivar as atividades do sujeito, sendo baseadas em ensaios, erros, na investigacao e
solucdo de problemas. A acédo do individuo é o centro do processo e seu papel é de observar,
experimentar, comparar, relacionar, analisar, etc., sendo que o trabalho em equipe é
fundamental; e) sociocultural — o individuo é o proprio elaborador e criador do seu
conhecimento (YANAZE, 2015). A educacdo deve propiciar ao individuo uma consciéncia

critica. Borges e Almeida (2013, p. 72) afirmam que:

A educacdo em Engenharia no Brasil constitui um destes desafios diante de um
cenario mundial que demanda uso intensivo de tecnologias e que exige, cada vez
mais, um maior nimero de profissionais altamente qualificados. Nao se adequar a
esse cenario, ou seja, ndo se atentar & formacdo de profissionais competentes e
criativos, significa deixar o Pais atrasado no processo de desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, relegando-o de oportunidades de competi¢do do mercado de produtos
de alta tecnologia e fortemente inovadores. Os cursos de graduacdo em Engenharia
no Brasil tém procurado, através de mudangas periddicas, equacionar esses
problemas e modernizar seus curriculos.
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Verticchio (2006, p. 16) expde que “a escola que estiver preparando o estudante para
memorizar informagdes esta criando um candidato ao desemprego.” No ensino de Engenharia
seria necessaria uma nova formacao, uma reestruturacdo dos cursos de forma a atender as
novas expectativas do mercado de trabalho. Assim, segundo ele, os objetivos do ensino de
Engenharia devem enfatizar a necessidade de desenvolvimento de novas habilidades e
competéncias. Nesse sentido, Simon (2004) j& apontava que a formacdo do engenheiro
consiste em prepara-lo para as demandas de curto prazo. Cordeiro et al. (2009) mencionam
que a educacdo em Engenharia é fundamental como uma atividade capaz de promover a
inovacdo na industria e nos demais setores econdmicos. Assim, o engenheiro, devido as
rapidas mudancas tecnoldgicas, pode proporcionar profundas transformacfes em suas
habilidades e em seu perfil profissional. Para os pesquisadores “a sociedade do conhecimento
exige engenheiros com novas competéncias, com flexibilidade e autonomia para aprender
permanentemente” (p. 70).

Carvalho e Tonini (2017a) manifestam que, com o desenvolvimento e as crescentes
aplicacdes das tecnologias da informacdo e de comunicacdo, torna-se necessario ampliar
qualitativamente o corpo discente da area de Engenharia. Para as pesquisadoras, 0
desenvolvimento tecnol6gico na sociedade contemporanea estd intimamente relacionado a
capacitacdo cientifica e deste modo, “para manter atualizada a for¢a de trabalho
economicamente ativa e lidar com os impactos da sociedade da informacdo, os fatores
educacionais tém um papel fundamental no desenvolvimento desses profissionais.” (Ibid., p.
87). Nessa direcdo Jung, Fossati e Monticelli (2019) afirmam que o sucesso de uma instituicao
de ensino depende principalmente das pessoas que chamam a si a responsabilidade de
contribuir com a educagéo e a formacéo de seus alunos.

Borges e Almeida (2013) apontam que é fundamental que se tenha engenheiros em
quantidade suficiente e com formacéao adequada, o que continua sendo um desafio permanente
a ser vencido pela academia, governo e empresas. Assim, para estes pesquisadores, “o Brasil
precisa de um instrumento de modernizagdo da educagdo em Engenharia, visando prover o
pais, suas instituicbes de ensino e pesquisa e suas empresas, com recursos humanos

competentes na area de inovagao tecnoldgica.” (Ibid., p. 73). Nesse sentido:

[...] a educagdo em Engenharia desempenha um elemento chave neste processo, ja
que se trata de uma atividade, por exceléncia, condutora da inovacdo na inddstria e
demais setores econdmicos. Mas, se 0 engenheiro € sujeito ativo das transformacgdes
na era das mudangas tecnologicas rapidas, ele préprio vem sendo obrigado a
promover profundas transformagdes em suas habilidades e em seu perfil
profissional. A sociedade do conhecimento exige engenheiros com competéncias
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novas, com flexibilidade e autonomia para aprender e empreender permanentemente
(BORGES, ALMEIDA, 2013, p. 76).

Porém, apesar de apresentarem boa formacdo técnica, 0s novos engenheiros tém
mostrado deficiéncias nas novas habilidades exigidas pelo mercado, isto €, eles tém mostrado
deficiéncias em atitudes empreendedoras, capacidade de gestdo, de comunicacdo, de
lideranca, além de ndo saberem exercer funcées em equipes multidisciplinares (BORGES;
ALMEIDA, 2013).

4.8 O contexto dos cursos de Engenharia referente ao objeto da pesquisa

A evasdo discente no Ensino Superior é um problema que vem afetando as IES
plblicas e privadas em todo o mundo (MATTA LEBRAO; HELENO, 2017). Assim sendo,
Albornoz e Villalobos (2018) apontam que o abandono dos estudos na educagéo superior no
contexto da América Latina e do Caribe tem se transformado em um problema critico: a
matricula expandiu de 21% para 43% entre os anos de 2000 e 2013, porém com uma taxa de
permanéncia de apenas 46%.

Para Saccaro, Franca e Jacinto (2019), no Brasil, a escassez de profissionais do
campo da Engenharia é devida as altas taxas de evasao dos alunos dos cursos de graduacdo
dessa area. O fenbmeno da desisténcia nos cursos de Engenharia é um fato notério e tem
apresentado um valor porcentual elevado, sendo que no ano de 2014 foram registrados 56,4%
de desisténcias e com 8,7% de concluintes, conforme dados do MEC/Inep publicados em
2015. Observando-se os dados fornecidos pelo INEP, no Brasil, tem-se no topico referente a
trajetéria do aluno de Engenharia, através do grafico da Figura 15, a seguir, o coorte de
ingressantes no curso de Engenharia, no periodo de 2010 — 2014, com o0s seguintes
indicadores: 1. Taxa de Permanéncia; 2. Taxa de Concluséo; 3. Taxa de Desisténcia. Tais
indicadores foram calculados por cursos (MEC/Inep, 2015).
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Figura 15 — Evolucéo dos indicadores de trajetdoria dos estudantes nos cursos de
Engenharia (coorte de ingressantes de 2010). Brasil: 2010-2014
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Fonte: MEC/Inep - Censo da Educacdo Superior (2015).

De acordo com o grafico da Figura 15, percebe-se que a cada ano transcorrido ha
aumento da taxa de desisténcia, sendo que em 2014 verifica-se que 56,4% dos alunos
desistiram do curso de Engenharia. Nota-se tambeém uma reducdo na taxa de permanéncia
neste curso ao longo do periodo. Porém, se observa um aumento da taxa de concluintes do
referido curso ao final de 2014.

Para Vega (2013), particularmente as graduacdes de areas como Fisica, Matematica
e Engenharias tém evidenciado que o0s alunos ingressantes apresentam elevadas
probabilidades de abandonar seus estudos em comparagdo com outras areas e que requerem
maior tempo para sua conclusdo. O abandono esté relacionado aos encargos de trabalho que
caracterizam essas carreiras, com a dificuldade de seu contetdo curricular, o estilo de ensino
dos professores e ao clima institucional, falta de relacfes entre os alunos, professores com
reduzida competéncia pedagdgica e entre as alunas se manifesta alguma forma de
discriminacao.

Nos estudos desenvolvidos por Diez (2011) sobre o abandono na graduagdo dos cursos
de Engenharia, ele enfatiza a dificuldade que o aluno apresenta em compreender as disciplinas
do primeiro periodo do curso e seguir o ritmo de trabalho imposto pelas diferentes disciplinas.
O pesquisador também salienta que os alunos apresentam caréncias formativas prévias em

relacdo a base de Matematica e de capacidade de raciocinio e compreensdo quanto a leitura.
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Neste sentido, Gomes (2014) ressalta que os alunos dos cursos de Engenharia
apresentam dificuldades com as disciplinas que requerem conhecimentos matematicos
oriundos da educacdo basica, devido a falta de base de conhecimentos anteriores ou pela falta
de vocacdo para a profissdo. A pesquisadora destaca que o rendimento académico esta
associado a fatores socioculturais, onde os alunos evadidos de uma IES comunitaria apontam
a dificuldade de adaptacéo ao ritmo de estudos universitarios e o desenvolvimento de habitos,
e também as expectativas profissionais e laborais que podem interferir na permanéncia dos
alunos na instituicao.

A pesquisa sobre 0 abandono estudantil no ensino superior mostra uma associagdo com
varios fatores explicativos, entre eles, Giuliano et al. (2015) apontam que a repeticdo de
matérias foi evidenciada, como uma das causas do prolongamento da finalizacdo da graduacéo
ou do abandono nos cursos de Engenharia. A tendéncia de abandono de disciplinas é alta entre
alunos do primeiro semestre para todos os cursos de Engenharia, sendo que entre as disciplinas
citadas como as de maior repeténcia, estdo aquelas relacionadas a Matematica.

Segundo L.izérraga, Mancilas e Moreno (2018), um elemento importante para estudar
a problematica da evasdo/permanéncia, sdo os motivos que levam os alunos a eleger uma
determinada carreira em sua graduacdo. Os pesquisadores constataram que 0s alunos que
optaram por fazer o curso de Engenharia, o fazem “porque es uma carreira bien pagada”
(LIZARRAGA; MANCILAS; MORENO, 2018, p. 192). As profissdes que proporcionam
expectativas de prestigio social, realizacdo profissional e sucesso financeiro, tornam-se
incentivos para que sejam perseguidas com maior persisténcia pelos alunos (GILIOLI, 2016).

Neste aspecto, Rousserie, Cives e Giraldo (2017) afirmam que:

A Educacao Universitéria tem a sua importancia nos beneficios financeiros pessoais
que a ocupacgdo profissional lhes proporciona, mas também contribui para o
desenvolvimento das potencialidades da pessoa que lhe permitem ajudar e servir a
muitas pessoas, sendo estes Ultimos os aspectos mais relevantes para a vida
comunitaria. Dai a preocupagdo com o problema do abandono, pois pode-se dizer
que existe uma relacdo direta entre o nivel educacional de um pais e o nivel de
pobreza dessa nacéo. (n. p.).

Tanto o abandono quanto a permanéncia nos estudos universitarios preocupam o
sistema educacional. Ambos tém suas consequéncias econdmicas, laborais, emocionais e
sociais que afetam tanto o aluno, sua familia, a instituicdo e o Estado. Particularmente, em
relacdo as carreiras de Engenharia, a preocupagdo em atender o ingresso e a permanéncia dos

alunos é uma questdo premente em todo o mundo, pois a escassez de engenheiros esta se
tornando um problema global (PAOLONI; CHEICHER; MATIN, 2015).
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Deste modo, Gregorio et al. (2017) alertam que a reducdo do numero de estudantes
que se matriculam na graduacdo em areas de Engenharia esta se tornando um problema para
as universidades e para as empresas vinculadas ao setor industrial, sobretudo, ante a previsao
da CEDEFOP (European center for development of vocational training) de um crescimento
de 13% na demanda de engenheiros e cientistas nas Europa para a década de 2015 — 2025.
Esta reducdo podera ter consequéncias futuras muito negativas em nivel socioeconémico em
diversos paises de forma generalizada. Segundo estes pesquisadores, os fatores que motivam
a baixa vocacdo para as carreiras técnico-cientificas sdo maultiplos, estando relacionados a

percepcao de si, da familia, do ambiente educacional e social que cerca cada aluno.

4.9 As novas DCNs no contexto da Engenharia

As Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia de 2019,
no Capitulo I1, que trata do perfil e competéncias esperadas do egresso, apresenta as seguintes

disposicdes legais, a saber:

Art. 3° O perfil do egresso do curso de graduagdo em Engenharia deve compreender,
entre outras, as seguintes caracteristicas:

| - ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético
e com forte formac&o técnica;

Il - estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacédo inovadora e empreendedora;

Il - ser capaz de reconhecer as necessidades dos usuarios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

IV - adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

V - considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e satde no trabalho;

VI - atuar com isen¢do e comprometimento com a responsabilidade social e com o
desenvolvimento sustentavel.

A ABENGE (2018, p. 12) ao colaborar com a elaboragédo das Diretrizes para o curso
de Engenharia junto ao MEC, aponta que “estabelecer diretrizes inovadoras, projetar e
implementar novos curriculos para os cursos de Engenharia requer pensar em um profissional
que seja capaz de atuar em trajetdrias muitas vezes imprevisiveis.” Deste modo, a formacao
inicial deste engenheiro devera promover que ele, a partir de competéncias adquiridas durante
sua formacdo, venha posteriormente desenvolver novas competéncias quando no exercicio de
sua atividade profissional. Conforme as Diretrizes Curriculares de 2019, os diferentes cursos
de Engenharia devem proporcionar o desenvolvimento de competéncias durante a formagéo

de seus alunos, conforme é explicitado no artigo 4° deste dispositivo legal.
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Carvalho e Tonini (2017a, p. 90) afirmam que “ao engenheiro contemporaneo
demanda uma multiplicidade de competéncias para agregar valor ao seu perfil profissional”,
e ao observar as novas Diretrizes Curriculares estabelecidas pelo MEC, se constata que estas
estdo contidas de forma explicita e implicita nesta legislacdo, como pode-se identificar em
aspectos como desenvolvimento e gestéo de projetos, analisar sistemas e processos, incentivar
a melhoria continua dos meios produtivos. Como empreendedor com conhecimento
qualificado de base cientifica, deve corresponder as expectativas que a sociedade demanda no
contexto da realidade atual.

Além disso, na elaboracdo das Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia (DCNs de Engenharia) constata-se a preocupagdo com a
permanéncia e, principalmente com a evasdo. Verifica-se que a Resolucdo expressa no artigo

sete, estabelece aos cursos de Engenharia:

Art. 7° Com base no perfil dos seus ingressantes, o Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) deve prever os sistemas de acolhimento e nivelamento, visando a diminuicéo
da retencdo e da evasdo, ao considerar:

| - as necessidades de conhecimentos basicos que sdo pré-requisitos para o ingresso
nas atividades do curso de graduacdo em Engenharia;

Il — a preparacdo pedagbgica e psicopedagdgica para 0 acompanhamento das
atividades do curso de graduagdo em Engenharia; e

Il — a orientagdo para o ingressante, visando melhorar as suas condi¢Oes de
permanéncia no ambiente da educacdo superior (BRASIL/MEC, 2019).

Devido a heterogenidade dos alunos que ingressam nas Engenharias e por
apresentarem graus de capital cultural diferenciados, o programa de acolhimento e de
nivelamento sdo proposicdes que procuram incentivar o melhor desempenho dos alunos que
ingressam neste curso. Assim, constitui-se de uma forma efetiva de combate a evasdo. A
Figura 16, a seguir, representa uma sintese da formac&o em Engenharia no pais, considerando
a média de candidatos, de ingressantes e de evasdo a partir de 2001 ate 2017.
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Figura 16 — Resumo da relacdo candidatos inscritos, ingressantes e concluintes
nos cursos de Engenharia
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Fonte: Oliveira (2019, p. 262).

Pela Figura 16 acima, se observa que dos 1.000 canditatos inscritos em Engenharia,
apenas 17,5% ingressam nesta graduacdo. Porém, destes ingressantes, 54,3% concluem o
curso. Nesse sentido, uma das metas das DCNs para os curso de Engenhaira € reduzir a taxa
de evasdo deste curso atraves de agdes efetivas nas graduacdes.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) constituem uma forma adotada para
orientacdo e elaboracdo dos projetos politico-pedagdgicos e curriculos dos cursos de
graduacoes pelas IES. Devido a vigéncia de novas Diretrizes Curriculares Nacionais 0s atuais
cursos de Engenharia devem experimentar uma série de alteracbes devido as mudancas
requeridas para o perfil dos egressos. O egresso precisa se transformar em um profissional
cidadao, ou melhor, um projetista de solucgdes pertinentes e que apresenta uma variedade de
competéncias, habilidades e atributos que o credenciam a atender as demandas atuais da
sociedade (OLIVEIRA et al., 2013). Filgueiras, Araujo e Oliveira (2019) constataram que a
Resolugdo CES/CNE/2/2019, de 24 de abril de 2019, adiciona em seus incisos do artigo 3°
que “o profissional deve estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuacdo inovadora e empreendedora, e muito bem adotar perspectivas
multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica”.

As DCNs ainda estdo sendo implantadas pelas instituicdes de ensino de Engenharia
e se caracterizam principalmente pela flexibilidade e liberdade das instituicbes para
constru¢do dos curriculos, pela mudanca de concepcdo de curriculo de uma grade de
disciplinas, baseadas em contetdos, para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
que vao alem da formacéo técnica, pela motivacdo de uma atuagdo mais ativa do aluno no

processo de formacdo, entre outros fatores. Tendo em vista o lugar central ocupado pela
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Engenharia na geracdo de conhecimento, tecnologias e inovacdes, € estratégico considerar
essas novas tendéncias e dar énfase a melhoria da qualidade dos cursos oferecidos no pais a
fim de aumentar a produtividade e ampliar as possibilidades de crescimento econdémico, tanto
hoje quanto no futuro. A revisdo das Diretrizes Nacionais do Curso de Graduacdo em
Engenharia é peca-chave deste processo (BRASIL, 2019).

Conforme a Resolugdo CNE/CES/2019, Diério Oficial da Unido, Brasilia, 26 de abril
de 2019, passam a ser definidas as novas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia, que estipulam os parametros de cursos de Engenharia em todo

territdrio nacional. Filgueiras, Araujo e Oliveira (2019, s. p.) afirmam que:

As DCNs promoviam o perfil do profissional engenheiro com formacéo generalista,
humanista, critica e reflexiva, sendo também capacitado a absorver e desenvolver
novas tecnologias, com atuacdo critica e criativa na identificacdo e resolugdo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos, sociais, ambientais e
culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

As DCNs propostas para as Engenharias procuram estabelecer que a formacéo seja de
maneira ampla, voltada ao estabelecimento de competéncias e habilidades, onde se formem
individuos capacitados a enfrentar diversas situacdes apresentada pelo contexto profissional.
As DCNs enfatizam que o perfil do novo engenheiro deve conter as seguintes caracteristicas:
visdo holistica, inovacao, empreendedorismo, solucdo de problemas, cooperacgdo, ado¢do de
perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua prética.

Em relacdo ao perfil do egresso de Engenharia, segundo a ABENGE (2018), este se
relaciona ao que se espera de um individuo recém-formado, no que se refere a prepara¢édo para
0 inicio de sua atividade profissional no campo de sua atuacdo. Tal perfil vai sendo
estabelecido ao longo de sua trajetoria, principalmente no periodo em que ocorre sua formacao
e durante o transcorrer do curso devera adquirir diversas competéncias e atitudes direcionadas
a area de Engenharia como também as de carater social. Amorim (2016, p. 24) menciona que
“o perfil exigido do engenheiro passa a ser politécnico e polivalente, possuindo o total dominio
dos contetidos cientificos dentro de sua especialidade.” Espera-se que “ele seja capaz de
executar multiplas tarefas, com especial relevancia para a habilidade de gestdo, seja de
processos ou de pessoas” (p. 24), sendo também esperado que seja fluente em mais de um

idioma, incluindo necessariamente o inglés.
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Em uma pesquisa desenvolvida por Carvalho e Tonini (2017b, p. 835), que
entrevistaram 17 engenheiros de 6 empresas estabelecidas em Minas Gerais, constatou-se as

seguintes competéncias expressas pelos mesmos, conforme mostrado no Quadro 13 a seguir.

Quadro 13 - Atributos identificados como competéncias pelos entrevistados

Competéncia % dos entrevistados
gue a identificaram
Conhecimento técnico 81%
Gestdo de pessoas (engloba motivacdo da equipe) 75%
Conhecimento especifico da empresa (equipamento, 44%
Saber, processos, situagdo de mercado e suas limitacoes)
Experiéncia em Engenharia 25%
Agir, Inglés 25%
- Relacionamento interpessoal 25%
Mobilizar, _ _
Gestdo de projetos 25%
Comunicar. | Lideranca 18%
Antever problemas 6%
Comunicar-se de forma escrita 6%
Produtividade 6%
A importancia do seu trabalho na empresa 6%
Negociar 6%
Ouvir 6%
Solucionar problemas 6%
Tomar deciséo 6%

Fonte: Adaptado pelo autor de Carvalho e Tonini (2017b).

Assim, observou-se que as DCNs para os cursos de Engenharia contemplam uma
porcdo expressiva das necessidades dos engenheiros contemporéneos, no que se refere as
competéncias a serem desenvolvidas. Os autores supracitados destacam também, o aspecto da
comunicacdo, para a atuacdo dos profissionais da engenharia, onde é ressaltada a importancia
de estar apto a comunicar-se em inglés. Com a globalizagcdo da economia, as empresas tém
negocios em varios paises, onde a comunicagdo torna-se um elemento-chave na atuagéo
profissional, e a lingua inglesa, tem expressiva importancia na realizacdo da comunicacgao
internacional. Segundo os autores, verifica-se que o “aprendizado de uma segunda lingua”
nédo e apresentado como foco durante a graduacdo dos alunos, e vez que ndo faz parte da
grade curricular das IES; contudo, o relato dos profissionais ratifica a importancia do
desenvolvimento do inglés como um segundo idioma.

Nesta direcdo as novas DCNs para a Engenharia, No capitulo 11, Artigo 3° e no inciso

V, menciona que como competéncias esperadas do egresso, este deve comunicar-se
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eficazmente nas formas escrita, oral e grafica. E no item (a) encontra-se que deve ser capaz
de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma diferente do Portugués
(BRASIL/MEC, 2019).

49.1 As DCNs de Engenharia e a acolhida e a permanéncia

Encontramos na DCNs para as Engenharias as seguinte normativas:

Art. 7° Com base no perfil dos seus ingressantes, o Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) deve prever os sistemas de acolhimento e nivelamento, visando & diminuicdo
da retencdo e da evasdo, ao considerar:

| - as necessidades de conhecimentos basicos que sdo pré-requisitos para o ingresso
nas atividades do curso de graduacdo em Engenharia;

Il — a preparagdo pedagdgica e psicopedagodgica para 0 acompanhamento das
atividades do curso de graduagdo em Engenharia;

e Il — a orientagdo para o ingressante, visando melhorar as suas condicfes de
permanéncia no ambiente da educagao superior.

Segundo Gil et al. (2019) os alunos que chegam, hoje no ensino superior apresentam
um perfil muito particular. Conectados as redes sociais, com dificuldades para se fixar em
exposi¢coes prolongadas e com uma acentuada heterogeneidade, tanto culturalmente quanto de
formacdo prévia e deste modo encontrardo dificuldades de permanéncia na Educacao
Superior. Estes autores frisam que o problema se acentua na Engenharia devido a exigéncia
de conhecimentos na &rea das ciéncias exatas, principalmente de Matematica. A passagem do
Ensino Médio para o Superior exige uma mudanca de comportamento do aluno, que além da
acao do corpo docente, necessitara de um apoio adequado para que se ele possa atender as
novas demandas. Conforme os autores mencionam existe a necessidade de uma adaptacéo do
aluno a esse novo contexto educativo, 0 que se caracteriza pelo “acolhimento” do calouro nos
cursos de Engenharia. Nesta direcdo os programas de recepcdo, integracdo e apoio tém se
mostrado Uteis para colaborar com a permanéncia dos alunos nas instituicdo, como por
exemplo o caso do programa de monitorias de Matematica como menciona Gomes (2015).
No entender de Gil e colaboradores (2019) o acolhimento consiste em uma série de acfes
pedagogicas ou ndo, que favorecem a integracdo dos alunos com a instituicdo, podendo ser
avaliadas por seus proprio pares, professores, gestores e funcionarios. Nesse sentido os autores
apontam que “Acolher, no sentido de aceitar o estudante como ele ¢ e buscar seu
desenvolvimento nos parece o caminho ideal”. (ibid. p.189)

Em geral as atividades propostas pelas instituicdes sdo direcionas para a busca de

nivelamento de conhecimento de modo a favorecer as condi¢Bes de permanéncia do aluno.
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Entretendo, existem diversas formas de manifestar o acolhimento aos aluno ingressantes na
instituicdo como a recepgédo dos calouros que se manifesta nos primeiros dias de aula. Gil et
al. (2019) destacam que ha acGes institucionais que ndo buscam apenas um nivelamento, mas
o desenvolvimento de metodologias ativas que conferem protagonismo ao aluno, individual e
coletivamente. Assim, neste novo posicionamento de protagonista de sua formacdo, suas
vivéncias académicas e sua autoeficécia, isto €, ter a convicgdo de ser capaz de efetivar uma
tarefa, resulta por consolidar o seu pertencimento ao curso de Engenharia e, assim, determinar
a sua permanéncia na instituicao (TINTO, 2012 - 2015).

Gil et al. (2019) frisam que existe a necessidade de discutir o acolhimento dos alunos
no ensino superior, pois essas serdo as primeiras agdes de entrada que impactardo a
permanéncia ou ndo dos alunos na Educacao superior, em particular nos cursos de Engenharia.
Os pesquisadores apontam que é importante para o acolhimento a presenca de um corpo
técnico e docente capacitado e alinhado para as agdes que aproximem o aluno “calouro” ao
curso de Engenharia em que ele ingressou. Pois Gil et al. (2019, p. 195) afirmam “se ndo
tivermos profissionais com competéncias para promover essa aproximacao, o risco de um
trabalho ineficaz é grande, o que pode gerar desmotivacdo de todos os participantes, até
mesmo dos estudantes.” Assim, cabe a IES criar, manter e gerenciar, os espacos € 0s
programas desenvolvidos para a acolhida adequada dos novos alunos e promover a constante
capacitacdo do corpo docente, gestores e colaboradores para promover a acolhida e o
incentivo continuo para a permanéncia na Educacédo Superior.

As novas DCNs do curso de Engenharia preconizam que deve haver maior interacdo
entre a academia e o mercado de trabalho durante todo o processo de formagéo do aluno. Para
Nitz et al., (2021) o contato com o0s problemas e as necessidades reais aproximam a teoria da
pratica e ddo sentido ao projeto pedagdgico focado em competéncias.

Portanto, as novas DCNs para Engenharia permitem que se flexibilizem os projetos
pedagdgicos dos cursos, proporcionando uma mudanga na formulacdo de curriculos baseados
em competéncias e também se incentive a acolhida e a permanéncia dos alunos nos cursos de
Engenharia. Consequentemente, amplia o espectro de possibilidades de se implantar uma
formagé@o mais completa e adequada para os dias atuais. Assim, ao defender a adogdo das
metodologias ativas de aprendizagem, as novas DCNs colocam o estudante como agente ativo
no processo de ensino e aprendizagem de modo a torna-lo protagonista de seu processo
formativo. Deste modo, promover uma formagéo que dé oportunidade aos alunos, desde os

primeiros semestres de sua graduacdo, de serem desafiados a encontrar solugbes para
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problemas reis, que sejam vidveis em termos técnicos, econdmicos e ambientais se constitui
um grande desafio para a maioria das instituigdes. Assim, ao trabalhar com problemas
concretos e propor solugdes, os diferentes conteldos e conhecimentos passam a ter mais
sentido para os alunos e tornam-se elementos fundamentais para o desenvolvimento das
competéncias, uma vez que ira apoiar as decisdes e a¢des do individuo nas situacdes praticas,
de maneira que ele possa obter os resultados adequados através de suas acBes. Assim,
conforme as DCNs de Engenharia explicitam, deve-se estimular atividades que articulem
simultaneamente a teoria com a pratica, dando énfase que se desenvolva as competéncias
estabelecidas no perfil do egresso, incentivando as praticas de acolhimento e que favorecem

a permanéncia dos alunos até atingirem a conclusdo de sua graduacédo em Engenharia.
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5 A POLITICA DE ACESSO AO ENSINO SUPERIOR DO PROUNI

O Programa Universidade para todos (Prouni) € um programa governamental que visa a
democratizacdo do acesso ao Ensino Superior por meio da concessdo de bolsas de estudo
através da renancia fiscal para as IES privadas. Tais bolsas sdo destinadas a alunos que
cursaram o ensino médio em escolas publicas ou com bolsas totais em escolas particulares, de
forma que o programa promove a insercao do jovem brasileiro a educacdo de nivel superior
(TEIXEIRA, 2015). O programa Prouni foi estabelecido a partir do Decreto n° 5.493 de 18 de
julho de 2005 que regulamenta o disposto na Lei n°11.096, de 13 de janeiro de 2005:

Art. 1° Fica instituido, sob a gestdo do Ministério da Educacdo, o Programa
Universidade para Todos - PROUNI, destinado a concessdo de bolsas de estudo
integrais e bolsas de estudo parciais de 50% (cinquenta por cento) ou de 25% (vinte
e cinco por cento) para estudantes de cursos de graduacao e sequenciais de formacao
especifica, em institui¢des privadas de ensino superior, com ou sem fins lucrativos

(BRASIL, 2005).
De acordo com o referido dispositivo legal, a bolsa de estudo integral sera concedida
a brasileiros ndo portadores de diploma de curso superior, cuja renda familiar mensal per
capita ndo exceda o valor de até 1 (um) salario-minimo e 1/2 (meio). O inciso 2° refere que as
bolsas parciais serdo concedidas a brasileiros ndo-portadores de diploma de curso superior,
cuja renda familiar mensal per capita ndo exceda o valor de até 3 (trés) salarios-minimos,
mediante critérios definidos pelo Ministério da Educacdo (BRASIL, 2005). No Artigo 2° desta

lei, encontra-se a destinagéo das referidas bolsas:

Art. 2° A bolsa seré destinada:

| - a estudante que tenha cursado o ensino médio completo em escola da rede publica
ou em institui¢des privadas na condicdo de bolsista integral;

Il - a estudante portador de deficiéncia, nos termos da lei;

I11 - a professor da rede publica de ensino, para os cursos de licenciatura, normal
superior e pedagogia, destinados a formagdo do magistério da educacdo basica,
independentemente da renda a que se referem os §8 1° e 2° do art. 1° desta Lei.

Amaral e Oliveira (2011) explicitam que o Prouni é uma politica de acesso ao ensino
superior via rede privada de ensino, que proporciona a ampliagdo do acesso a esse nivel de
ensino para a populagdo de menor condi¢do socioeconémica que conclui o ensino médio,
pretende seguir seus estudos e ndo encontra condic¢des de ingresso na IES puablicas devido a

concorréncia que se estabelece entre candidato/vaga. O objetivo desse programa € incentivar
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e proporcionar o ingresso da populagdo de baixa renda em institui¢cdes privadas de ensino
superior em todo o pais (Lei n. 11.096, 2005).

Costa e Ferreira (2017a) realizaram um acompanhamento dos tramites da efetivacéo
do Prouni. Segundo as pesquisadoras, para a justificacdo da criacdo do Prouni, 0 governo
apresentou na Camara dos Deputados justificativas coerentes para a edicdo de uma Medida
Provisoria (MP), em que evidenciava a necessidade de adocdo deste programa, para
proporcionar a democratiza¢do do ensino superior e reduzir o impacto relativo ao nimero de
vagas disponiveis neste nivel de ensino, principalmente nas instituicdes da esfera federal que
ndo comportam a demanda de alunos provenientes do ensino médio. Devido a caréncia de
vagas nas instituicdes federais, 0 governo incentiva que esta necessidade de oferta de vagas
venha a ser atendida pelo setor privado, com a concessdo de renuncia fiscal, de forma a
minimizar os prejuizos que as IES vinham sofrendo devido a evasédo de alunos.

Segundo Costa e Ferreira (2017), as instituigdes privadas devem destinar 10% de suas
vagas gratuitamente para alunos de baixa renda, tendo em contrapartida isengdo de impostos
federais. Deste modo, atravées do Prouni, 0 Governo oportuniza que se reduza a ociosidade de
vagas nas IES privadas com e sem fins lucrativos, permitindo o acesso ao ensino superior,
nessas instituicdes, a uma grande parcela da populagdo que ndo dispunha de condic¢des para
tal fato. Nesse sentido, as autoras destacam que o governo federal, assim como o setor privado
procuraram legitimar o Prouni, pois o programa visa beneficiar principalmente os alunos
bolsistas e ndo os empresarios, reduzindo a escassez de vagas no ensino superior e permitindo
0 acesso de uma parcela significativa da populacdo estudantil. Tal movimento veio favorecer
as IES privadas, que por sua vez, se utilizando de diferentes estratégias, buscaram negociar
junto ao Executivo e ao Legislativo, vantagens que viessem ao encontro de seus interesses. O
processo de estabelecimento do Prouni, até ser convertido em Lei, passou por diversas
modificacdes e foi alvo de diversas criticas, inclusive dos representantes das instituicdes
privadas. As pesquisadoras mencionam que diversas modificagdes a partir do Projeto de Lei
(PL) até a promulgacéo definitiva da lei, foram concretizadas pelas IES privadas.

Assim, segundo Guerra e Fernandes (2009), o Prouni, mais que inserir no ensino
superior estudantes provenientes das classes sociais menos favorecidas, beneficiou
diretamente as IES privadas que apresentavam alto indice de vagas ndo preenchidas. O Quadro
14, a sequir, apresenta as transformacdes que se fizeram no tramite legal entre o Projeto de
Lei n° 3.582/2004 até a promulgacgéo da Lei n°® 11.096/2005.



Quadro 14 — Transformagdes do PL até a Lei na trajetoria legal
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PL n° 3.582/2004

| Lei n° 11.096/2005

Em relacdo a renda per capita dos bolsistas

Contemplava alunos com renda familiar de até
um salario-minimo — contemplados com
bolsas integrais.

Manteve alunos com renda familiar de até um
salario-minimo e meio — bolsas integrais.
Inclui alunos com renda de até trés salarios-
minimos — bolsas parciais, correspondentes a
25% ou 50% do valor da mensalidade.

Critério para escolha de bolsistas e sele¢ao

Destinava-se a estudantes que cursaram todo o
ensino médio na rede publica de ensino e a
professores da rede publica de educacéo
bésica, selecionados conforme o desempenho
no Enem.

Manteve o previsto anteriormente.

Insere como candidatos estudantes com bolsa
integral oriundos do ensino médio privado.
Estipulou critérios adicionais de selecéo e
delegou &s IES a operacionalizagdo de tais
critérios, tornando o desempenho do aluno no
Enem apenas uma das fases.

Vinculo da IES ao Prouni

Exige a celebragao do “termo de adesdo”,
valido por 10 anos, renovavel por igual
periodo.

Estabelece desvincula¢éo do Programa as IES
com mau desempenho no SINAES, “por dois
anos consecutivos ou trés intercalados, no
periodo de cinto anos” (Art. 7°, § 4°)

Alterou-se, prevendo que a desvinculagdo das
IES s6 ocorreria mediante desempenho
insuficiente no SINAES, por trés anos
consecutivos.

Relagédo b

olsa/aluno

IES com fins lucrativos

- a cada nove alunos normalmente
matriculados, cabia a IES oferecer uma holsa
integral.

IES sem fins lucrativos

- a cada quatro alunos normalmente
matriculados, competia a IES conceder uma
bolsa integral.

Estipulou as IES com ou sem fins lucrativos
ndo filantrépicas — conceder bolsa integral
para cada 10,7 alunos normalmente
matriculados, ou uma bolsa integral a dada 22
alunos pagantes, adicionando-se a isso bolsas
parciais de 25% ou 50% até atingir a mesma
proporcéo do primeiro passo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2019) com base em Costa e Ferreira (2017) e Guerra e Fernandes (2009).

O Quadro 11 demonstra ganhos obtidos pelas IES privadas através da implantacdo do

Prouni, sendo que tais alteracdes foram objeto de acordos estabelecidos entre representantes

do setor privado e o proprio MEC. Ao se analisar a evolugdo desde o PL até a formatacéo

definitiva da Lei, Guerra e Fernandes (2009) afirmam que o Prouni foi desfigurado. Os autores

também mencionam que “transformou-se em um programa assistencialista, que prioriza o

acesso e ndo a permanéncia do aluno no ensino superior” (p. 301). Segundo Leher (2004), o

Prouni consiste em uma espécie de “boia de salvagdo” para o setor privado que convive com

um alto indice de inadimpléncia.
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Sendo assim, Guerra e Fernandes (2009, p. 303) declaram que o programa se apresenta
como uma alternativa de sobrevivéncia, num contexto marcado pela crise econdmica mundial
e dificuldade no crédito. Deste modo, o Prouni viria contribuir para a privatizacdo do ensino
superior, fato que ocorre em larga escala no Brasil contemporaneo. Nesse sentido, Costa

(2011, p. 3) expressa que:

E com essa roupagem privativista que o ProUni enquanto politica afirmativa para a
educacdo superior é criado. Nele, a questdo de acessibilidade ao ensino superior é
amenizada e as vagas ociosas no ensino privado sdo preenchidas. Essa inclusdo
socioeducativa é uma politica de compensacdo quantitativa que ndo apresenta
preocupacao com a melhoria da qualidade do ensino e nem com a permanéncia dos
“favorecidos” no ambiente académico.

Por outro lado, Amaral (2015, p. 35) afirma que:

A oportunidade de cursar o ensino superior através do PROUNI pode contribuir para
incluir uma populagdo que néo tinha sonhos ou planos de ingressar no nivel superior
e, dessa forma, colaborar para elevar a sua autoestima, proporcionar 0 aumento da
renda familiar e elevar a chances de alargamento do capital social. E, ainda, almejar
que os filhos dos beneficidrios do PROUNI tenham maior probabilidade de
frequentar a escola. Afinal, muitos estudos mostram que filhos de pais com maior
escolaridade, independente da renda, tende a atingir maior nivel educacional.

Segundo esta autora o Prouni tem possibilitado a inclusdo dos excluidos e que busca
promover o fluxo desses alunos para o Ensino Superior. Assim, para Amaral (2015), o
Programa Universidade para Todos (Prouni), tem atingido seu destinatario: estudante de baixa
renda, com poucas chances de acesso ao ensino superior e que dificilmente seriam atendidos

pelas IES publicas. Nessa direcdo, Pereira (2017, p. 52), destaca que:

O PROUNI representa a possibilidade dos menos favorecidos economicamente irem
além do acesso ao ensino superior e terem oportunidade de ingresso no mundo do
conhecimento, da cultura e da igualdade social. Representa a possibilidade de
equidade moral, por meio do qual os pobres podem emergir socialmente, por terem
a oportunidade que muitas vezes foi negada a classe social que nasceram: a
oportunidade de se tornarem sujeitos de direitos e ingressarem em uma vida digna,
que todos merecem.

Para a autora supracitada, o Prouni é capaz de muda a histdria familiar dos alunos
bolsistas, romperam o legado da baixa escolarizacdo das familias de baixa renda. Sendo
assim, o Programa Universidade para Todos - Prouni, apresenta-se como uma politica publica
capaz de resgatar uma divida historicamente contraida com os segmentos mais pobres da
sociedade (FONTELE; CRISOSTOMO, 2016).
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5.1 Funcionamento e normativas da politica

Costa e Ferreira (2017a) salientam, no que tange ao desempenho da IES, que houve
uma modificacdo na avaliacdo destas instituicbes. No PL, uma IES que fosse reprovada no
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educagédo Superior (SINAES), por dois anos seguidos ou
trés intercalados, seria descredenciada automaticamente do programa. Todavia, na MP e
posteriormente na Lei, os critérios foram alterados de forma favoravel a estas instituicdes.
Assim, se a IES for reprovada pelo SINAES por trés anos consecutivos, 0 curso reprovado é
desvinculado do sistema, enquanto a IES ndo o é, de modo que as bolsas passam a ser
distribuidas em outros cursos dentro da mesma instituicdo (GUERRA; FERNANDES, 2009).
Sobre isto Teixeira (2015) menciona que as IES aderem ao Prouni semestralmente, desde que
tenham nota minima trés no Sistema Nacional de Avaliacao da Educacdo Superior — SINAES.

O programa é regulamentado a cada semestre por portarias e decretos emitidos pelo
Ministério da Educacdo. Os processos seletivos sdo definidos por normativas que indicam
como os candidatos devem realizar a inscri¢do e 0s documentos que devem apresentar para
comprovar o atendimento dos critérios estabelecidos as Instituicbes de Ensino Superior
aderentes ao programa. A portaria que define o processo seletivo indica as etapas de selecao
e pré-selecdo e oportuniza aos candidatos a inscri¢do em até duas IES, em cursos, turnos e
modalidades de bolsas disponiveis. A bolsa de estudo do Prouni é um beneficio concedido na
forma de desconto parcial ou integral sobre os valores cobrados pelas instituicdes de ensino
privadas e refere-se a totalidade das semestralidades ou anuidades escolares. O Prouni ndo
cobre ou ressarce mensalidades pagas pelo estudante em semestres anteriores ao da concessao
da bolsa. A bolsa do Prouni podera ser utilizada durante o periodo equivalente a duas vezes 0
prazo de integralizacdo do curso informado no Cadastro e-MEC de Instituicdes e Cursos
Superiores do Ministério da Educacdo, subtraido o(s) semestre(s) ja cursado(s) pelo estudante
antes da concesséo da referida bolsa. No entanto, ao concluir o curso o estudante devera ter a
bolsa encerrada, ndo podendo utilizar 0s semestres restantes para outros cursos ou
especializagbes conforme menciona o Manual do Bolsista Prouni (BRASIL, 2015).

Teixeira (2015) menciona que as vagas ofertadas sdo calculadas pelo Ministério da
Educacao, totalizando 10,7 % em relacdo ao numero de vagas que a IES pode oferecer. Ela
também ressalta que nédo ha reserva de vaga, mas aumento da disponibilizagéo das vagas, isto

é, se a IES tem autorizacdo para ofertar cem vagas, ela oferecerd onze vagas a mais para 0s
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candidatos Prouni, considerando que 10,7% conduzem a onze vagas em razdo de
arredondamento.

Para Teixeira (2015) o mérito académico é avaliado como forma do aluno alcancar o
acesso ao Prouni, quando os candidatos tém que se submeter ao Enem e serem aprovados com
quatrocentos e cinquenta pontos na redacao, ndo podendo ter nota zero na prova. Desse modo,
a pesquisadora enfatiza a legitimacg&o do critério meritocratico de acesso. Neste sentido, Silva
e Veloso (2013) afirmam que ¢ importante atentar que o “acesso que inclui ou democratiza-
se aos carentes” nNdo contraria a selecdo com base no mérito individual. Ou seja, para poder
participar do programa Prouni, 0 aluno necessariamente passa por um processo seletivo, como
o Enem, como filtro classificatorio. As pesquisadoras consideram “o mérito como principio
motriz que perpassa as diferentes politicas educacionais, renovando o sentido de ‘captar os

melhores’, que, NO reverso, representa a exclusdo dos que ‘sobram’.” (p. 742).

5.2 Prouni e a Educacao Superior Privada

Costa e Ferreira (2017a) destacam aspectos gque caracterizam vantagens que foram
vinculadas a adeséo da IES da rede privada, tais como: a) Renda per capita dos bolsistas —
devido ao grande numero de alunos que se encontram em situacdo de elevado grau de
vulnerabilidade social, tal fato representava um fator de risco para as IES privadas. Deste
modo, 0 aumento no valor da renda maxima de um salario-minimo para um salario-minimo e
meio trouxe uma maior flexibilidade para que os alunos viessem a se candidatar as bolsas
integrais. Também a disponibilidade de bolsas parciais aumenta a possibilidade de a IES ter
acesso a recursos advindos do ingresso destes estudantes em seus quadros; b) Critérios e forma
de selecéo — este fator foi ampliado do PL até a edi¢éo final da Lei no Diario Oficial da Unido.
Contudo, a inclusdo de alunos, com bolsa integral proveniente de estabelecimentos
particulares de ensino fez com que se estabelecesse certa disputa no que tange ao desempenho
da prova do Enem, ja que o parametro para concorrer as bolsas do Programa estava associado
a nota recebida pelo aluno no processo seletivo; ¢) Vinculos da IES ao Prouni — nota-se uma
maior flexibilizacdo a favor das IES privadas, onde se observa um privilégio concedido por
parte do MEC e do Congresso Nacional que tornaram menos rigidos os critérios de avaliacéo
e de permanéncia das IES privadas como coparticipantes da parceria estabelecida com o
Prouni, se beneficiando da isencdo fiscal mesmo que ofereca cursos de baixa qualidade; d)

NUmero de Bolsas Prouni em relacdo aos matriculados nas IES — durante a tramitacéo legal,
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diversos ajustes foram acertados entre as IES privadas e o Governo, 0 que permitiu que se
estabelecesse as seguintes normativas: IES sem fins lucrativos deveriam oferecer uma bolsa
integral para cada 11 estudantes matriculados, isto é, aqueles na condi¢do de pagantes,
enguanto que as IES com fins lucrativos deveriam oferecer uma bolsa integral a cada 22
académicos pagantes.

Um fato de destaque que se associa a constituicdo do Prouni na forma da lei é a
possibilidade que se estabelece de que as IES de diferentes naturezas venham a aproveitar a
isencao fiscal que o Governo propicia aquelas instituicdes que aderirem ao programa. Deste
modo, o financiamento do Prouni é feito pela via da renincia fiscal, nos termos do Art. 8° da
Lei n® 11.096/2005 (BRASIL, 2005). Assim, a instituicdo que aderir ao Prouni ficara isenta
dos seguintes impostos e contribui¢cdes no periodo de vigéncia do termo de adesdo: Imposto
sobre Renda de Pessoas Juridicas (IRPJ); Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido
(CSSLL); Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS); e da
Contribuicdo para o Programa de Integracdo Social (PIS) (BRASIL, 2005). Os estudos de
Carvalho (2005) sintetizam a dispensa de tributos que o Prouni permite que as instituicdes

obtenham, conforme mostrado a seguir no Quadro 15.

Quadro 15 - Aliquotas dos tributos por categorias de IES no Brasil (2005)

Tributos Lucrativa Confessional/ Filantrépica
Comunitéria
Atual Prouni Atual Prouni Atual Prouni

IRPJ 25% lucro - - - - -

CSSLL 9% lucro - - - - -

COFINS 7,6% receita - 3% - - -
receita

PIS 1,65% receita | - 1% - 1% receita | -
receita

INSS 20% folha 20% folha | 20% folha | 20% folha | - -

(patronal)

Fonte: Carvalho e Lopreato (2005). Adaptado por Costa e Ferreira (2017).

Através do Quadro 15 nota-se que a incidéncia de tributos varia conforme a categoria
institucional em que se encontra cada IES. Segundo Carvalho (2005) este desprendimento das
entradas faz com que se tenha um impacto na arrecadacéo das financas publicas. Por outro
lado, para Guerra e Fernandes (2009), o Prouni foi justificado como sendo a forma mais facil
e menos onerosa para o Governo de aumentar as vagas no ensino superior, pois considerou

que a renancia fiscal seria menor do que 0s custos associados para gerar o0 mesmo namero de
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vagas nas institui¢cdes publicas. Nao obstante, Ferreira (2011, p. 34) expressa que “o Estado
deixa de ver a Educacdo como um direito da sociedade para tomé-la como gasto publico.”
Assim, a pesquisadora observa que a universidade deixa de se preocupar com a formacao
discente para avaliar seus custos e obter suas metas, ou seja, se associa a ideia de produtividade
vinculada ao mercado. Para Guerra e Fernandes (2009) a justificativa adotada é de ordem
econdmica, que se traduz na concepg¢do de que € mais barato “pagar” pelo servigo que oferecé-
lo e, para estes pesquisadores, auxiliar as IES privadas a terem uma menor ociosidade nas
vagas oferecidas por estas instituicGes. De outra parte, nota-se que as IES privadas de alto
padrdo, que atendem as demandas de um publico restrito as elites sociais dos extratos mais
elevados da sociedade ndo manifestam interesse pelo programa, tendo em vista que ao
oferecer bolsas de 50%, os alunos ndo teriam como custear 0s gastos restantes relativos a
mensalidades. Contudo para as instituicGes de menor qualidade e com alto grau de ociosidade
e de elevada inadimpléncia, o Prouni se mostra como uma possibilidade de sobrevivéncia no
contexto atual (GUERRA; FERNANDES, 2009). Nesse sentido, Silva et al. (2019) expressam
que o Prouni, sem sombra de duvidas, é de fundamental importancia para a expansao do ensino
superior pablico no Brasil. Ndo somente democratizando 0 acesso a egressos da rede publica,
como também garante um bom negdcio as instituicdes privadas em termos de rentncia fiscal.
Entretanto, segundo a Associagéo Brasileira de Mantenedoras do Ensino Superior (ABMES),
a proporcao de instituicdes que se associam ao programa apresentou uma leve reducéo,

comparando os anos de 2011 e 2017, conforme mostra o grafico da Figura 17 a seguir.

Figura 17 — Instituicdes com e sem Prouni

M3 tem Proun

W Tem Prouni

2017

Fonte: ABMES (2019).
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5.2.1 Exoneracéo Fiscal

Para Costa e Ferreira (2017a), é notorio o crescimento das IES com fins lucrativos e
que elas estdo passando do processo de mercadorizacdo para o de financeirizagéo, pois Ihe
sendo favoraveis os estimulos fiscais concedidos pelo governo, faz com que os empresarios
do setor educacional venham a promover o processo de privatizacdo que € incentivado pelas
politicas educacionais atuais. A isencdo fiscal é estabelecida quando a IES privada passa a
aderir ao Programa. Nota-se que a isencao de pagamentos de tributos é um forte atrativo, tendo
em vista que deixam de recolher diversos tributos como citados anteriormente, porém devem
efetuar o pagamento de 20% da folha (patronal) que corresponde a contribui¢édo previdenciaria
do Instituto Nacional de Seguridade Social (INSS), enquanto as IES filantropicas que aderirem
ao Prouni, ficam isentas dos tributos mencionados acima.

Segundo Marques (2015), o Prouni apresenta alguns aspectos favoraveis desde a sua
implantacdo, entre eles, encontram-se; a) a possibilidade de democratizacdo do ensino
superior; b) em um prazo breve promove a incluséo social; ¢) devido a adogdo do Enem ao
invés do vestibular € mais justa com os alunos oriundos de escola publica e sem condicbes
financeiras de frequentarem cursos pré-vestibulares ou similares; d) representa uma forma de
rendncia fiscal, porém voltada para a inclusdo de jovens carentes; e) efetiva a adocao de agdes
afirmativas para negros e indigenas podem contribuir para a reducdo das desigualdades
educacionais e sociais; f) assegura os direitos garantidos na Constituicdo Federal; e Q)
possibilita o ingresso no mercado de trabalho para alunos prounistas.

A seguir tem-se um levantamento das bolsas ofertadas pelo Prouni, conforme Quadro
16, o qual demostra o crescimento de ofertas de nimero de bolsas que este programa oferece
a cada periodo letivo. Nota-se que as informacGes sao relativas a cada semestre letivo, no qual
0 governo oferece bolsas integrais e/ou parciais vinculadas a este programa. Vale ressaltar que
as bolsas ofertadas ndo necessariamente tornam-se todas em bolsas ocupadas, sendo que na
pressente pesquisa, ndo se consegui obter dados relativos a quantidade de bolsas ocupadas,

trabalhando-se entdo com a quantidade de bolsas oferecidas.
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Quadro 16 — Bolsas oferecidas pelo Prouni

Ano Ofertas 1° semestre Ofertas 2° semestre Total

2013 162.329 90.045 252.374
2014 191.625 115.101 306.726
2015 213.113 116.004 329.117
2016 203.602 125.578 329.180
2017 214.110 147.815 361.925
2018 242.987 174.289 417.276

Fonte: Portal Prouni (2019).

Com os dados disponiveis no Censo da Educacdo Superior (MEC/INEP, 2018) e
anteriores, com base nas informac@es disponibilizadas pelo Prouni, é possivel identificar o
percentual correspondente da representatividade do numero de bolsas ofertadas, em relacédo

as matriculas no ensino superior privado. Isso € ilustrado no Quadro 17 a seguir.

Quadro 17 - Representatividade das bolsas Prouni, em relacdo as matriculas nas IES
privadas no Brasil (2013 — 2017)

Ano N° de matriculas Bolsas Prouni % de Bolsas ofertadas sobre
em IES privadas* Ofertadas™ 0 nimero de matriculas
2013 5.373.450 252.374 4.7
2014 5.867.011 306.726 52
2015 6.075.152 329.117 54
2016 6.058.623 329.180 5,4
2017 6.241.307 361.925 5,8
2018 6.373.274 417.276 6,5

Fonte: Censo da Educacéo Superior portal MEC/Inep - Portal PROUNI (elaborado pelo autor) (2018).
* Dados obtidos do Censo da Educacdo Superior (2018 — 2015)** Dados obtido do site portal PROUNI.

Observa-se que 0 nimero das matriculas nas instituicGes privadas é crescente, exceto
em 2016 e que o numero de bolsas Prouni ofertadas permaneceu praticamente o mesmo, com
isso o0 percentual de bolsas ofertadas relativas ao nimero de matriculas se mostra em ascensédo
no ultimo triénio. Verifica-se que o numero de bolsas ofertadas pelo Prouni é diretamente
proporcional ao de matriculas efetuadas nas IES privadas. Assim, o Prouni foi implantado
pela via da rendncia fiscal, num momento em que a demanda reprimida por ensino superior
atingia grandes proporcdes, sendo a universidade publica incapaz de atender todo o0 universos
de alunos aptos a ingressar na educacio superior (FONTELE; CRISOSTOMO, 2016)
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5.2.2 Filantropia e o aluno Prouni

As InstituicGes filantropicas que possuem o Certificado de Entidade Beneficente de
Assisténcia Social (CEBAS), que é uma certificacdo concedida pelo Governo Federal por
intermédio dos Ministérios da Educacédo, da Salude e da Assisténcia Social, recebem isengdo
de contribuicbes para a seguridade social as pessoas juridicas de direito privado, sem fins
lucrativos, com a finalidade de prestacdo de servicos nas areas de assisténcia social, satde ou
educacdo e que atendam ao disposto na Lei 12.101/2009. De acordo com o FGrum Nacional
das Instituicdes Filantropicas (FONIF), as despesas referentes ao pagamento da cota patronal
sobre as despesas relativas com pessoal (folha de pagamento de funcionarios e docentes), em

2016, atingiram a marca de 10 bilhdes, conforme mostra a Figura 18 a seguir.

Figura 18 — Despesas com pessoal das InstituicGes Filantropicas de Educacéo Superior

DESPESAS COM REMUNERAGAO DE PESSOAL VALOR
DOCENTES ATIVOS DA |IES OU DA MANTENEDORA R$ 7.576.507.166,11
TECNICO-ADMINISTRATIVO/PEDAGOGICOS DA IES OU DA MANTENEDORA RS 2.828.856.810,49

TOTAL RS$ 10.405.363.976,60

Fonte: FONIF (2018).

Ao se aplicar a aliquota de 25,5% para a Educacdo Superior, sobre o valor de suas
despesas, em 2016, as instituicdes filantropicas obtiveram uma imunidade que foi cerca de R$
2,7, bilhdes. A seguir, na figura 19 é ilustrado a distribuicdo das imunidades previdenciarias

concedidas as instituicdes filantropicas no periodo.

Figura 19 — Imunidade previdenciaria das Institui¢fes Filantrépicas em 2016 por Nivel

IMUNIDADE PREVIDENCIARIA (COTA PATRONAL) MEDIA BRASIL REPRESENTATIVIDADE
EDUCACAO SUPERIOR  R$ 2.653.367.814,03
EDUCACAO BASICA = RS 1.367.216.880,97 34,0%

ENTIDADES FILANTROPICAS DE EDUCACAO - TOTAL  R$ 4.020.584.695,00 100,0%

Fonte: FONIF (2018).

Considerando os dados disponibilizados pelo FONIF (2018), o Brasil, em 2016,
possuia 2.407 estabelecimentos de Educacdo Superior em atividade, destes, 330 eram
estabelecimentos filantropicos, representando13,7% do total do pais e destes 15,6% eram da

rede privada (com e sem fins lucrativos). A distribuig¢do dos alunos matriculados em escolas
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filantropicas por unidade de federacdo destaca a predominancia e representatividade nos
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Tocantins, Rio de Janeiro, Minas Gerais e S&o
Paulo. Em relacdo as bolsas de estudo oferecidas pelas instituicdes filantropicas como
contrapartida ao CEBAS, foram oferecidas mais de 475.000 bolsas de estudos nos diversos
cursos das diferentes areas de conhecimento no Ensino Superior. Este niUmero considera as
bolsas de estudos concedidas pelos programas da prépria instituicdo de ensino e as bolsas de
estudo para o Prouni (FONIF, 2018). Atraves dos dados divulgados pelo FONIF (2018), estes
evidenciam que, para cada R$1,00 investido, as instituices filantropicas certificadas pelo
CEBAS retornam R$4,66, ou seja, pagam o R$1,00 investido e retornam R$3,66 como

‘superavit do investimento’, considerando o ano base de 2016.

5.2.3 PECse o Prouni

Com a aprovacdo na nova Proposta de Emenda Constiucional (PEC 55/2020), o
governo federal teve suas despesas congeladas e estas passam a ser corrigidas anualmente
somente pelo valor da inflacdo pelos proximos 20 anos, como uma tentativa de equilibrar as
contas publicas do Brasil. Assim, nas instituicGes privadas que, apesar de terem sua receita
proveniente do pagamento das mensalidades de seus alunos, muitos destes sao beneficiarios
do programa Prouni, ou seja, quem paga as mensalidades destes alunos para as instituicoes
privadas é o governo. Com possiveis congelamentos dos gastos publicos e consequentemente
reducdo de investimentos no setor educacional, pode-se inclusive ter a possibilidade de
fechamento das atividades pelas institui¢cbes privadas de menor porte.

Conforme a Associagdo Brasileira de Mantenedoras do Ensino Superior (ABEMES,
2021)3, a PEC Emergencial (2021) foi aprovada preservando o Prouni, visto que a PEC trouxe
a preocupacao ao setor da Educacao ao prever a reducdo de incentivos fiscais nos proximos
anos. Porém o Prouni ndo sera impactado pela PEC Emergencial, de acordo com o Férum das
Entidades Representativas do Ensino Superior Particular, pois o Prouni é a principal porta de
acesso de jovens estudantes de baixa renda ao ensino superior. Por se tratar de um beneficio
fiscal em que ha uma contrapartida, ou seja, os tributos sdo pagos pela concessao das bolsas,

é essencial manté-lo, a favor dos alunos e das proprias instituicdes.

3ABMESINFORMA (2021). PEC Emergencial é aprovada preservando o ProUni. Disponivel em:
https://abmes.org.br/abmes-informa/detalhe/73/pec-emergencial-e-aprovada-preservando-o-prouni
Acesso em 27 mar. 2021.
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Segundo o Forum das Entidades Representativas do Ensino Superior Particular
(FORUM, 2021)*, a preservacdo do Prouni é considerada como fundamental, por se tratar um
programa estratégico para a educacao do pais, principalmente para as instituicdes particulares
de educacao superior no Brasil. Nesta direcdo, a Associacdo Nacional de Educacdo Catolica
(ANEC)®, se manifestou de forma veemente contra a PEC 16/2019, pois a reforma da
previdéncia procura retirar a filantropia de diversas instituicdes ligadas ao ensino nas
diferentes modalidade e campo de atuacdo afetando diretamente aos alunos que possuem
bolsas nas instituicBes filantropicas e descontos institucionais, como também as ofertas de

bolsas de Prouni.

5.3 Indicadores relativos ao Prouni

Através das estatisticas disponibilizadas pelo portal SISPROUNI, pode-se perceber
que este programa vem apresentando um crescimento quase que ininterrupto. Isso é

apresentado conforme ilustra o grafico em colunas da Figura 20 a seguir.

Figura 20 — Bolsas ofertadas por ano pelo Prouni no periodo: 2005 — 2018
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Fonte: SISPROUNI (2018).

*Forum das Entidades Representativas do Ensino Superior Particular. Of. FORUM n° 019/2021.Brasilia. DF:
Forum das Entidades Representativas do Ensino Superior Particular. 16 mar. 2021. Disponivel em:

Of Forum_n19-2021 Nota Tecnica_Sobre o _Valor Da_Educacao_Particular.pdf
(forumensinosuperior.org.br)

5Conforme consta em: https://anec.org.br/noticias/manifestacao-da-anec-sobre-pec-paralela-da-reforma-da-
previdencia/, acesso em setembro, 2019.



https://forumensinosuperior.org.br/images/downloads/Of_Forum_n19-2021_Nota_Tecnica_Sobre_o_Valor_Da_Educacao_Particular.pdf
https://forumensinosuperior.org.br/images/downloads/Of_Forum_n19-2021_Nota_Tecnica_Sobre_o_Valor_Da_Educacao_Particular.pdf
https://anec.org.br/noticias/manifestacao-da-anec-sobre-pec-paralela-da-reforma-da-previdencia/
https://anec.org.br/noticias/manifestacao-da-anec-sobre-pec-paralela-da-reforma-da-previdencia/
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Conforme se observa no grafico da Figura 20, o Prouni tem demonstrado desde a sua
implantacdo um crescimento, o que caracteriza a consolidacdo da politica publica implantada,
que permite 0 acesso ao ensino superior das camadas mais desfavorecidas da populacéo. O
gréfico da Figura 21, a seguir, representa quantitativamente as modalidades de bolsas ofertas

pelo programa que podem ser de forma integral ou de forma parcial.

Figura 21 — Bolsas integrais e parciais ofertadas pelo Prouni (2005 — 2018)

8
§ 8 gﬁ
2 8 % a2 33 3
> gn #'g
3 gy &

125510

5 o 71.905
| 40370
R —PT
T 39970
Iﬁ 97631
f © 66.223
90495
B
= 183.128
g 94.517
{
I— 129.672
i
[F— 150,870
. 87.995
101489
§

2008 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018
! Parcial

Fonte: SISPROUNI (2018).

Atraveés do gréfico da Figura 21, tem se representado os tipos de bolsas ofertadas
pelo Prouni, nota-se que a procura por bolsas parciais tem aumentado e que tem superado as
integrais nos Ultimos anos. As estatisticas oficiais do SISPROUNI (2018) mostram evolucéo
das bolsas (integrais e parciais) ofertadas no periodo 2005-2018, disponibilizadas pelo estado
brasileiro nas instituicbes privadas vem aumentando progressivamente desde a implantagéo
do Programa, como pode ser visualizado na Figura 22, a seguir. conforme menciona a
ABMES, apesar do numero de bolsas ofertadas mostrar-se em crescimento, o percentual de

bolsas concedidas vém reduzindo-se desde 2015, conforme mostra o grafico da Figura 22.



Figura 22— Bolsas ofertadas x bolsas concedidas
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5.4 Perfil do aluno Prounista
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De acordo com os dados da Associacdo Brasileira de Mantenedoras do Ensino

Superior (ABMES/2019), a partir de 2015 voltou a aumentar a proporcao de bolsas recebidas

por jovens com até 24 anos, conforme o grafico da Figura 23 a seguir.

Figura 23 — Faixa etéria dos bolsistas Prouni
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Fonte: ABMES (2019).

Observa-se que a proporc¢do das faixas etarias dos alunos que usufruem do Prouni

manteve-se igual nos anos de 2017 e 2018. As mulheres predominam desde 2009, e percebe-

se que nos ultimos anos tém aumentado continuamente sua participagdo neste programa,

enquanto os homens perfazem em torno de 44% nos ultimos 10 anos, conforme mostra o

diagrama da Figura 24 a seguir.
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Figura 24 — Género e raga/cor predominante no Prouni
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Fonte: ABMES (2019).

Através do grafico da Figura 24 relativo a cor/raca, observa-se que a partir de 2014 a
taxa de alunos negros se mantém constante e que a taxa dos alunos brancos apresenta uma
leve diminuicdo nos Gltimos anos. A taxa de alunos pardos mostra um pequeno incremento
em todo o periodo, enquanto a taxa de alunos de cor amarela se mostra constante ao longo de
todo o periodo.

Nota-se que o Prouni € um programa que vem alcancando a cada ano um nimero maior
de alunos, destacando-se o crescente nimero de mulheres no programa. Em relacdo a raca, 0s
alunos pardos apresentam um crescimento em progressdo aritmética, ao passo que os alunos

brancos apresentam uma reduc¢do ano ap6s ano praticamente na mesma proporcao.

5.5 Permanéncia e evasdo no Prouni

Segundo Schooeler (2019), o Prouni foi criado para estimular a entrada de alunos das
classes que constituem a base da piramide social e a0 mesmo tempo, suprir a necessidade de
ampliacdo do ensino superior, sem implicar em elevar os gastos para a Governo, utilizando
vagas ja existentes no ensino privado, uma vez que criar novas vagas publicas seria mais
oneroso para o Estado. Para Becker e Mendonga (2019), o Prouni visa a diminuigdo das
desigualdades sociais ao possibilitar e incentivar o estudo e 0 acesso ao ensino superior para
os brasileiros de baixa renda. Porém, para que se estabeleca sua permanéncia no programa, o
aluno bolsista devera ter uma aprovacdo em 75% dos conteudos de cada semestre cursado e

para concluir o curso deve conseguir a aprovagao em todos os componentes curriculares do
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Projeto Pedagdgico de Curso. Exemplificando: um estudante que cursa quatro disciplinas em
um periodo letivo, devera ser aprovado em, pelo menos, trés disciplinas, o que representa um
percentual de aprovacao de 75%. Caso seja aprovado em apenas duas disciplinas, podera ter
a sua bolsa encerrada, visto que totalizou somente 50% de aproveitamento, conforme mostra

0 Quadro 18 a seguir.

Quadro 18 — Aproveitamento por disciplina matriculada

Ne de disciplinas cursadas N° de disciplinas em que
no ultimo periodo deve haver aprovagéo

1 1

2 2

3 3

4 3

5 4

6 5

7 6

8 6

9 7

10 8

Fonte: Manual de orientacdo ao bolsista, MEC (2015).

Uma vez tendo ingressado através da selecdo do programa nas IES privadas, o bolsista,
para se manter, devera apresentar uma frequéncia legal minima de 75%, exigida pela
instituicdo e ser aprovado em 75% nas disciplinas que esta matriculado. Caso seu rendimento
seja insuficiente em relacdo ao percentual estipulado, o aluno podera apresentar justificativas
para tal fato ao coordenador do Prouni, que conjuntamente com os professores, as analisam e
estabelecem se a bolsa serd mantida ou entdo cancelada. A autorizacao deste beneficio podera
ser concedida apenas duas vezes pelo coordenador do Prouni (BECKER, MENDONCA,
2019).

Costa e Ferreira (2017b), ao tratar sobre o processo de sele¢do do curso e da institui¢éo
a partir dos resultados obtidos pelos alunos no Enem, afirmam que os alunos das camadas
populares geralmente optam por cursos tecnologos oferecidos pelas institui¢cbes privadas,
devido a possibilidade de ingresso rapido no mercado de trabalho, apesar da baixa
remuneracdo. Em geral tais cursos apresentam vagas ociosas, constituindo-se de oferta
potencial de bolsas. O mesmo se da nos cursos de licenciatura, como Matematica e Fisica,
onde o namero de bolsistas é superior ao dos alunos pagantes. O inverso se verifica em cursos

tradicionalmente elitizados, onde a presenca de alunos bolsistas do Prouni é muito reduzida.
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Por outro lado, Almeida et al. (2012) mencionam que a massificagdo do Ensino
Superior é uma realidade incontornavel, decorrente de uma efetiva democratiza¢do do acesso
que engloba os grupos socioculturais menos favorecidos que frequentam essa modalidade de
ensino. Se a democratizacdo do acesso em termos de equidade social suscita davidas, este
pesquisador salienta que as taxas de abandono e insucesso penalizam, sobretudo, os alunos
provenientes dos estratos sociais mais desfavorecidos, de modo que a frequéncia a um curso
que ndo aprecia, mas em que obteve oportunidade de ingresso e a necessidade de conciliar 0s
estudos com trabalho, sdo fatores explicativos de uma taxa consideravel de insucesso e de
abandono.

Felicetti e Fossatti (2014), ao investigarem egressos do Prouni, observaram que
ingressantes via esse programa também evadem, mesmo tendo a bolsa. Comparando o
percentual de evadidos ndo Prouni com o percentual Prouni pode-se destacar que o indice dos
prounistas diminui o percentual total de evasdo da IES, ou seja, 0s alunos Prouni contribuem
com melhores indices de permanéncia na instituicdo e de conclusdo de curso. Rocha, Vitelli

e Fritsch (2016, s. p.) afirmam que:

Muitos prounistas apresentam necessidades especificas relacionadas a moradia,
alimentacdo, transporte, gastos com materiais escolares e outras que precisam ser
supridas para que tenham condi¢des de concluir o curso escolhido. Sendo assim,
dificuldades socioeconémicas interferem no acompanhamento do processo de
ensino aprendizagem atuando de forma interveniente na trajetdria académica dos
estudantes.

Estes pesquisadores constataram que as vagas do Prouni sdo diferentes para cada
instituicdo, pois dependem do numero de estudantes matriculados em seus cursos. Assim, um
aluno que ja esta contemplado com a bolsa acaba escolhendo a instituicdo pela vaga
disponivel, o que o pode levar mais tarde a evadir. Ao tratarem da evasdo em cursos associados
a licenciatura, obtiveram dos alunos evadidos a manifestacdo que os mesmos tém interesse de
retornar aos estudos nestes cursos.

Saccaro, Franca e Jacinto (2019) mencionam que 0 governo tem apoiado as
instituicOes privadas através dos programas Prouni e do Fies que favorecem o acesso de alunos
nestas instituicdes. Segundo as pesquisadoras, ocorreu um expressivo aumento de matriculas,
porém o numero de graduados apresenta um baixo percentual, de apenas 11%, e notadamente
nas Engenharias se manifesta um elevado indice de evasédo, de aproximadamente 60%. As

pesquisadoras afirmam que, a fim de evitar as altas taxas de abandono no Ensino Superior, é
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importante conhecer as caracteristicas dos alunos que ingressam no mesmo e identificar as
variaveis que se associam a decisdo de permanecer ou abandonar a graduagéo.

Costa e Ferreira (2017), observando o periodo de 2007 até 2012, como intervalo de
tempo estipulado para que o bolsista complete a sua graduacdo, constataram que 10,4% nao
conseguiram concluir sua graduacdo. A baixa taxa de evasdo associada ao Prouni é
determinada em funcdo da vigéncia da bolsa que apresenta tempo definido, que é
condicionada ao tempo de duracdo do curso. As pesquisadoras salientam que o Prouni
somente assegura 0 pagamento das mensalidades na IES e ndo contempla as despesas
decorrentes da permanéncia do aluno na instituicdo. Este fato estabelece a situacdo de
exclusdo dos alunos bolsistas, pois encontram dificuldades que ndo sdo resolvidas através de
seu desempenho académico, no entanto dependem de outras prerrogativas. As pesquisadoras
supracitadas, além das dificuldades enfrentadas pelos alunos devido a caréncia de uma politica
de permanéncia, apontam para as variaveis individuais que impedem os alunos de
completarem suas graduacdes, entre elas, ttm-se: a) restricdo socioecondémicas — sdo aqueles
fatores que impedem aos alunos de acompanhar as aulas, adquirir livros e materiais e dispor
de tempo necessario ao estudo; b) restricdes financeiras — sdo os fatores associados as
dificuldades cotidianas, como alimentacdo, transporte e moradia; c) restricdes de ordem
pessoal — sdo os fatores que se referem a indecisdo vocacional, desmotivacao; d) restricdo de
ordem académica — estdo associadas ao percurso formativo do aluno e se vinculam aos baixos
niveis de capital cultural; falta de base e conhecimentos prévios e abordagens inadequadas ao
estudo e a aprendizagem; e) as expectativas do aluno quanto a sua formacéo ou a integracao
com a instituicdo — sdo os fatores que desencorajam 0s alunos a priorizar o tempo e o
investimento financeiro para a concluséo de sua graduacdo. As restricdes mencionadas devem
ser abordadas como um problema de cunho social que devem ser tratadas com estratégias
especificas para reduzir sua frequéncia. Neste sentido, elas apontam as proprias instituicdes,
que atraves de suas politicas internas e de seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
devem criar mecanismos que garantam a permanéncia e possibilitem que os alunos venham a
atingir e concretizar suas expetativas de alcangar a graduagdo no ensino superior.

Para Felicetti e Fossatti (2014), mesmo que o Prouni tenha se mostrado um programa
que promove a permanéncia do aluno na graduacdo, em especial nas licenciaturas, pois o
indice de permanéncia dos alunos bolsista € maior que o dos demais ingressantes, ele por si
sO ndo garante a permanéncia dos bolsistas nestas graduagdes. Visto que as licenciaturas tém

apresentado percentuais elevados de evaséo, 0 que tem caracterizado 0 esvaziamento nestas
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graduacgdes, principalmente, nas licenciaturas vinculadas as ciéncias exatas, isto podera
promover a falta de professores capacitados com condicdes de atender as demandas futuras.
Sendo assim, Ferreira (2011) destaca que o Prouni incentiva a formacao de professores devido
a falta destes profissionais, que é constatada pelo proprio governo. De acordo com esta
pesquisadora, isso causa uma contradigdo, pois alunos que ndo entram no programa na
primeira opgéo, procuram como segunda opgao 0s cursos que tenham maior nimero de vagas.
Para Costa e Ferreira (2017b), o Prouni, em relacdo a evasdo, tem se mostrado um programa
que proporciona um reduzido indice de evasao (10,4%), se comparado as taxas encontradas
no setor publico (34,4%) e privado (41,7%), provavelmente em funcdo da vigéncia da bolsa
ser por tempo determinado, que é condicionada a duracao do curso do ingresso do aluno, como
constatado no periodo de 2006 a 2011. Nessa direcdo, a pesquisa de Fritsch, Rocha e Vitelli
(2015), em uma IES comunitaria, apontam que a menor taxa de evasdo foi evidenciada em
alunos que ingressaram em suas graduacdes através do Prouni.

Karnal et al. (2017) apontam que alguns jovens de classes sociais econdmicas
desfavorecidas que ingressam em um curso universitario frequentemente ndo conseguem se
manter por motivos de ordem financeira e também em funcéo da dificuldade de adaptacdo no
contexto da universidade. Por outro lado, para Felicetti, Cabrera e Morosini (2014) o Prouni
oportuniza a permanéncia dos alunos na IES, visto que este programa, ao oferecer bolsas
integrais, faz com que a permanéncia do aluno ndo dependa do pagamento de suas

mensalidades. Assim este programa contribui para a reducéo da evasdo no ensino superior.

5.6 Percurso da graduacéo e dimenséo trabalhador/estudante do Prouni

Felicetti, Cabrera e Morosini (2014) enfatizam que a satisfacdo com a formacéo e/ou
como a atividade laboral caracteriza uma maneira de identificar a influéncia do novo perfil de
egresso junto ao mercado de trabalho. De tal modo que, na pesquisa amostral feita por tais
pesquisadores com egressos de uma IES comunitéria no Rio Grande do Sul, ingressantes na
mesma pelo Prouni, foi constatada uma correlagdo estatisticamente significativa entre a
empregabilidade e a satisfacdo com o trabalho que estavam realizando. Isto foi evidenciado
nas respostas apresentadas pelos egressos do programa que expressaram de forma enféatica
que sua realizacdo pessoal e profissional estava atrelada a possibilidade de terem participado
do Prouni, onde os graduados mencionam que o sucesso obtido no mercado de trabalho é

decorrente da formac&o que obtiveram em sua trajetoria académica e que, além de possibilitar
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melhorias de seus recursos econdmicos, permitiu um desenvolvimento pessoal para muitos
que ingressaram e completaram a graduagéo utilizando este programa de incentivo ofertado
pelo governo. Assim, Ferreira (2011, p. 31-32) expressa que “existe hoje consenso em que a
educacdo so serve a vida econdémica na medida em que serve mais amplamente a vida social”.

Felicetti, Cabrera e Morosini (2014) destacam também que, pelo fato de o aluno
conseguir completar a sua graduagdo no ensino superior, se manifesta uma mudanca de
valores e de perspectivas em diferentes contextos. De tal forma que os alunos que usufruiram
do Prouni se tornam referéncias, influenciando positivamente outras pessoas da familia e os
individuos da sociedade local, para que venham usufruir os beneficios que este programa
oferece aos extratos sociais mais desfavorecidos da sociedade. Sobre isto, encontramos a

colocacdo de Pereira (2015), o qual menciona que através das bolsas concedidas pelo Prouni:

[...Jmuitas familias de baixa renda sentiram pela primeira vez o orgulho de ter dentro
de casa um formando no ensino superior. Essa conquista ndo alimenta somente a
autoestima do estudante, mas é capaz de incutir nos demais membros da familia e
nos amigos a esperanca e a certeza de que o pobre pode chegar ao ensino superior
(2015, p. 49).

Saes (2015) ressalta que tais alunos séo, em grande maioria, a primeira geracdo da
familia a ingressar no ensino superior, o que tem servido de estimulo para outros familiares
retomarem os estudos, como foi constatado anteriormente. Ferreira (2011, p. 39) menciona
que:

O diploma universitario é visto hoje pelo jovem brasileiro como uma das formas
mais eficientes de ascensdo social e melhoria das condi¢cBes socioecondémicas
individual. Para ele, a busca pelo acesso, principalmente como forma de
profissionalizacdo e de insercdo no mercado de trabalho em transformagéo,
permitiria um melhor posicionamento da estrutura social.

Pereira (2015, p. 52) afirma que “o Prouni representa a possibilidade dos menos
favorecidos terem a oportunidade de ingresso no mundo do conhecimento, da cultura e da
igualdade social.” Ja Felicetti (2014) em seus estudos e, utilizando-se de uma pesquisa
amostral, obteve resultados que apontam que 0S egressos bolsistas enfrentam diversas
dificuldades e que estas foram associadas em quatro categorias explicitadas como: dificuldade
material e de tempo, dificuldade geografica, dificuldade socioafetiva e dificuldade com
conteddo.

Felicetti e Morosini (2011) constataram que os alunos bolsistas do Prouni, em sua
maioria, frequentam as IES em que as graduacdes séo oferecidas no turno da noite, devido ao

fato de que necessitam trabalhar para arcar com os gastos de alimentacdo, transporte, material
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escolar e colaborar nas despesas da familia. Felicetti (2014, p. 534) menciona que
“compatibilizar trabalho e estudo néo foi tarefa simples, pois tanto o estudo quanto o trabalho
exigem dedicagdo”, uma vez que além da frequéncia em aula, é primordial a sua participacao
e também € necessario que o aluno disponha certo tempo de dedicagéo fora da sala de aula,
para dar continuidade a construgdo de sua aprendizagem. E o trabalho por sua vez, requer,
muitas vezes, horas de dedicacdo fora do expediente normal de atividade.

5.7 O Prouni e 0 Enade

O Prouni tem como objetivo indireto reduzir as desigualdades sociais e permitir
incremento do acesso de alunos provenientes de familias de baixa renda ao ensino superior.
Segundo Becker e Mendonga (2019), em 2015, para 0s 25% mais pobres, a taxa de matricula
foi de 10,9%, enquanto para 0s 25% dos mais ricos, a taxa de matricula foi de 71,7%, o que
caracteriza a concentracdo de renda e de conhecimentos em favor da classe social mais
elitizada. Sendo assim, o Prouni também colabora com a inclusdo das classes sociais menos
favorecidas, promovendo uma maior distribuicdo de oportunidades aos alunos provenientes
destas classes no contexto social. Nota-se que o Prouni tem favorecido que estes alunos, que
obtiveram a concessdo da bolsa tenham resultados positivos em sua trajetoria académica.

Nesta direcdo, Lépine (2018, p. 224, traducgdo nossa) afirma que:

Os resultados mostram que os alunos do Gltimo ano que receberam uma bolsa Prouni
tém um desempenho significativamente melhor do que os estudantes semelhantes
que ndo receberam uma bolsa e levam menos tempo para chegar ao Gltimo ano da
faculdade. Esses efeitos sdo mais fortes para estudantes que receberam bolsas de
estudo completas do que para estudantes que receberam bolsas de estudos parciais
(cobrindo 100% e 50% das mensalidades, respectivamente), sugerindo que o valor
da ajuda recebida é importante.

A pesquisa desenvolvida por Becker e Mendonca (2019) teve como objetivo estimar
o efeito do Prouni sobre os resultados obtidos pelos alunos no Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (Enade). O estudo verificou que os alunos com bolsa integral

obtiveram maior nota do que os demais e que o0s alunos com bolsa parcial também superam

aos que ndo participam deste programa, conforme grafico a seguir da Figura 25.
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Figura 25 — Distribuicéo da nota do Enade
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Fonte: Becker e Mendonga (2019).

Averiguando-se o efeito do Prouni na distribuicdo de notas do Enade, relativo a area
de conhecimento associado a ciéncias exatas, licenciaturas e areas afins, o comportamento do
impacto entre os grupos pesquisados ¢ mostrado no grafico da Figura 25. Assim, “o impacto
do Prouni sobre a nota do Enade foi positivo e significativo ao longo da distribui¢do das notas”
(BECKER; MENDONCA, 2019, p. 19), em particular para aqueles que possuem bolsa
integral do Prouni. Este achado converge com argumentos mencionados por Lépine (2018, p.
224, traducédo nossa), que expressa que “oS resultados mostram que os alunos do Gltimo ano
que receberam uma bolsa Prouni tém um desempenho significativamente melhor do que os
estudantes semelhantes que ndo receberam uma bolsa e levam menos tempo para chegar ao
ano final da faculdade.” Este autor também aponta que as exigéncias para a permanéncia, a
frequéncia e a consequente aprovagdo fazem com que o aluno se envolva e se comprometa
com seus estudos. Por outro lado, devido a falta de recursos, faz com que o aluno com bolsa
parcial exerca atividade laboral, a fim de obter os recursos necessarios para manter-se no
curso, o que por sua vez implica em uma reducdo do tempo dedicado ao estudo e menor nota
no Enade (LEPINE, 2018).

Segundo Becker e Mendonga (2019), na média, a nota no Enade dos alunos com bolsa
integral superam em 6 pontos aos alunos com bolsa parcial e 10 acima dos alunos que nao
estdo vinculados ao Prouni. Isto pode ser observado a seguir no Quadrol9, que identifica as
notas e as idades médias dos participantes da pesquisa, o percentual de homens, se exerce

atividade laboral e a area de conhecimento.
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Quadro 19 — Comparativo entre alunos vinculados ao Prouni e ndo Prouni

Variavel Prouni Integral Prouni Parcial N&o prouni
Nota Enade 51,130 45,345 41,070
Idade 26,283 26,816 28,585
% Homens 42, 7% 39,3% 38,0%
% Trabalha 54, 7% 60,4% 61,1%
Ciéncias exatas, licenciatura 36,4% 27,9% 32,1%
e areas afins

Fonte: Adaptado pelo autor de Becker e Mendonca (2019).

Observando o Quadro 19, nota-se que a idade dos alunos bolsistas € inferior aos alunos
ndo bolsistas, ndo ocorrendo predominio do sexo masculino e que os alunos ndo Prouni
apresentam uma maior taxa de ocupacao laboral comparados aos demais alunos. Também se
verifica que esta area de conhecimento ndo € a de maior interesse para 0s alunos que ingressam
no ensino superior. Os autores ainda estabeleceram uma relacdo entre o indice geral de cursos
(IGC) e a porcentagem de alunos bolsistas matriculados nestas institui¢des, assim, com IGC
— 3, 10% recebem bolsa Prouni integral e 4% parcial e nas instituicdes com IGC — 4 e 14%, e
com IGC -5, 6% .

Segundo as analises feitas por Becker e Mendonca (2019), foram constatadas as
seguintes estimativas probabilisticas: a) quanto maior a idade do individuo, menor a chance
de ele participar do programa e receber bolsa Prouni integral; b) o fato de ser homem ou néo
branco aumenta as chances; ¢) alunos cujos pais ndo completaram o ensino fundamental tém
maiores chances de participar do programa, embora tenham menor possibilidade de receber
bolsa integral. Por sua vez, o fato de a mée néo ter ensino fundamental completo diminui as
chances de receber a bolsa Prouni; d) alunos matriculados em cursos de maior conceito
apresentam 1,2 vezes maior chance de participar do programa, o que faz que se garanta um
ensino de qualidade que esses alunos podem usufruir. Os pesquisadores estabeleceram
graficamente a relacdo entre o impacto de bolsa Prouni e a nota do Enade, conforme ilustra o
gréfico da Figura 26 a seguir, onde se verifica a relacdo entre os diferentes grupos definidos

nesta pesquisa.
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Figura 26 — Efeito do Prouni na distribuicio das notas do Enade — QTE®
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Fonte: Becker e Mendonga (2019).

Verifica-se que o maior distanciamento entre as notas obtidas no Enade se encontra
entre 0s que ndo participam do programa e aqueles que possuem bolsa integral. Ja entre 0s
ndo participantes e os com bolsa parcial, esta diferenca tornou-se menor e entre os bolsistas
integrais ou parciais a diferenca se d& de forma constante. Nota-se que o impacto das bolsas
Prouni integrais em relacdo aos que ndo dispdem do beneficio foi entre 8 e 9 pontos. Em
relacdo aos alunos que tém bolsa parcial e aqueles que ndo sdo bolsistas, foi em torno de 3
pontos aproximadamente e entre os bolsistas integrais e os com bolsa parcial a diferenca entre

eles foi de 5 pontos, conforme o grafico da Figura 27 a seguir.

Figura 27 — Efeito do Prouni na distribui¢do de notas do Enade
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Controle 151.547 / tratamento 21.525 Controle 151.547 / tratamento 7.484 Controle 7.484 / tratamento 21.525

Fonte: Becker e Mendonga (2019).

Segundo Becker e Mendonga (2019), devido ao critério de permanéncia do PROUNI,
que estipula que a frequéncia nas disciplinas seja de 75% e que a aprovacao das disciplinas
cursadas a cada semestre seja de 75%, o que faz com que o bolsista se empenhe no
comprometimento com os estudos, o que se evidencia pelo aproveitamento dos mesmos nas

notas do Enade, em comparacdo com aqueles alunos que ndo pertencem a este programa.

5QTE - efeito do tratamento quantilico, conforme Becker e Mendonga (2019).
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Assim, conforme estes pesquisadores constataram, o Prouni ndo compromete a qualidade do
ensino superior.

Na pesquisa desenvolvida por Schmoeller (2019) foi desenvolvida uma analise
comparativa entre alunos que optaram pelo Prouni ou pelo Fies, em relacdo aos alunos
concluintes que participaram do Enade 2017. Esta autora constatou que estudantes concluintes
que utilizaram o Prouni obtiveram um desempenho médio superior em comparagdo aos que
utilizaram o Fies. A pesquisadora constatou que “o PROUNI, atendeu de maneira mais
satisfatoria o objetivo de oportunizar acesso ao nivel superior de ensino a pessoas de mais
baixa renda, a um custo razoavel para a sociedade.” (SCHMOELLER, 2019, p. 80).

Nesta direcdo, Andriola e Bezerra Filho (2020) apresentam os seguintes resultados
provenientes de sua pesquisa desenvolvida no Centro Universitario da Grande Fortaleza,
mostrando que 0s usuarios do Prouni apresentam em média: a) maior qualidade de
aprendizado do que 0s seus pares ndo usuarios; b) maior impacto institucional do que seus
pares ndo usuarios; c) apresentam menor tempo de formacdo do que 0s seus pares ndo

usuarios.

5.8 Aspectos relativos a avaliacdo da politica

Jung, Fossati e Monticelli (2019, p. 8), afirmam que “O principal motivo para a
abertura do mercado de ensino superior no Brasil deveu-se, principalmente, a falta de politicas
publicas que afetaram a ‘crise’ das universidades federais.” Argumentam que devido a
desregulamentacdo do ensino superior ocorreu uma proliferacéo de instituicdo educativas em
todo o Brasil, desde 1990, sendo ofertado em instituicdes publicas, privadas e as instituicoes
comunitarias sem fins lucrativos, que foram estabelecidas pelo marco legal a Lei n® 12.881,
de 2013 (BRASIL, 2013).

Com a expansdo dessa politica publica, alunos de diferentes condigdes
socioecondmicas passaram a ter acesso a esse nivel de educagdo (SACCARO; FRANCA,
JACINTO, 2019). Como forma de acesso do aluno na educacéao superior, Davok e Bernard
(2016, p. 504) mencionam que “foram instituidos programas de avaliacdo e de democratizagido
da educacdo superior, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o Sistema de
Selecdo Unificada (SISU) e o Programa Universidade para Todos (PROUNI)”.

Pereira (2017, p. 49) afirma que “o acesso dos alunos de baixa renda as universidades
significa o rompimento das crencas de que o pobre ndo pode estudar, ndo pode evoluir como

cidaddo de direitos e mudar sua vida de estagnagdo social.” Segundo a pesquisadora, o Prouni
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possibilitou ampliar as perspectivas dos alunos das camadas populares, permitindo vencer o
medo de cursar uma graduacdo e de mudar o rumo da prépria vida, de sua familia e daqueles
que estdo ao seu redor.

Fontele e Criséstomo (2016) mencionam que 0 programa proporcionou um aumento
substancial dos alunos que recorrem ao Enem como forma de pleitear através de sua nota uma
bolsa de estudo a fim de ingressar neste programa. Os pesquisadores salientam que depois da
instituicdo do Prouni, o nimero de concluintes do ensino médio que prestaram o Enem teve
um aumento significativo de 39% para 70% e também que ocorreu um acréscimo de pessoas
com idade superior a 23 anos.

Segundo Costa e Ferreira (2017a), o Prouni foi considerado pelo governo como uma
medida de cunho emergencial, a fim de permitir o aumento significativo no numero de
ingressantes e democratizar o ensino superior, disponibilizando vagas no setor privado. As
pesquisadoras destacam que, devido ao enfoque dado pelo proprio governo, tais medidas
efetivadas sdo mecanismos que promovem a justica social; tal posicdo apresenta divergéncias
qguanto a essa concepcdo. Neto e Hanashiro (2017, p. 74) mencionam que “a partir da
implementacdo do PROUNI, amplo debate tem sido promovido em torno da temaética e
despertado grande interesse do meio académico.”

Para Silva e Santos (2017), o Prouni € um programa que prioriza a diversidade
cultural e social, oferecendo oportunidades as pessoas de baixa renda. Por meio desse
programa, os estudantes desprovidos de condicGes financeiras para arcar com 0s custos
financeiros de uma graduacao recorrem a bolsas integrais e parciais em IES privadas. Os
pesquisadores ainda afirmam que “as politicas publicas que sdo aprovadas sdo respostas dos
representantes eleitos para atender as necessidades do pais. Essas politicas correspondem a
direitos assegurados constitucionalmente ou que se estabelecem devido ao reconhecimento da

sociedade” (p. 743). Nesta direcdo, Teixeira (2015, p. 182) afirma que:

PROUNI é uma politica pablica afirmativa (porque inclui pessoas em situagao de
renitente exclusdo social e economicamente) que promove 0 acesso ao Ensino
Superior para qualificar os beneficiados para o trabalho e conduzir a redugéo das
desigualdades sociais e regionais, colaborando para o desenvolvimento nacional. O
Programa institui 0 acesso ao ensino superior para pessoas de baixa renda, sendo
categorizadas como pertencentes a grupos vulneraveis, denominados cotas sociais e
econdmicas, além de prever, nessas cotas, subcotas, as cotas étnicas, raciais e para
pessoas com deficiéncia.

Arruda (2011) analisa que o Prounl é uma das orientagdes provenientes do Banco

Mundial que visa & privatizacdo da educacgdo e promover a transferéncia de recursos publicos
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para a rede privada, constituindo-se este programa de um instrumento de ampliacdo deste
setor. A pesquisadora assevera que “o Programa constitui uma politica de acesso, mas nao de
permanéncia na educacdo superior, sendo o aluno visto como consumidor e ndo como
cidadao” (p. 505). Menciona ainda, que o Prouni contribui no processo de massificacdo da
educacao superior, visto que a ele é atribuido a democratizagdo do acesso ao ensino superior.
Por outro lado, a democratizacdo da educacgéo superior publica anunciada pelo governo federal
e pelos organismos internacionais convergem para uma conquista social que visa alcancar,
uma sociedade mais igualitaria (ARRUDA, 2011).

Segundo Nascimento, Sozo e Morosini (2015) o Prouni atendeu os interesses do
governo, pois ndo aumentou os gastos publicos e permitiu o ingresso ao ensino superior dos
alunos provenientes da populacdo de menor renda e historicamente excluida ao acesso de
oportunidades devido a baixa escolaridade. Neste sentido, destaca-se a posi¢do de Tinto
(2014) quando afirma que promover acesso estudantil destituido de suporte ndo é
oportunidade. Sem suporte académico, social e também financeiro, muitos estudantes ndo
completam sua graduacdo. Para o pesquisador, uma vez que uma instituicdo admitiu um
estudante, ela torna-se obrigada a proporcionar da melhor maneira possivel o suporte
necessario para traduzir a oportunidade de acesso proporcionada para 0 Sucesso.

Catani, Hey e Gilioli (2006) afirmam que o Prouni favorece o acesso, mas néo a
permanéncia do aluno no ensino superior, pois se orienta pela concepgéo de assisténcia social,
oferecendo beneficios e ndo exatamente por direitos aos egressos do ensino médio publico.
Para Ribeiro e Guzzo (2017, p. 419) “enquanto forma de acesso ao Ensino Superior, 0
programa cumpre o seu papel, mas falha com a falta de politicas de permanéncia estudantil
para os bolsistas.” Rocha, Vitelli e Fritsch (2016) afirmam que o Prouni se constitui num
avanco social, porém nao garante a preservacdo e a conclusdo da graduacdo dos alunos
participantes deste programa. Catani, Hey e Gilioli (2006) consideram o Prouni como sendo
um programa de cunho assistencialista, que oferece beneficios aos mais carentes, incentivando
0 Seu ingresso No ensino superior, mas ndo atenta para a permanéncia do aluno até que ele
obtenha sua conclusao. Segundo os pesquisadores, o Prouni tem como referéncia promover o
acesso a educacdo superior com baixo custo para 0 governo, através de uma engenharia
administrativa que equilibra o impacto popular, atende as demandas do setor privado, regula
as contas do Estado e busca atingir as metas do Plano Nacional de Educacéo (2014 -2024).Por

outro viés, Ferreira (2011, p. 21) afirma que:
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O que acontece na realidade é uma expansao sem um projeto pedagégico inovador,
que carece de qualidade e desperdica a oportunidade de expandir o acesso com
garantia de permanéncia e da pertinéncia dos processos de formagéo do cidaddo e
do profissional demandado pela sociedade contemporanea.

Nascimento, Santos e Davoglio (2015) apontam que o Prouni tem sido muito relevante
para essa democratizacdo do acesso ao Ensino Superior, mas sobretudo para diminuir as
desigualdades sociais e econdmicas a médio e longo prazo. E o que distingui os prounistas de
outros alunos da universidade, sdo as trajetorias de vida e a escassa possibilidade de ingresso
numa instituicdo de qualidade se ndo fosse o programa. Neto e Hanashiro (2017, p.84)
afirmam que “para cada individuo, a experiéncia da inclusdo no espaco académico é singular”.
O resultado de como se da essa inclusdo poderia contribuir para a reducdo de evasdo,
permanéncia mais qualificada desses alunos em prol de uma formagdo intelectual e social
plena. Assim, o Prouni insere, em geral, um grupo social diverso na universidade, sendo que
a experiéncia subjetiva dessa insercdo e a dinamica envolvida nas interacdes sociais podem
afetar a vida do aluno prounista.

Um fator importante na avaliacdo do programa € a sua forma de interlocucéao entre os
bolsistas e as instituicbes de ensino. Karnal et al. (2017) mencionam que a auséncia de
orientacdo, em relacdo aos processos burocraticos universitarios € um dos obstaculos que
dificulta a permanéncia do aluno na universidade. Por outro lado, quando o aluno encontra
um contexto académico bem estruturado, no que se refere ao apoio, a informacéo e a cultura
institucional voltada para um atendimento de exceléncia, tal aluno vem a continuar seus
estudos universitarios.

Felicetti e Morosini (2011, p. 3) ressaltam que “as politicas de agdes afirmativas
apresentam um avan¢o positivo no que diz respeito as oportunidades de acesso de grupos
minoritarios’ no sistema de educacio superior brasileiro”. Neste sentido, Nascimento, Sozo e
Morosini (2015) destacam que o governo federal estabeleceu diversas politicas publicas
direcionadas & ampliacdo do acesso ao Ensino Superior, democratizando-o a populacéo, em
especial a de baixa renda, que é excluida de alcancar melhores oportunidades de emprego e
remuneracao devido a precaria escolaridade. Segundo estes pesquisadores, um dos programas
estabelecidos pelo Governo que promoveu um aumento do nimero de alunos nos cursos de
graduacéo foi o Programa Universidade para Todos (Prouni). Eles salientam que a criagdo do

Prouni atendeu a diversos aspectos, entre 0s quais, encontra-se que:

S30 considerados grupos minoritarios: alunos egressos do ensino publico, afrodescendentes, portadores de
deficiéncia fisica, entre outros.
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Dentre as varias iniciativas tomadas, ocorreu a criacdo do ProUni, que atendeu 0s
interesses do governo, ao ndo aumentar diretamente os gastos publicos; aos
empresarios da educacdo ao receberem isencgdo de alguns impostos federais e com
o0 preenchimento das vagas ociosas, e a populagdo excluida, que teve a oportunidade
de sonhar em ingressar no ensino superior (NASCIMENTO, SOZO, MOROSINI,
2015, s. p).

Marques (2015) afirma que a renuncia fiscal no Prouni tornou-se um mecanismo
viavel para amenizar o problema das IES privadas, com relacdo ao preenchimento de vagas
ociosas. Costa e Ferreira (2017b, p. 141) constataram que “o PROUNI possibilitou o aumento
de matriculas no setor privado e que representou ganho para as instituicdes, pois a partir do
ingresso no programa obtiveram isencdo fiscal de diversos tributos.” Para Silva e Santos
(2017), o Prouni se mostrou uma politica eficaz na contencdo da evasdo. Esta politica
direcionada a inclusdo, através de um aporte financeiro, na forma integral ou parcial aos
alunos de baixa renda, permite que tenha inclusdo e qualidade no ensino superior e,
principalmente, possibilita que muitos alunos realizem sua formacao superior.

Assim, uma vez que nesta pesquisa se almeja analisar as dimensdes da trajetdria
académica dos alunos do Prouni dos cursos de Engenharia, sera possivel verificar, no contexto
estudado, se os estudos até aqui conduzidos se evidenciam na experiéncia dos estudantes
ingressantes via Prouni.

Por outro lado se destaca que ao estudar as situa¢6es dos alunos do curso de Engenharia
de uma IES comunitaria, que ingressaram pelo Prouni, estamos salientando apenas uma das
facetas da trajetoria educativa no contexto da Educacgdo Superior. Neste sentido, constatou-se
que através dos dados do Censo da Educacdo Superior (BRASIIL, 2019) verifica-se uma
expansdo das oportunidades de acesso para estudantes pertencentes a grupos
socioeconomicamente vulneraveis, principalmente pelo fomento de politicas de aces
afirmativas, em particular nas instituicdes privadas e comunitarias, como o Prouni. Tal
insercdo tem exigido desafios para a universidade, os quais se relacionam com questdes
ligadas a permanéncia e ao progresso académico desses alunos. Entre os desafios tém-se que
0 impacto inicial causado pela defasagem de conhecimentos nas disciplinas relativas a
ciéncias exatas, 0 que gera desisténcias nas disciplinas e posterior abandono do curso, porém
nota-se que os alunos prounistas, em geral, mesmo sendo provenientes da escola publica
demonstram um alto grau de persisténcia e com esforco superam tais dificuldades e
conseguem vencer muitos dos obstaculos que encontram ao longo da vida universitaria.

Assim, embora haja divergéncias sobre uma ampla implantacdo do Prouni, com

algumas posicdes de que o governo deveria investir menos nessa politica e mais no ensino
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pablico, deve-se considerar que Prouni contribui para incluir uma popula¢do que ndo tinha
perspectivas de ingressar no nivel superior e, dessa forma, colaborar para elevar a sua
autoestima, proporcionar o aumento da renda familiar e elevar a chances de sucesso na vida

de muitos estudantes que ingressam através deste programa no ensino superior.
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6 PERCURSO INVESTIGATIVO

Apresentamos neste capitulo o método de pesquisa utilizado nas diferentes etapas de
nosso estudo. Destacamos que, de acordo com Minayo (2016), metodologia € o caminho do
pensamento e a pratica exercida na abordagem da realidade que inclui simultaneamente a
teoria da abordagem, os instrumentos para operacionalizar o conhecimento, sem prescindir da
criatividade do pesquisador.

Contextualizando que a questdo — Como ocorre a trajetdria académica em Engenharia
de alunos  Prouni, considerando  dimensfes académicas vinculadas a
permanéncia/abandono/evasdo? — norteia 0 percurso investigativo, propde-se 0
desenvolvimento de uma pesquisa com abordagem quantitativa para abordar o objeto de
pesquisa. Deste modo, este estudo possui natureza quantitativa que visa obter, através de
analise estatistica e reflexdes destas analises, conclusdes acerca dos dados coletados.

Assim, este estudo tem uma abordagem quantitativa, onde se utiliza o método
hipotético-dedutivo que, segundo Marconi e Lakatos (2017), se inicia pela percepcdo de uma
lacuna nos conhecimentos sobre a qual formula-se hipdteses e, pelo processo de inferéncias
dedutivas, testa a predicdo da ocorréncia de fendmenos abrangidos pela hipétese. Estas
hipo6teses sdo testadas via testes estatisticos padronizados, na tentativa de obter correlagdes
entre diferentes hipdteses de nossa pesquisa, levando a diferentes resultados.

Em relacdo aos objetivos da investigacdo, esta pesquisa possui carater descritivo e
inferencial, pois pretende identificar aspectos relativos a um grupo especifico de alunos — os
universitarios do curso de Engenharia que ingressaram via Prouni na instituicdo onde foi
realizado o estudo. Assim, o campo investigativo refere-se a uma Instituicdo Comunitéria de
Ensino Superior da regido metropolitana de Porto Alegre. Um maior detalhamento sobre o
campo investigativo é apresentado na secdo 7.5. A pesquisa descritiva apresenta como
finalidade a descri¢do das caracteristicas de uma populagédo definida previamente. Também
permite que sejam analisadas relacdes entre as varidveis de maneira a tipificar as relagdes
entre as mesmas. Geralmente as pesquisas descritivas tém por alvo o estudo dos atributos
associados a um grupo especifico, como a distribuicdo por género, faixa etéria e nivel de
escolaridade, entre outros (GIL, 2017).

Dessa forma, nossa pesquisa se constitui de um estudo documental utilizando dados ja
existentes, fornecidos pela IES, em dialogo com indicadores do Censo da Educagdo Superior

(MEC/Inep). Nesta direcéo, Gil (2017) aponta que a pesquisa documental se vale de toda a
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sorte de documentos, elaborados com finalidades diversas, tais como assentamentos e
comunicacBes. E considerada fonte documental quando o material consultado é interno a
organizacdo, tais como 0s registros estatisticos, conforme foi utilizado em nossa atividade de
pesquisa.

Conforme Marconi e Lakatos (2017), a pesquisa documental se utiliza de fontes
primarias e estas sdo de primeira médo, provenientes dos préprios érgdos que realizam as
observacdes. No caso em questdo, sdo utilizadas as informacdes disponiveis no sistema de
gestdo informatizado da universidade, especialmente os dados atinentes a ficha académica dos
estudantes. Flick (2009, p. 232) declara que “os documentos ndo sdo somente uma simples
representacdo dos fatos ou da realidade.” Ele destaca que alguém (ou uma institui¢do) os
produziu visando a algum objetivo pratico e algum tipo de uso que se relaciona sobre a quem
estd destinado 0 acesso a estes dados. Ja Laville ¢ Dione (1999, p. 167) afirmam que “os
documentos aportam informagdes diretamente: os dados estdo 14, resta fazer sua triagem,
critica-los, isto é, julgar sua qualidade em funcgdo das necessidades da pesquisa, codifica-los
ou categoriza-los”.

Os dados foram fornecidos pelo setor de Tecnologia da Informacdo da instituicao,
referindo-se as informacdes de natureza demogréafica e de aspectos associados ao desempenho
académico, a partir da identificacdo dos alunos inscritos vinculados ao Prouni: género, idade,
disciplinas concluidas, nimero de reprovacGes, trancamento de disciplinas, entre outras.
Foram também utilizados dados de dominio publico proveniente dos diversos materiais
divulgados no portal do site MEC/Inep, relativo ao Censo da Educacdo Superior em diferentes
periodos. Para Gil (2002) os dados quantitativos sdo aqueles expressos em numeros,
diferentemente dos dados qualitativos, baseados na interpretacdo de fendbmenos e cujos
resultados traduzem aspectos conceituais e aceitam certo grau de subjetividade.

Posterior a coleta de dados, sdo estabelecidas relacbes entre as variaveis, utilizando-se
da estatistica descritiva e inferencial com o uso do programa IBM SPSS Statistics®. Segundo
Gil (2017), as variaveis, nos levantamentos sociais, sdo empiricas e referem-se a fatos ou
fendmenos observaveis e mensuraveis. Sdo elaborados graficos e tabelas cruzadas para dar
maior visibilidade as correspondéncias encontradas entre as variaveis em estudo. A estatistica
compde-se de um conjunto de diversos instrumentos e procedimentos que, se aplicados com

discernimento, podem favorecer que se tenha uma melhor compreensdo e explicacdo dos

8 Este software ndo é livre, mas pode ser feito o download de uma versdo de teste, disponivel em:
<https://www.ibm.com/products/spss-statistics>, acesso em 18 de marco de 2021.
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fendmenos e das situacOes, contribuindo desta maneira para a construgéo dos saberes. Sendo
assim ‘“as estatisticas se constituem de um poderoso instrumento para a anélise das
informagoes” (LAVILLE; DIONNE, 1999, p. 204-205). Segundo Gil (2002), as pesquisas
descritivas tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de determinada
populacdo ou fendmeno ou entdo, o estabelecimento de relagBes entre variaveis, sendo que
estas precisam estar claramente definidas. Dessa forma, procedeu-se com a analise descritiva
dos dados obtidos neste levantamento de informagdes relativo aos alunos Prouni nos cursos
de Engenharia.

Em relacdo ao objetivo metodoldgico, o estudo se caracteriza por uma pesquisa
descritiva e inferencial, que busca descrever as varidveis intervenientes ao problema de
pesquisa e determinar inferéncias a partir dos dados amostrais disponibilizados pela
instituicdo. Quanto ao procedimento técnico utilizado, o estudo se apresenta como uma
pesquisa documental, técnica que consiste na obtencdo de dados a partir de documentos ja
existentes e que ndo necessariamente sejam livros ou artigos cientificos (LAKATOS;
MARCONI, 2017). A pesquisa documental pressupde 0 acesso e analise de documentos como
atas, relatérios, fotos, prospectos, entre outros registros que nao tiveram origem na propria
pesquisa, ou seja, sdo fontes de dados secundarios. Para a pesquisa em questdo, sdo analisadas
em um primeiro momento as informacdes disponibilizadas pelo Censo da Educagdo Superior
e em um segundo momento os dados dos alunos prounistas de cursos de Engenharia
vinculados a ICES a partir das informacdes fornecidas pela instituicéo.

Um ponto importante da analise quantitativa se da através da estatistica descritiva com
a construcdo de tabelas, graficos e histogramas. Os histogramas foram utilizados para analisar
variaveis discretas e continuas através das determinacdes de estatisticas relativas a amostra e
verificar sua forma de distribuicdo para posterior aplicacdo dos testes paramétricos. Quanto a
relacdo entre as varidveis de natureza categdrica, sdo empregadas as tabelas cruzadas ou de
contingéncia. Utiliza-se o programa IBM SPSS Statistics, o qual permite construir tais tabelas
sempre quando as variaveis sdo de natureza categorica e néo continuas (CASTANEDA et al.,
2010). Com estas tabelas é possivel obter o qui-quadrado, que permite determinar se as
variaveis sdo independentes ou ndo. Por outro lado, também é possivel determinar a estatistica
p (valor-p), para verificar a significancia dos resultados, julgando as hipoteses dos testes
estabelecidas previamente sobre as variaveis. Para os dados de natureza quantitativa na forma
escalar é possivel determinar a correlagdo que estas varidveis apresentam entre si e estabelecer

a regresséo linear simples entres elas.
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6.1 Etapas de Investigacdo

Em uma primeira etapa da pesquisa, foram coletados dados do Censo da Educagéo
Superior, acessivel via portal do Ministério da Educagdo. Acessando a aba “Areas de
Atuagdo”, no portal do MEC, ¢ possivel acessar “Pesquisas Estatisticas e Indicadores”, em
seguida “Censo da Educagdo Superior” e, por fim, “Resultados”, onde ha planilhas, tabelas e
sinopses estatisticas com dados e informag6es do Censo, as quais pode-se fazer o download e
conduzir a analise estatistica. Optou-se por selecionar os dados do Censo de 2014 até 2020.

Como critério para a constituicdo da amostra referentes aos alunos da Instituicao
Comunitéria de Ensino Superior, foi estabelecido que as informacGes deveriam ser da alunos
de Engenharia que ingressaram na instituicdo através do Prouni. Através do contato com o
setor de Tecnologia da Informacdo foi possivel obter as seguintes informacdes: género do
aluno, idade, cidade onde reside, institui¢do escolar anterior ao ingresso no Ensino Superior,
curso vigente, numero de disciplinas cursadas, curso de origem, nimero de reprovacdes e de
trancamentos. O Unico critério adotado na sele¢do de dados é que se referissem a alunos
prounistas matriculados nos cursos de Engenharia. Faz-se necessario destacar que os dados
fornecidos pelo setor de Tecnologia e Informacgdo da instituicdo eram consideravelmente
escassos e limitados, de forma que conduziu-se a aplicacdo de diversificados testes
estatisticos, na tentativa de dar mais confiabilidade para as inferéncias estatisticas
desenvolvidas, conforme seré elucido nas se¢Ges subsequentes.

Os dados fornecidos pela instituicdo se encontravam na forma de uma planilha Excel.
Apbs recebimento desses dados via e-mail, foi realizada a analise dos dados que estavam
disponibilizadas e estabelecimento de variaveis adequadas para a utilizacdo do programa
SPSS nas versfes 20 e 24. Em seguida, passou-se a transcricdo dos dados para o SPSS,
informando para cada variavel os valores associados, constituindo o banco de dados em que
parte da pesquisa esta pautada.

Os dados obtidos obedecem a Lei Geral de Protecdo dos Dados (LGPD-Lei
13.709/2018), sendo que as informagdes relativas aos alunos foram tratadas respeitando o
anonimato dos mesmos, sendo tomados dados demogréaficos, tais como idade, género e
informacdes relativas as trajetorias académicas dos mesmos na institui¢do. Houve necessidade
de organizacdo em categorias, como determinacdo de faixas etarias visto que a amplitude da
variavel idade era abrangente. Apés a obtencao dos dados, estes foram associados as variaveis
que os caracterizam. Por exemplo, o curso que o aluno esta vinculado € associado a variavel

graduacdo que pode assumir distintos valores associados a cada curso de Engenharia que a
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instituicdo oferece, porém esta varidvel relaciona um e somente um curso para cada aluno
respectivamente. Trata-se de uma variavel categdrica que requer que cada curso esteja ligado
a um codigo pré-estabelecido e que compdem os grupos contidos nesta variavel.

Determinadas as variaveis a partir dos dados informados anteriormente, determinou-
se as medidas estatisticas descritivas a fim de caracterizar o conjunto de alunos prounistas,
alvo desta pesquisa, tais como: a) medidas de posi¢do: média, mediana, moda, quartis; b)
medidas de dispersdo: amplitude, variancia, desvio padrdo; c) comparacdo de frequéncias e
porcentagens. E a seguir segue-se para a estatistica de inferéncias.

A opcdo pelo programa SPSS versdo 20 e 24 se deu pelo fato que este programa
permite efetuar tanto analises estatisticas bésicas como avancadas. Procedeu-se com a
construcdo de tabelas e graficos ou histogramas. Os histogramas, além de permitirem a
visualizacao das variaveis utilizadas e as respectivas frequéncias, permitem que o programa
SPSS estabeleca uma representacdo da curva normal sobre o respectivo histograma, sem a
necessidade de que os dados sejam padronizados. O programa possibilita construir diversas
formas graficas que representam a distribuicéo das variaveis em duas ou trés dimensdes. Entre
eles destaca-se os diagramas de dispersdo que permite observar o comportamento de duas
variaveis para posterior determinacdo da correlacdo entre elas.

Como a inferéncia estatistica € o processo que consiste em utilizar informacgdes
colhidas das observacdes de uma amostra, para estimar caracteristicas da populacdo da qual
se extraiu a amostra, obtém-se uma estatistica € um valor calculado com base em valores
observados na amostra. Quando uma estatistica é utilizada para estimar um valor de uma
grandeza desconhecida da populacdo, esta é chamada de estimador e o valor populacional
desconhecido é denominado de pardmetro. Ao calcularmos uma estimativa para um parametro
populacional desconhecido, precisamos definir o grau de precisdo dessa estimativa. Essa
probabilidade prefixada é conhecida como nivel de confianca e é, em geral, fixada em 95%
(DOWNING; CLARCK, 2006). Desta maneira, € bastante usual que os testes de inferéncias
sejam estabelecidos considerando que se tenha um nivel de confianca na ordem de 95% e que
garante que o resultado seja genuino, ou seja, hd 5% de probabilidade de algo acontecer por
acaso. Assim, este critério é tomado como base para os principais testes inferenciais (FIELD,
2009).

Em estatistica inferencial € comum a aplicacdo de provas de significacdo estatistica,
também denominadas de provas de decisdo. Utilizam-se estas provas para determinar a

existéncia de diferencas entre grupos, a dependéncia entre varidveis e 0 ajustamento na
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distribuicéo das variaveis (BISQUERRA; SARRIERA; MARTINEZ, 2004). Além disso, na
inferéncia estatistica, o teste de hipdtese € usado para determinar se uma declaracdo sobre o
valor de um parametro deve ser aceita ou rejeitada. No teste de hipoteses inicialmente se
formula uma suposicéo sobre um parametro da populacao, sendo que esta tentativa € chamada
de hipdtese nula e é indicada por Ho. Define-se a seguir outra hip6tese contraria a primeira,
sendo chamada de hipotese alternativa que é denotada por Ha O procedimento do teste de
hipdtese implica usar dados de uma amostra para validar uma das duas declaracdes feitas
anteriormente. O teste de hipdteses é provado por contradicdo. Em geral se toma a hipotese
nula como sendo verdadeira e a hip6tese alternativa é entdo formulada de modo a rejeitar esta
alternativa, fornecendo evidéncias estatisticas de que tal hipdtese estd incorreta
(ANDERSON; SWEENEY; WILLIANS, 2002).

O programa SPSS permite estabelecer provas paramétricas que devem atender alguns
pressupostos, como o tamanho da amostra que deve ser superior a 30 elementos e que a
distribuicdo deste deve apresentar uma distribuicdo normal. O programa possibilita que se
apligue testes especificos para verificar a normalidade da variavel em estudo. Neste caso
torna-se necessario que se faca o uso do teste de hipéteses, ou seja, que se determine duas
hipoteses, a chamada hipdtese nula e a hipotese alternativa, para validar o referido teste.
Através da analise do valor obtido (Sig. ou valor-p) se aceita ou rejeita a hipotese nula que
afirma que a distribuicdo da amostra é igual a distribuicdo normal da populacdo. Uma vez que
a(s) variavel(eis) apresenta(m) comportamento normal, aplica-se os testes paramétricos a fim
de inferir sobre o comportamento da populacdo. Caso contrario, adota-se testes ndo-
paramétricos. Entre os testes paramétricos temos o teste de Normalidade, teste de Levene
(para comparar a homogeneidade das variancias) o teste t de Student e teste da Anova de uma
via para comparar a diferenca entre as médias entre grupos, a correlacdo bivariada e a
regressdo linear. Alguns testes sdo considerados robustos, pois mesmo que ndo sejam
satisfeitas todas as condicgdes, eles conseguem efetuar as respectivas analises, ou caso ndo seja
possivel, se efetiva os testes ndo-parametricos como é o caso do teste do qui-quadrado

independente, empregado para analise de variaveis categoricas.

6.2 Testes Estatisticos

Mertens (2010) apresenta um resumo das provas estatisticas a serem desenvolvidas
para estes estudo, conforme mostra a seguir o Quadro 20. Apds, passa-se a expor 0s testes

estatisticos empregados neste estudo.
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Quadro 20 - Escolha do procedimento estatistico

Questdo de pesquisa: descritiva

Para dados de intervalo ou proporc¢éo: Média, mediana ou moda e variancia

Para dados ordinais: Mediana

Para dados nominais: Moda

Questdo de pesquisa: Relacionamento - Para duas variaveis

Para dados de intervalo ou proporcéo: Coeficiente de correlacdo produto-momento de
Pearson

Para dados ordinais: Coeficiente de correlacdo de Spearman ou de Kendall

Para dados nominais: Coeficiente de contingéncia

Questao de pesquisa: diferencas de grupo
Para duas variaveis
Para amostras independentes

Para dados de intervalo ou propor¢éo: teste t para amostras independentes

Para dados ordinais: Teste U de Mann-Whitney ou Kolmogorov-Smirnov
teste para duas amostras

Para dados nominais: Teste qui-quadrado

Por mais de duas variaveis

Para amostras independentes

Para dados de intervalo ou proporcéo: ANOVA

Para dados ordinais: ANOVA one-way e Kruskal-Wallis

Para dados nominais: Teste de qui-quadrado para k amostras independentes
Fonte: Mertens (2010) - Adaptado pelo autor.

6.2.1 Teste da Normalidade

As provas paramétricas requerem que as variaveis utilizadas se ajustem a curva
normal. Deste modo, costuma ser um procedimento prévio a comprovacgdo da hipétese de
normalidade. Entre os testes para determinacdo da normalidade se adota a prova de
Kolmogorv-Smirnov e de Shapiro Wilk (FIELD, 2009), que comparam a distribuicdo
empirica observada com a distribuicéo do teste. O teste de Normalidade utiliza as hipoteses,
com as seguintes proposicdes: Ho: hipdtese nula — A distribuicdo da amostra apresenta
distribuicdo normal; Ha: Hipdtese alternativa — A distribuicdo da amostra ndo apresenta
distribuicdo normal.

O procedimento no SPSS para obter o valor destas estatisticas e sua significancia segue
as seguintes etapas de execugdo, uma vez que esteja aberto o banco de dados que contenha
as variaveis que se quer verificar a normalidade:

1°) Menu Analisar — Estatistica Descritiva — Explorar;

2°) Transfere-se as varidveis para o0 quadro indicado por: Lista de varidveis

dependentes; isto &, seleciona-se aquelas que se quer verificar a normalidade.
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3% Seleciona-se a aba Grafico e se assinala o item que destaca: Gréaficos de
normalidade com testes.

Assim, ap0s 0 programa executar o processamento de dados, ele apresenta em sua
saida as seguintes tabelas:

1%) Tabela Resumo de processamento de casos - apresenta os casos validos e os
omissos para os valores da(s) variavel(eis) em estudo;

2%) Tabela Descritiva — expdem estatisticas descritivas associadas aos dados que a
varidvel assume, tais como: médias, intervalo de confianca, mediana, variancia, desvio
padrdo, minimo, maximo, amplitude, amplitude interquartil, assimetria e curtose e o erro
padrdo para alguma destas medidas.

3% Tabela do Teste de Normalidade — apresenta os resultados para Kolmogorov-
Smirnov e para Shapiro-Wilk. A tabela mostra os valores da estatistica, 0s graus de liberdade
e 0 valor-p® (que no SPSS ¢é indicado por Sig.). Este valor esta associado as hip6teses do teste.
Assim, quando o teste ndo é significativo (valor-p > 0,05), ele informa que os dados da amostra
ndo diferem significativamente de uma distribuicdo normal, isto é, eles podem ser
considerados normais e aceitamos a hipotese nula como verdadeira. Por outro lado, se o teste
é significativo (valor-p < 0,05) a distribuicdo da varidvel em questdo € significativamente

diferente de uma distribuicdo normal, ou seja, sua distribuicdo é ndo normal.

6.2.2 Teste t de Student

Um teste de hipdteses muito utilizado é o teste t de Student, o qual é empregado para
comparar duas médias. Ele expressa como hipétese nula que ndo existem diferencas
significativas entre dois grupos. Isto significa que as duas amostras podem ser consideradas
como procedentes da mesma populacéo, visto que as diferencas observadas entre 0s grupos
sdo fruto do acaso (BISQUERRA; SARRIERA; MARTINEZ, 2004).

O teste t € um teste paramétrico e presume que 0s dados sd@o provenientes de
populagbes normalmente distribuidas. Existem dois tipos de teste t e que dependem de como
a variavel independente foi manipulada, a saber: o teste t independente e o teste t para dados

relacionado ou emparelhados. Neste estudo vamos utilizar o teste t independente, pois 0s

® Segundo Dancey e Reidy (2013) o valor-p é uma probabilidade condicionada a veracidade da hipétese nula.
Ela representa a probabilidade de que o relacionamento observado ocorreu se a hipdtese nula for verdadeira.
Supondo que a hip6tese nula seja verdadeira e o valor-p seja menor que 5%, entéo o achado ¢ dito “significativo”.
Se a probabilidade for maior do que 5%, o achado ¢ dito “nao significativo”.
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escores sdo independentes (porque sdo oriundos de pessoas diferentes). O teste t independente,
que é usado para testar diferentes grupos de pessoas requer que as variancias populacionais
sejam iguais, isto é, que apresente homogeneidade entre as variancias (FIELD, 2009). Assim,
o teste t independente é utilizado quando os participantes tomam parte em apenas uma das
condicOes, isto €, apresentam um delineamento independente, entre participantes ou nédo
relacionado (DANCEY:; REIDY, 2013).

O teste t € usado quando temos duas condicdes associadas e ele avalia se existe uma
diferenca significativa entre as médias das duas condicdes. O teste t € o teste mais adequado
quando se quer comparar a média entre apenas dois grupos e pressupdem duas hipéteses a
serem verificadas:

Hipdtese nula: Ho — médias dos grupos séo iguais;

Hipdtese Alternativa: Ha — médias dos grupos séo diferentes;

A validade destas hipo6teses dependera da atribuicéo a ser feita ao valor-p, caso seja
maior que 0,05 aceita-se Ho e caso contrario rejeita-se tal hipotese.

6.2.2.1 Teste de Levene - homogeneidade de variancias

A homogeneidade das variancias é uma das condi¢cBes que as variaveis devem
satisfazer para que possam ser atendidas para aplicar os testes paramétricos. Quanto a
distribuicdo de duas ou mais variaveis, apresentam dispersdes equivalentes, ou seja, quando
as diferencas observadas entre as variancias ndo sdo estaticamente significativas, elas sao
distribuicdes que apresentam o que se denomina de homocedasticidade, caso contrario tém-se
distribuicBes que apresentam heterocedasticidade. Para verificar se as variaveis em estudo
possuem variancias homogéneas deve-se aplicar o teste de Levene.

O teste de Levene é um teste de homogeneidade de variancias que ndo depende da
suposicdo de normalidade (DANCEY; REIDY, 2013). Este teste requer que se empregue a
formulacéo de hipoteses (Ho e Ha) e se estabeleca a comparacdo entre o nivel de significancia
estabelecido no teste. Esta prova é um pré-requisito para fazer a aplicacdo dos testes
paramétricos nas varaveis de pesquisa. No SPSS, o teste t de amostras independentes permite
obter a homogeneidade das variancias, através do teste de Levene, que pressupdem as
seguintes hipoteses:

Ho — as variancias sdo homogéneas, considerando que o valor-p > 0,05.
Ha— as variancias ndo sdo homogéneas, considerando que o valor-p <0,05.
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O teste de Levene verifica se hd alguma diferenca significativa entre as variancias do
grupo, assim um resultado ndo significativo (valor-p > 0,05) é um indicativo de que a hipétese
nula foi satisfeita (FIELD, 2009).

6.2.2.2 Teste t de Student para amostras independentes

O teste t independente é usado quando temos duas condicOes associadas e ele avalia
se existe uma diferenca significativa entre as médias das duas condi¢des. Na aplicacdo do teste
t para amostras independentes, ou seja, aquelas em que o0s sujeitos sdo distintos e nao
repetidos, deve-se ter uma variavel de agrupamento com duas categorias que é a variavel
independente, por exemplo género, e uma ou mais varidveis dependentes.

Para visualizar a média destes grupos utiliza-se o diagrama de barras de erro, que
mostra ndo somente a média, mas também um intervalo de confianca de 95% para a média
de cada condicao experimental. Procedendo da seguinte maneira:

1°) Estar com os dados disponiveis ou ter acessado os dados;

2°) Menu Graficos — Diélogos anteriores — Barra de Erros — selecione Simples e a
seqguir a opcao Definir;

3°) Transferir a varidvel quantitativa para a caixa Variavel;

4°) Transferir o grupo (variavel categorica dicotdmica) para a caixa Eixo de categoria;

5°) Verificar se estd marcado: Intervalo de confianca para a média em Representacao
de barras e Nivel de 95%. A seguir selecione OK;

6°) Na Saida encontra-se dois diagramas na forma de Is, vinculados a cada grupo de
interesse; efetuar dois cliques (clique duplo) e selecionar o botdo Moda do rétulo de dados e
clicar sobre o circulo central da linha vertical para que seja introduzida média do respectivo
intervalo, efetue esta operacdo em cada um dos grupos. Apdés sair deste comando, fechando a
respectiva janela. Deve aparecer na saida os valores da média de cada grupo em questao.

O teste t é o teste mais adequado quando se quer comparar a média entre apenas dois
grupos e se pressupde duas hipdteses a serem verificadas:

Hipotese nula: Ho— médias dos grupos sao iguais;
Hipotese Alternativa: Ha — médias dos grupos séo diferentes;
A validade destas hipoteses dependera da atribuicéo a ser feita ao valor-p, caso seja

maior que 0,05 aceita-se Ho e caso contrario rejeita tal hipotese.

Etapas para o desenvolvimento do teste t para amostras independentes.
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1) Escrever a hipdtese nula (sugere igualdade) e a hipotese alternativa (propde) a

diferenca entre as médias.

2) Realizar o teste no SPSS, efetua-se o0 seguinte procedimento:
1°) Menu Analisar — Comparar médias — Teste t de amostras independentes;
2°) Passar para a variavel dependente da lista da esquerda para o campo Varidvel de Teste;
3°) Passar para a variavel independente (como, por exemplo, “Género do aluno™), da lista da
esquerda para o campo Variavel de agrupamento;

4% Selecionar o botdo Definir grupos e preencher o quadro escrevendo os codigos de
identificacdo para cada grupo, ou seja, 1 para o grupo masculino e 2 para o grupo feminino,
por exemplo, e a seguir selecionar continue e OKk;

59 Verificar o nivel de confianca adotado no teste, basta selecionar Opc¢éo, e concluir o
processamento;

6°) Na saida do SPSS encontramos as seguintes tabelas que descrevem o teste aplicado, entre
elas tém-se a seguinte ordem de apresentacao:

. Estatisticas de grupo — apresenta informac@es descritivas a respeito das variaveis,
tais como o tamanho da amostra, a média, o desvio padrdo e o erro padréo para cada grupo;

Il. Teste de amostras independentes — apresenta o teste de Levene para igualdade de
variancias e o teste t para igualdade de médias;

3) Pelo valor apresentado em Sig. (valor-p), que esta incluso em cada um destes
testes e que foram processados pelo programa é que se pode avaliar a veracidade das hipoteses
associadas a eles;

4) Inicialmente observar o Sig. no teste de Levene, caso o valor for acima de 5%,
deve-se observar os valores dispostos na linha referente a variancias iguais assumidas (linha
superior do quadro). Caso seja inferior ou igual a 0,05, tomar os valores na linha referente as
variancias iguais ndo assumidas (linha inferior) quando for avaliar os valores do teste t.
Posteriormente, observar o valor de Sig. dentro do teste t, e verificar o valor assumido por esta
estatistica. Caso seja maior do que 0,05 ndo existe diferenca entre as médias, confirmando a
hipotese nula, caso contrério existe uma diferenga estatisticamente significativa entre as
médias dos grupos, para o nivel de confianca adotado no referido teste. Assim, um valor-p
baixo (menor do que 5%) sugere que a amostra fornece evidéncias suficientes para que se

rejeite a hipotese nula que afirma que as médias séo iguas para toda a populacgéo.
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6.2.2.3 Teste U de Mann-Whiteney

Quando os presupostos do teste t ndo sdo atendidos, como o normalidade e/ou a
homogeneidade das variancias das variavies, deve-se aplicar um teste ndo paramétrico, o
teste U de Mann-Whiteney, que é aplicado para substituir o teste t independente. O
procedimento a ser realizado para este teste segue as seguintes etapas:

1. Analisar — Teste ndo paramétrico — caixa de dialogo legadas — 2 amostras independentes;
2. Transpor a varidvel numero de disciplinas trancadas para a lista de variavel de teste e 0
género para a caixa de variavel de agrupamento e identificar os grupos empregados como
categorias nesta variavel;

3. Selecionar no tipo de teste: U de Mann-Whitney;

4. Observar na saida do programa os resultados.

6.2.3 Analises de variancia (ANOVA)

Com o objetivo de comparar a média simultaneamente de mais de dois grupos,
emprega-se a analise da variancia, que é denominada de ANOVA°(Analysis of Variance). A
ANOVA procura verificar se existem diferencas nas médias dos grupos. Ela faz isso
calculando a média geral e verifica o qudo diferente cada média individual é da média geral.
Quando as médias sdo muito diferentes, dizemos que existe um alto grau de variacao entre 0s
grupos que pode advir do efeito do tratamento devido a manipulacdo dos dados, das diferencas
individuais e devido ao erro experimental. A ANOVA ndo faz comparacdes ente os diferentes
grupos, ela apenas informa que existe uma diferenca na variancia deles.

Em geral a hipotese nula deste teste pode ser expressa da seguinte maneira: “Nao existe
diferenga significativa entre as médias observadas”, ou seja, as diferengas observadas sao fruto
do acaso. Assim pode-se considerar que as “diferentes amostras procedem da mesma
populacdo”. A ANOVA ¢ um teste paramétrico e se torna necessario que se verifique os seus
pressupostos, tais como a normalidade da variavel ou que N>30, e que as variaveis apresentem
homogeneidade quanto as suas variancias, devendo atender pelo menos a uma destas

condigdes, visto que a ANOVA é considerada um teste robusto.

10 ANOVA: acronimo de analises de variancia. Em pesquisa experimental a ANOVA ¢ definida em termos das
médias dos grupos. Denomina-se ANOVA independente a analise de variancia conduzida em qualquer
delineamento no qual as variaveis independentes ou previsoras foram manipuladas usando participantes
diferentes (isto é todos os dados vém de entidades diferentes (FIELD, 2009).
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6.2.3.1 ANOVA one-way (ANOVA de um fator)

O teste da Anova de uma via ou de um fator ¢ aplicado quando a variavel independente
apresenta mais de duas categorias ou grupos associadas a ela e tém-se duas ou mais variaveis
dependentes. O teste da Anova requer que se formule as seguintes hipdteses: Ho — que as
medias sejam iguais; e Ha — que as médias sejam diferentes.

Caso o teste da Anova seja significativo, p<0,05, se rejeita Ho, ou seja, existe
diferencas significativas entre as médias como é proposto pela hipdtese alternativa. A fim de
determinar onde estas diferencas ocorrem, é necessario inicialmente fazer uma comparacéao
entre elas. Inicialmente através do teste de Levene se verifica a homogeneidade das variancias,
e que expressa as seguintes hipéteses:

Ho — as variancias sao iguais, considerando que o valor-p seja maior do que 5%.

Ha — as variancias ndo séo iguais, quando o valor-p seja menor do que 5%.

Ao aplicar-se o teste de Anova, pode-se aceitar ou ndo a hipotese nula. Observa-se 0
valor de Sig, isto é, o valor-p, caso seja menor ou igual a 0,05, rejeita-se Ho, assim sabe-se
que existe pelo menos uma diferenca significativa entre algum dos pares de médias. Porém,
ndo se sabe entre qual par de varidveis encontra-se esta diferenca. Para apurar isto, faz-se uso
dos testes de post hoc disponiveis para verificar onde se encontram as diferencas entre 0s
grupos. Estes testes estdo associados a homogeneidade das respectivas variancias. No SPSS
realize 0s seguintes procedimentos:
1°) Menu Analisar — Comparar médias — Anova a um fator;
2°) Transpor as variaveis dependentes (escalares) para o quadro lista dependentes e como fator
a variavel independente (nominal ou ordinal) que deve apresentar trés ou mais categorias;

3% Selecionar em Opcdes o0s seguintes itens: Descritivo e Homogeneidade do teste de
variancia e continuar;

4°) Na saida dos resultados encontram-se as seguintes tabelas de resultados:

I) Tabela Descritivas — que apresenta os valores da estatistica descritiva associados as
variaveis, tais como: o nimero de participantes (N); a média; o desvio padrao e intervalo de
confianca de 95% para a média, os valores minimo e maximo;

I1) Tabela Teste de Homogeneidade, onde se se verifica as condi¢des propostas pelo teste de
Levene;

[11) Tabela ANOVA.
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Na tabela da Anova se observa os valores apresentados na linha indicada por entre
grupos, tais como: os valores do Sig. (valor-p) o valor da estatistica (F) e os graus de liberdade
(df ou gl). Caso a Anova seja significativa (Sig.<0,05) selecionar o teste de Post Hoc para
verificar onde esta a diferenca entre 0s grupos e que dependera da homogeneidade

determinada anteriormente.

6.2.3.2 Teste H de Kruskal-Wallis

O teste de Kruskal-Wallis € um teste ndo paramétrico para verificar se mais de dois
grupos independente diferem. E a versdo ndo paramétrica da Anova independente de um fator.
No SPSS, efetua-se 0s seguintes procedimentos a partir do programa aberto, com as
variaveis definidas e o banco de dados conhecido.
1. Menu Analisar — Testes ndo-paramétricos — Diélogos anteriores;
2. ldentificar e transpor a variavel dependente para a Lista de variaveis de teste; transpor a
variavel independente para variavel de agrupamento, informando o maximo e minimo para
determinar a amplitude de agrupamento, isto &, informar a identificagdo numérica do primeiro
e do ultimo grupo (das categorias previamente definidas na identificacdo da variavel);
3. Selecionar no tipo de teste: H de Kruskal-Wallis;
4. Fazer rodar a analise que o teste oferece como estatistica deste teste e obtém-se um valo
de Qui-quadrado associado, os graus de liberdade e o valor do nivel de significancia do teste.
(A saida do SPSS mostra a estatistica teste H, embora o programa o chame de qui-quadrado
em virtude de sua distribuicio, em vez de H). E possivel tomar outro caminho para verificar
que este teste nos fornece a possibilidade de aceitar ou rejeitar a hipotese nula, onde segue as

etapas:
1. Analisar — Teste ndo paramétricos — Amostras independentes;

2. Na aba Campo, ajustar as variaveis transpondo as variaveis adequadamente para 0s
quadros Grupos, a variavel categoria e para Campos de Teste, a varidvel escalar (discreta),
apos solicitar que o programa execute a analise;

3. Como resultado ele exibe se deve rejeitar ou reter a hipotese nula do teste.
6.2.4 Teste do Qui-quadrado
Relacionando as varidveis de natureza categorica, se emprega as tabelas cruzadas. As tabelas

cruzadas ou de contingéncia séo elaboradas para a classificagdo de uma ou mais varidveis. O

programa permite construir esta tabela sempre quando as variaveis sdo de natureza categérica
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e ndo continuas. Com estas tabelas é possivel calcular o qui-quadrado, que permite determinar
se as variaveis sdo independentes ou ndo. Quando utilizamos variaveis categoricas elaboramos
tabelas cruzadas, também chamadas de contingéncia, onde se avalia o relacionamento destas
variaveis através de suas frequéncias, isto €, analisam-se os fatores que se encaixam em cada
categoria.

Segundo Field (2009), o teste do qui-quadrado é uma estatistica baseada na
comparacdo da frequéncia que se observa em certas categorias com as frequéncias que se
espera conseguir nestas categorias por acaso. O teste do qui-quadrado apresenta uma restricao
que assevera que nao se pode ter menos de 25% das células com frequéncia esperada menores
do que 5. O programa SPSS alertara para essa situacdo na saida da andlise e apresenta o
resultado do teste exato de Fischer, para validar o teste de hipoteses associado a este teste. O
teste de qui-quadrado requer o uso de duas hipoteses:

Hipotese Nula: Ho — N&o hé associacdo entre as variaveis, isto €, sdo independentes.
Hipotese Alternativa: Ha — as varidveis estdo associadas, isto &, existe relacdo de dependéncia
entre elas.

No SPSS se efetua o seguinte procedimento para obter as estatisticas do qui-quadrado:
1°) Menu Analisar — Estatistica Descritiva — Tabela de referéncia cruzada;

2%) Transpor as varidveis, onde a variavel independente seja colocada na linha e variavel
dependente na coluna;

3°) Em Estatistica, selecionar o teste do Qui-quadrado. No campo Nominal selecionar:
Coeficiente de contingéncia, Fi (para matriz 2x2) ou V Cramer (matrizes # de 2 x 2);

4°) Em células, no campo Contagens selecionar: Observado e Esperado.

Elaborada uma tabela cruzada com variaveis de categorias nominais, aplicam-se as
etapas mencionadas acima e obtém-se como resultados os seguintes quadros apresentados na
ordem de saida, como segue:

Quadro | — Resumo de processamento de casos, onde apresenta a quantidade e a porcentagem
para os casos validos e omissos;

Quadro Il - Tabulagéo cruzada entre as variaveis categoricas de interesse, onde é fundamental
observar que a frequéncia esperada ndo contenha valores inferiores a 5;

Quadro Il — Teste do qui-quadrado, onde inclui a estatistica do qui-quadrado e a sua
significancia, onde a estatistica do qui-quadrado testa a dependéncia entre variaveis e se 0
valor da significancia for pequeno (valor-p<0,05) rejeitamos a hipotese de que as variaveis

sdo independentes, ndo estdo associadas, e aceitamos a hipdtese de que elas estdo de alguma
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forma relacionadas. Caso se tenha uma matriz que ndo atende o pressuposto deste teste,
(células de contagem esperadas com valor zero), deve-se tomar como referéncia o teste de
Fischer. Embaixo deste quadro, na saida do processamento, ha algumas notas de rodapé
relacionadas as frequéncias esperadas que devem ser observadas;

Quadro IV — Medidas simétricas que apresentam as seguintes estatisticas: Fi e 0 VV de Cramer,
estas estatisticas quando significativas representam a associagcao média entre tais varidveis em
estudo, onde tais estatisticas variam de 0 até 1. Caso indique o valor 0, atribui-se que ndo ha
relacdo; até 0,5 — relacdo moderada; com 0,7 — relacdo moderada alta e 1 relacdo perfeita entre

as variaveis.

6.2.5 Delineamento correlacional

Para Dancey e Reidy (2013), o principal objetivo da ciéncia é o entendimento das
variaveis, isto é, compreender o motivo da sua varia¢do. Segundo as autoras, 0 que se procura
é entender como e por que as varidveis estdo relacionadas, e para tal faz-se a utilizacdo do
delineamento correlacional. Assim, medimos a varidvel de interesse e verifica-se como as
demais variaveis se alteram em relacao a esta; se verifica como as variaveis “covariam’ ou se
“correlacionam”. As autoras afirmam que, quando usamos delincamentos correlacionais, é
dificil estabelecer se a alteracdo em uma variavel causa a mudanca em outra variavel. Visto
que no delineamento é simplesmente observado e registrado como as variaveis mudam sem
que se estabeleca uma relacdo causal entre elas. Deste modo ndo se pode inferir causacdo a
partir de uma correlacdo, isto é, quando se verifica a existéncia de um relacionamento entre
duas variaveis, ndo necessariamente se estabelece um relacionamento de causa e efeito entre

as variaveis.

6.2.5.1 Correlacdo bivariada e o relacionamento linear

Quando consideramos o relacionamento entre duas variaveis, este se denomina por
correlacdo bivariada. Se as duas varidveis estdo associadas, dizemos que elas séo
correlacionadas, ou seja, quando os valores em uma varidvel sofrem mudanca, os valores da
outra variavel se alteram, deste modo, as duas variaveis ndo séo independentes (DANCEU,
REIDY, 2013). Diversos autores (DANCEY; REIDY, 2013; FIELD, 2009; BISQUERRA;
SARRIERRA; MARTINEZ, 2004) sugerem que se utilize o diagrama de disperséo entre as
variaveis em estudo para verificar o comportamento delas, antes de se fazer a analise do

relacionamento linear, que a representacdo da relagéo entre as variaveis seja caracterizada por
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uma func&o linear. Segundo estes autores, as correlagdes serdo significativas'! quanto mais
variabilidade houver nas amostras, assim, para amostras muito homogéneas é dificil encontrar

significacdo na correlacéo.
6.2.5.2 Objetivo da analise de correlacao

O proposito de se fazer uma anélise de correlagdo é verificar se existe uma relacéo
entre as variaveis, mesmo considerando o fato de que a hipdtese nula venha propor que ndo
exista relacionamento real entre as duas variaveis. Deste modo, a analise de correlagéo entre
duas variaveis permite determinar: a) a diregdo do relacionamento, se € positivo (onde x e y
tém mesmo direcionamento linear); negativo (onde x e y tém direcionamento invertido) ou
zero (quando ndo existe um relacionamento linear); b) a forca ou a magnitude do

relacionamento linear, que € medido pelo coeficiente de correlacéo.

6.2.5.3 Coeficiente de correlagdo

Encontramos diversos coeficientes de correlagéo, entre eles temos o r de Pearson, 0 p
de Spearman e o t de Kendall. O primeiro € empregado quando as variaveis se apresentam
normalmente distribuidas e utiliza-se uma estatistica paramétrica'?, enquanto para outros sio
utilizadas estatisticas ndo paramétricas. Os valores associados a correlacdo entre variaveis
variam de: +1 (relacionamento positivo perfeito) e —1 (relacionamento negativamente
perfeito), conforme a Figura 26. O coeficiente de correlagdo indica o nivel de relacionamento
entre as variaveis em estudo. Assim, quando duas variareis sdo correlacionadas, dizemos que
elas compartilham variancias. A Figura 28, a seguir, mostra 0s varios graus dos coeficientes

de correlacdo.

Bisquerra, Sarriera e Martinez (2004) afirmam que a existéncia de uma correlagdo significativa entre duas
varidveis ndo significa uma relacdo de causa e efeito entre elas. A correlacdo s6 permite estabelecer que existe
uma variagdo concomitante ou covariagao entre as variaveis

12 Os testes paramétricos devem atender as seguintes hipdteses, segundo Fiel (2009);

a) Dados normalmente distribuidos; b) Homogeneidade da variancia (isto ¢, a variancia deve ser a mesma entre
as variaveis); c) Dados por intervalos (no minimo que se apresente no nivel ordinal); e

d) Independéncia (o comportamento de um participante ndo influencia o comportamento do outro).

Bisquerra et al. (2004) apresenta que as provas paramétricas devem atender 0s supostos paramétricos a saber: a)
a variavel dependente é quantitativa continua, medida pelo menos em uma escala de intervalo; b) a amostra
procede de uma populagdo distribuida segundo a lei normal; c) existe homoscedasticidade entre os grupos; d) a
amostra é grande (n>30).
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Figura 28 - Intensidade do relacionamento dos coeficientes de correlagio
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021). Baseado em Dancey e Reidy (2013).

6.2.5.4 Aplicacdo da Correlacdo bivariada

Inicialmente se verificou se as variaveis em questdo apresentam distribui¢cdo normal
para posteriormente estabelecer o coeficiente de correlacdo adequado. Para tal, se estabelece
inicialmente o diagrama de dispersao que permite visualizar o comportamento das variaveis e
verificar se a relacdo entre as varidveis em foco € linear (observacdo de carater visual). A
seguir, aplica-se o teste de normalidade, onde se adota como o nivel de confiabilidade!® 95%
e de significacdo a = 5%.

Verificada a condicdo de normalidade das varidveis escalares, se estabelece o valor da
intensidade da correlacdo entre as variaveis consideradas através do coeficiente (r) de Pearson
e de sua significancia, para os dados amostrais com distribuicdo normal (teste paramétrico)
ou determina-se o coeficiente (p = rho) de Spearman para os dados que ndo apresenta,
distribuicdo normal. No SPSS, o procedimento para tal segue as seguintes etapas:

1. Menu Grafico — Construtor de grafico e na caixa Escolhe entre, seleciona-se
Disperséo/Ponto;
2. Selecionando o 1° - Gréfico Disperso Simples e arrasta-se para caixa de visualizagdo do

gréfico;

13 Field (2009), apresenta que na teoria proposta por Fisher (1925), menciona-se que quando estamos 95%
certos de que um resultado é genuino (isto é, ndo resultante do acaso) devemos aceita-lo como verdadeiro, ou
seja, se ha somente 5% de probabilidade de algo acontecer por acaso, podemos aceitar que é uma descoberta
verdadeira - dizemos que é uma descoberta estatisticamente significativa.
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3. Transfere-se para 0s eixos as varidveis de pesquisa, onde a variavel independente € colocada
no eixo horizontal e a variavel dependente no eixo vertical e conclui-se a operagéo.

Na saida do SPSS, observamos a posi¢cdo dos pontos no sistema de referéncia
considerado e observa-se a disposicdo destes pontos no mesmo. Visualmente se verifica se é
possivel ter uma relacdo linear entre as varidveis. A fim de determinar a correlacdo entre as

variaveis de interesse, procedemos da seguinte maneira no uso do SPSS:

I. Menu: Analisar — Correlacionar — Bivariada;

I1. Transfere-se as varidveis que se quer relacionar para o quadro Variaveis;

I1l. Em coeficiente de correlacdo, seleciona-se Pearson, se for atendido as condicdes
paramétricas, ou selecionar Spearman, se nao for atendido as condi¢fes paramétricas.

Na saida do programa SPSS encontramos a tabela de Correlacdo Paramétrica, se for
atendido as condicGes de Pearson, isto €, que os dados apresentem distribuicdo normal ou,
quando a distribuicdo dos dados ndo for normal, é apresentada a tabela de Correlacdo nédo
paramétrica de Spearman. Em ambos os casos deve-se observar o valor de Sig (valor-p) que
esta associado as seguintes hipdteses:

Hipotese Nula: Ho — N&o h& correlacédo entre as variaveis;

Hipdtese Alternativa: Ha— Ha correlacdo entre as variaveis.

Observando o Sig. (valor-p) apresentado nas tabelas, tém-se que, se o valor-p > 0,05,
tal valor aponta para que ndo exista uma correlacdo significativa entre as variaveis. Porém, se
o valor-p < 0,05, ha evidéncias estatisticas para afirmar que existe uma correlacdo entre as
variaveis em estudo. Também nas tabelas ¢é apresentado o valor numérico destes coeficientes
(r ou p), que representa a forca da correlagdo, ou seja, com que intensidade a variacdo numa
variavel se manifesta na variacdo da outra varidvel; e a direcdo (+ ou -), isto €, se as duas
variaveis variam no mesmo sentido, diretamente relacionadas, ou em sentidos opostos,

(inversamente relacionadas).
6.2.6 Regressdo Linear Simples

A regresséo diz respeito a capacidade de prever um valor baseado no conhecimento do
outro (de prever Y dado que X seja conhecido). A regressdo tem como objetivo quantificar o
efeito do X sobre 0 Y. A esséncia da andlise de regressao simples € a previsao de algum tipo
de saida (resultado) a partir de apenas uma variavel previsora. A regressao linear consiste em
aproximar uma linha reta (reta de regresséo) de uma nuvem de pontos de um diagrama de

dispersdo, e verificar o melhor ajustamento destes pontos a esta reta. O método dos minimos



168

quadrados € uma forma de encontrar a linha que melhor se ajusta aos dados (linha que passe
entre ou 0 mais préximo possivel do maior nimero de pontos de dados). Esta linha de melhor

ajuste ou aderéncia ¢ chamada de linha de regressao.

6.2.6.1 Modelo de regressdo linear simples

Segundo Favero (2015), o modelo de regresséo permite que seja estudada a relacdo entre
as variaveis, desde que sejam expressas na forma linear. Field (2009) apresenta, no caso de

uma regresséo simples, o seguinte modelo (adaptado):
Vi = (bo + b1Xi) + €; (12)

Onde:
bo — coeficiente linear ou intercepto (quando x = 0);

b1 — coeficiente angular ou inclinag&o;
y— valor previsto da variavel dependente que sera obtido por meio do modelo estimado em

cada observacao i.

Em geral os modelos de regressao apresentam um termo designado por €; conhecido
por residuo, devido a diferenca entre o valor real de y, também chamado de valor observado
(yi) e o valor previsto (yi) para cada observacéo i, que representa as observagdes da amostra
em analise, onde i € {1, 2, 3, ..., n} em gue n é o tamanho da amostra considerada. Este termo
€ também é denominado por erro de estimativa e é determinado pela expressdo apresentada

abaixo.

& =Yyi— % (13)

Para poder estimar a equacdo que melhor se ajuste aos pontos conhecidos, deve-se
atender algumas condicGes para que se dé aderéncia da reta aos pontos. Assim, 0 modelo da
regressdo deve apresentar que a soma dos residuos deve ser zero e que a soma dos residuos ao
quadrado seja o menor valor possivel (FAVERO, 2015). Desta maneira, o0 modelo de
regressao pode ser bastante Gtil para que sejam elaboradas inferéncias sobre 0 comportamento
de y dentro dos limites de variacdo de x. No programa SPSS sdo apresentadas outras
condigdes, tais como: a) verificar se a relagdo entre as variaveis VD e VI é uma relagéo linear
(o que se verifica pelo grafico de dispersdo entre as variaveis); b) residuos independentes, ou

seja, ndo existe auto correlagdo entre os residuos; c)a distribui¢do dos residuos devem seguir
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uma forma normal; d) homoscedasticidade e ndo ter alinhamento entre os residuos

(linearidade).

6.2.6.2 Poder explicativo do modelo de regressdo e os testes estatisticos associados

Segundo Favero et al. (2009), para mensurarmos o poder explicativo de um
determinado modelo de regressdo ou o percentual de variabilidade da variavel y que é
explicada pelo comportamento da variavel explicativa x, emprega-se o coeficiente de ajuste
R2. Na regressdo simples, esta medida mostra quanto do comportamento da variavel y é
explicada pelo comportamento da variacdo da varidvel x, lembrando que ndo existe
necessariamente, uma relagio de causae efeito entre as variaveis x e y (FAVERO, 2015). O
valor associado ao coeficiente de ajuste varia entre 0 e 1 (0 a 100%), porém € praticamente
impossivel a obtencio de R? igual a um, um vez que dificilmente todos os pontos situar-se-a0
sobre a reta, ou seja, se 0 R? for igual a um, ndo havera residuos para cada uma das observagoes
da amostra em estudo. Porém tal fato € muito pouco provavel de acontecer.

Por outro lado, quando mais dispersa for a nuvem de pontos no diagrama de dispersao,
menos as variaveis x e y se relacionardo, maiores serdo os residuos e mais proximo de zero
serd 0 R2. O coeficiente de ajuste ou de determinac&o no se refere se a variavel explicativa é
estatisticamente significativa, pois a significancia do modelo e de seus parametros é dada por
meio de testes estatisticos apropriados.

No programa SPSS, a significancia geral do modelo é dada em cada um dos
parametros, se da através do uso do teste F, da ANOVA, isto €, o teste da ANOVA com a
estatistica e o valor-p (Sig.) permite verificar se 0 modelo é adequado para explicar a relacdo
que existe entre as variaveis de entrada e de saida. E através de um teste t é verificado se 0s
coeficientes (bo e bi) sdo diferentes de zero, de forma que sejam estatisticamente
significativos, através das hipotese que este teste delineia, isto é, se 0s valores associados a B

s&o nulos ou néo.
6.2.6.3 Graficos dos residuos padronizados e a reta de ajustamento

No programa SPSS sdo elaborados graficos que mostram o comportamento dos
residuos com respeito aos valores preditos pelo modelo de regressdo linear. Tais graficos sdo
construidos com os valores padronizados e podem ser utilizados para verificar a normalidade

dos residuos, sua homogeneidade e linearidade dos mesmos. Através de comandos especificos



170

é possivel obter, na saida do programa, o diagrama que apresenta a melhor reta de ajustamento
definida pelo modelo de regressao linear simples e também sua respectiva equacao.

6.2.6.4 Execucdo da regressao linear simples

O procedimento no SPSS segue as seguintes etapas para verificar se existe
relacionamento linear.
1°) Definir as variaveis quantitativas a seres utilizadas;
2°) Graficos — Dialogos anteriores — selecionar Dispersdo/ponto — marcar o quadro de
Dispersdo Simples — definir por esta opcao;
3°) Transportar para o eixo Y a variavel dependente e para o eixo X a variavel independente
da listagem apresentada pelo programa;
4°) Selecionar o género (varidavel dicotdbmica) e transportar para a caixa Configurar
marcadores;
5°) Na saida € representado o diagrama de dispersao, dar um duplo clique para abrir o Editor
de gréfico;
6°) Marcar um circulo de cada vez de cada género e selecionar a cor dos marcadores circulares
e a sequir aplicar e fechar;
4°) Estabeleca linhas de grade — Marcas principais e secundérias , aplicar, fechar e sair do
editor de gréficos fechando esta janela.

Observar as disposi¢des dos pontos no sistema de eixos e verificar se 0s pontos seguem
uma tendéncia linear. Caso se verifique que ndo se tem forma linear entre as posi¢oes
assumidas pelo pontos, tal teste devera ser descartado.

Para efetuar a regressdo linear deve-se realizar os seguintes procedimentos.

1. Analisar — Regressdo — Linear;

2. Transpor as variaveis apresentadas para 0s respectivos quadros: dependente para a
variavel que se quer prever, gque € o resultado da saida e para o quadro da variaveis
independentes, que é a variavel de entrada. Na caixa indicada por Método, selecione
Enter;

3. Em Estatistica selecionar: a) Estimativas; b) Intervalo de confianca no nivel de 95%;
c) Ajuste do modelo c¢) Descritivos d) Durbim Wartson4;

14 Teste que verifica a autocorrelagdo entre o residuos, tem valor aceitavel entre [1 — 3].
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4. Em Gréficos, solicitar um diagrama para os valores padronizados, onde ZRESID® é
transportado para o eixo Y e ZPRED? para o eixo X. Tal gréfico é empregado para
verificar a homocedasticidade dos residuos. Em graficos de residuos padronizados
selecionar: histograma para verificar a normalidade destes residuos e grafico quantil-
quantil para verificar o comportamentos dos residuos (verificando que os residuos
representados por circunferéncias estdo sobre a reta de ajustamento) e continuar;

5. Em Salvar, assinalar para valores preditivos e residuais a op¢cdo ndo padronizado e
também padronizados para ambos, e continuar;

6. No quadro Opcoes, verificar se esta selecionado: Incluir constante na equacao;

7. Na saida da regressdo sdo mostrados diversos quadros para analise deste teste;

8. Como o programa gera uma coluna relativa ao residuos padronizados, € possivel
verificar se 0s mesmos estdo normalmente distribuidos através das seguintes etapas:
Analisar — Estatistica Descritiva —Explorar;

Transpor a variavel Standardize Residual para o quadro Lista de Variaveis
Dependentes. Na opcdo Gréafico, marcar apenas Graficos de normalidade com teste e
as demais opgoes deixar desabilitadas;

9. Paraadeterminacdo geométrica da reta de regressao realiza-se as seguintes operacoes:
Analisar — Regressdo — Curva de estimacéo;

10. Transportar do quadro da esquerda para a direita a variavel dependente e a variavel
independente e selecionar em modelos, o caso Linear. Confirmar a operacéo, que faz
com que na saida se obtenha diversos quadros e o grafico com a reta de ajuste tracada
entre 0s pontos do diagrama;

11. Ap0s, retornar a operacdo de construcdo de grafico na saida do programa e aplicar um
duplo-clique sobre o diagrama de dispersao;

12. No Editor de Gréficos, solicitar que seja realizado o ajuste Linear, anexando rotulo a
linha, com isso € incluido na linha de ajuste a respectiva equacéo da reta de regressao
e o coeficiente de ajuste entre as variaveis em estudo;

13. Na saida do SPSS é apresentado a reta de ajuste do modelo de regressao linear das

variaveis quantitativas em estudo.

15 ZRESID - residuos padronizados ou erros. Esses valores sdo as diferencas padronizadas entre os dados
observados e os valores que o modelo prevé.

16 ZPRED - valores previstos padronizados da variavel dependente com base no modelo. Esses valores sio
formas padronizadas dos valores previstos pelo modelo.
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Aos testes estatisticos apresentando acima foram aplicados as varidveis estabelecidas
pela coleta de dados, de modo a obter-se estatisticas descritivas e inferenciais adequadas ao
estudo em foco, como serd mostrado no capitulo seguinte. A escolha pelos testes apresentados
deve-se a estes serem consagrados na literatura de pesquisa quantitativa e em estatistica
aplicada a ciéncias sociais, de forma que permite um bom entendimento do comportamento
das variaveis relativas aos alunos prounistas que constituem a amostra, possibilitando uma
melhor compreenséo dos fatores relacionados a trajetoria académica dos alunos prounistas na

instituicdo
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7 COLETA DE DADOS E DISCUSSAO PRELIMINAR

Apresenta-se nesta se¢do alguns dados coletados do Censo da Educacdo Superior, com
suas respectivas analises e discussoes, especificando determinadas caracteristicas dos alunos
de nivel superior nas IES de diferentes modalidades administrativas. Posteriormente sdo
apresentados os resultados obtidos na IES onde a pesquisa foi realizada. A saber, trata-se de
uma universidade comunitaria, na regido metropolitana de Porto Alegre, no Estado do Rio
Grande do Sul (RS).

7.1 Cenario da Educacao Superior no Brasil

Considerando que dispor de dados é fundamental para qualquer analise estatistica
que se faca da realidade, este estudo visa caracterizar uma parcela dos alunos inseridos no
contexto educativo do Ensino Superior. Sendo a Estatistica entendida como um conjunto de
técnicas que permite, de forma sistémica, organizar, descrever, e analisar dados oriundos de
estudos ou experimentos, realizados em qualquer area do conhecimento (MAGALHAES,
2004).

No cenério brasileiro, de acordo com o Censo da Educacdo Superior divulgado pelo
MEC/Inep, relativo aos dados de 2019 tem-se um total de 8.604.526 de alunos matriculados
em todo o Ensino Superior, sendo 2.080.146 da rede publica e 6.523.678 da privada em que

corresponde a 75,8 % deste total, conforme mostra o grafico da Figura 29 a seguir.

Figura 29 — NUmero de matriculas em cursos de graduacdo por categoria administrativa.
Brasil: 1980 — 2019
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Através dos dados censitarios verificaram-se as diversas formas de graduacdo nos
cursos do ensino superior oferecidos na rede publica e privada no periodo de 2015 até 2019,

conforme consta na Tabela 01 a seguir.

Tabela 01 — NUmero de cursos oferecidos pelas IES Brasileiras. Periodo: 2015 — 2019

Bacharel Licenciatura. Tecndlogo Total
o N° de cursos 24.402 7.625 8.400 40.427
= Publica 5.663 3.834 1.217 10.714
~ Privada 18.739 3.791 7.183 29.713
© N° de cursos 22.737 7.415 7.810 37.962
=y Plblica 5.528 3.785 1.213 10.526
N Privada 17.209 3.630 6.597 27.436
- N° de cursos 21.103 7.272 7.005 35.380
=y Plblica 5.436 3.792 1.197 10.425
N Privada 15.667 3.480 5.808 24,955
© N° de cursos 20,182 7.356 6.828 34.366
=y Plblica 5.418 3.938 1.186 10.542
N Privada 14.764 3.418 5.642 23.824
o N° de cursos 19.254 7.629 6,618 33.501
g Plblica 5.431 4.180 1.158 10.769
N Privada 13.823 3.449 5.460 22.732

Fonte: Adaptado pelo autor, MEC/Inep (2019).

Nota-se que de 2018 para 2019 houve um crescimento no namero de cursos de
bacharel na ordem de 8,9% na rede privada. Considerando o periodo de 2015 até 2019, ocorre
um acréscimo das ofertas de cursos no geral, que corresponde a um acréscimo no nimero total
de cursos de 20,67% onde os cursos de bacharéis na rede privada apresentaram um incremento
na ordem de 30,71% neste intervalo de tempo.

Em 2018, nota-se que as graduacdes na forma de bacharéis correspondem a
aproximadamente 59,89% do total dos cursos oferecidos pelas IES no Brasil. Neste mesmo
ano, o numero de bacharéis na rede privada corresponde a 62,72% do total dessa formatacao
oferecido nesta modalidade administrativa. Em 2019 a formacé&o de bacharel da rede privada
corresponde a 63,1% do total de cursos oferecidos nesta mesma rede. De 2018 para 2019, os
cursos de bacharel apresentaram um acrescimento de 8,89% na rede privada. O nimero de
ofertas de cursos em bacharéis, em 2019, na rede privada apresenta 4,94 vezes o nimero de
cursos em bacharéis comparados aos cursos de licenciatura e 2,61 vezes em relagdo ao cursos
tecnoldgicos. O total de cursos de bacharéis na rede privada, em 2019, representam 46,35%

do total de cursos oferecidos no sistema educacional superior.
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A seguir, a Tabela 02 apresenta o numero de matriculas, de concluintes e de
ingressantes via processos seletivos, em suas diferentes modalidades de graduagéo no ensino
superior nos anos de 2018 e 2019 nos cursos de bacharel, que engloba, portanto, os cursos de
bacharel em Engenharia.

Tabela 02 — NUmero de Matriculas, Concluintes e Ingressantes nos cursos de Bacharel.

Periodo: 2018/2019
2018 2019

Modalidade Bacharel > % Bacharel > %

Matriculas 5.689.335 | 8.450.755 67,3 5.662.939 | 8.603.824 65,8
Publica 1.261.979 | 2.077.481 60,7 1.269.639 | 2.080.146 61,0
Privada 4.427.356 | 6.373.274 69,5 4.393.300 | 6.523.678 67,3

Concluintes 801.798 1.264.288 63,4 772.590 1.250.076 61,8

Publica 158.800 259.302 61,2 155.710 251.374 61,9
Privada 642.998 1.004.986 64,0 616.880 998.702 61,8
Ingresso 1.724.538 | 3.016.243 57,2 1.767.569 | 3.146.067 56,2
Publico 290.415 523.466 55,5 279.505 501.412 55,7

Privado 1.434.123 | 2.492.777 57,5 1.488.064 | 2.644.655 56,3

Fonte: Adaptado pelo autor, MEC/Inep (2019).
Ingresso P.S — Ingresso por processos seletivos — Selecdo de vagas novas (Vestibular, Enem, Avaliacdo
Seriada e Sele¢do Simplificada).

O total de alunos matriculados em 2018 na educacdo superior € de 8.450.755 e em
2019 foi de 8.603.824 que representa um aumento de 1,81%, porém com uma reducao nos
cursos de Bacharel na ordem de 0,46%. Observa-se que os alunos matriculados em cursos de
Bacharéis na rede privada correspondem a 67,3% do total de alunos matriculados em 2019.
Neste mesmo ano, os bacharéis concluintes que fizeram sua graduacéo em instituicdes da rede
privada, representam 61,8% do total de alunos concluintes nesta modalidade de formacao,
porém comparado com 0 ano anterior ocorreu uma reducéo de 4,0619% entre os bachareis
concluintes da rede privada nos anos de 2018 e 2019.

O numero de matriculas efetivadas, na rede privada no ano de 2019, representa 77,6%
do total de matriculas dos cursos de bacharel e 0s de concluintes na rede privada neste mesmo
ano representa 79,84% do total de bacharéis concluintes. Os alunos ingressantes na rede
privada em 2019, corresponde a 84,2% do total de ingressantes em cursos de bacharel, neste
mesmo ano. Os alunos que ingressaram por processos seletivos em cursos de bacharel em

universidades da rede privada correspondem a 56,2% de todos aqueles que ingressam no
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ensino superior em 2019, porém é uma propor¢do menor de ingresso se comparada a 2018
que foi de 57,5%, porém de 2018 para 2019, ocorreu uma aumento de ingressantes na
modalidade de bacharéis na rede privada de 3,76%.

Através das informacdes disponibilizadas pelo Censo relativo a Educacdo Superior,
também se obtém informacdes relativas a quantificacdo do género nas diversas modalidades
de graduacdo. Conforme mostra a Tabela 03, a seguir, tem-se a relagdo entre género na

modalidade de Bacharel matriculados no periodo de 2014 até 2019.

Tabela 03 - Matriculas em cursos de Bacharel por género no Brasil: 2014/2019

- Geénero feminino Género masculino
< O | Privada Publica > Privada Publica D
2019 | 2.505.107 | 617.190 | 3.122.297 | 1.888.193 | 652.449 | 2.540.642

2018 | 2.511.887 | 612.459 | 3.124.346 | 1.915.469 | 649.520 | 2.564.989

2017 | 2.501.312 | 609.253 | 3.110.565 | 1.916.564 | 635.222 | 2.551.786

2016 | 2.446.914 | 606.880 | 3.053.794 | 1.880.853 | 615.089 | 2.495.942

2015 | 2.432.410 | 597.442 | 3.029.852 | 1.888.721 | 597.578 | 2.486.299

2014 | 2.438.015 | 601.828 | 2.920.654 | 1.798.392 | 590.368 | 2.388.760

Fonte: Adaptado pelo Autor de MEC/Inep (2019).

A Tabela 03 mostra que o maior nimero de matriculas em cursos de Bacharel é do
género feminino que apresentou um crescimento de 2014 até 2019 de 2,75%, na rede privada,
enquanto o género masculino apresentou no mesmo periodo, um crescimento de 5% na rede
privada de ensino superior, no mesmo periodo.

Nota-se que entre 2018 e 2019 ocorreu uma pequena reducdo de matriculas dos
alunos nos cursos de Bacharel, em ambos os géneros, sendo do género feminino na ordem de
0,27% e do género masculino de aproximadamente 1,42% na rede privada. Na rede privada o
género feminino representou 80,2% do total de matriculas efetivas por este género, enquanto
0 género masculino na rede privada representa 74,3% do total de matriculas deste género no
ano de 2019. A seguir a Tabela 04 apresenta o nimero de concluintes em cursos de Bacharel
no Brasil no periodo de 2014 até 2019.
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Tabela 04 - Concluintes em cursos de Bacharel por género no Brasil: 2014 - 2019

o) Género feminino Género masculino
pd
< Privada | Publica > Privada | Publica D

2019 | 365.894 | 84.150 | 450.044 | 250.986 | 71.560 | 322.546

2018 | 384.692 | 86.484 | 471.176 | 258.306 | 72.316 | 330.622

2017 | 354.672 | 86.060 | 440.732 | 239.280 | 69.702 | 308.982

2016 | 337.999 | 82.302 | 420.321 | 228.478 | 66.708 | 295.186

2015 | 323.066 | 77.424 | 400.490 | 216.173 | 64.002 | 280.175

2014 | 274.067 | 77.569 | 351.636 | 188.961 | 63.307 | 252.268
Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019).

Observando os dados anuais de 2014 a 2019, mostrados na Tabela 04, estes apontam
um comportamento crescente de forma linear, principalmente para as concluintes dos cursos
de bacharel na rede privada e um crescimento ascendente menor para 0 género masculino,
porém em 2019, em ambos 0s géneros e nas diferentes instituicbes ocorreu uma redugdo no
namero de concluintes. Para o periodo de 2014 e 2019, observa-se que o género feminino teve
um crescimento de forma geral de 33,5%. Para o0 género masculino observa-se também um
crescimento de 32,8% na rede privada de ensino.

Em 2019, a proporcdo do género feminino na rede privada em relacdo ao total de
concluintes deste género € de 81,3% e o género masculino concluinte na rede privada
corresponde a 77,8% do total de concluintes deste género. Na rede privada, para 0 género
feminino, observa-se uma reducéo de 4,89% e no género masculino de 2,83% no nimero de
concluintes no ano de 2018 para 2019. A seguir o grafico da Figura 30 mostra o
comportamento do género, diante dos indicadores taxa de desisténcia acumulada, taxa de
conclusdo acumulada e a taxa de permanéncia expressas na Educagdo Superior, do ano de
2010 até 20109.
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Figura 30 — Evolucdo dos indicadores de trajetoria dos estudantes no curso de ingresso, por
género. Brasil: 2010-2019
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Fonte: MEC/Inep - Censo da Educagdo Superior (2019).

Observa-se que nos ultimos trés anos a taxa de desisténcia acumulada para o género
feminino permaneceu constante e a para 0 género masculino houve uma taxa de permanéncia
constante. A taxa de conclusdo de curso para o género feminino evidencia um crescimento
constante e superior ao masculino durante o periodo de 2011 até 2019. As mulheres possuem
uma taxa de conclusdo melhor do que a dos homens: 43% contra 35%. Reflete também uma
taxa de desisténcia do seu curso de ingresso menor do que do sexo masculino. A seguir a
Tabela 05 identifica as quantidades associadas as diferentes idades dos alunos que estdo

vinculados ao ensino superior.
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Tabela 05 - Idade dos alunos matriculados na Educagéo Superior - Brasil: 2014/2019

Ano | Inst. | Menos de 18 18 até 20 21 até 24 25 até 29 30 até 34 35a39
o Pab. 6.686 505.769 779.950 378.022 171.782 103.892
g | Priv. 10.642 1.128.687 | 1.933.540 1.241.688 823.905 614.311
o > 17.328 1.634.456 | 2.713.490 1.619.710 995.687 718.203
© Pab. 8.905 490.269 767.217 386.081 179.325 109.281
g | Priv. 14.438 1.136.760 1.929.334 1.228.740 795.238 580.492
o > 23.343 1.627.029 2.696.551 1.614.821 974.563 689.773
- Pab. 10.205 484.284 746.602 387.685 177.937 106.156
S | Priv. 18.490 1.147.636 1.886.125 1.221.667 779.0165 550.666
o > 28.695 1.631.920 2.632.727 1.609.352 956.953 656.822
© Pab. 9.972 473.510 725.157 377.462 172.500 100.730
S | Priv. 16.770 1.120.120 1.808.968 1.216.584 775.167 520.458
o > 26.742 1.593.630 2.534.125 1.594.046 947.667 621.188
o Pab. 11.555 666.696 712.461 369.095 170.344 97.446

S | Priv. 18.151 1.126.594 1.772.391 1.240.871 801.747 511.877
o > 29.706 1.793.290 2.484.852 1.609.966 972.091 609.323
< Pub. 12.638 469.915 708.878 369.360 171.769 98.219

S | Priv. 18.565 1.089.998 1.676.538 1.218.814 788.352 487.979
N > 31.203 1.559.913 2.385.416 1.588.174 960.121 586.198

Fonte: Adaptado pelo autor, MEC/Inep (2019).
OBS: A idade modal da série é de 21 anos para o periodo de 2014 até 2019.

De acordo com a Tabela 05, observa-se que o intervalo entre 21 até 24 anos de idade

é o intervalo com maior frequéncia associada durante todo o periodo de 2014 até 2019. Apenas
em 2014 encontrou-se um expressivo numero da alunos que apresentam idade inferior a 18
anos, em comparagdo com os demais anos do periodo considerado. O intervalo de 21 até 24
anos, apresenta um comportamento crescente em todo o periodo e sua variagdo no periodo de
2014 a2 2019 é de 13,75%. Considerando o anos de 2018 e 2019, na rede privada, a quantidade
de alunos com idade de 18 até 20 anos apresentou um decréscimo de 0,71%; os alunos de 21
a 24 anos apresentaram um crescimento de 0,22 % e entre 25 até 29 anos um crescimento de
1,05% e entre as idades de 30 a 34 anos um incremento de 3,6%.

A seguir a Tabela 06 identifica o total de matriculas, matriculas trancadas, matriculas
desvinculadas e a origem formativa dos alunos vinculados ao ensino superior no periodo de
2014 até 2019.
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Tabela 06 — Alunos matriculados, trancados, transferéncia interna e a procedéncia da escola
secundaria no Brasil: 2014 — 2019

S Alunos N° de Alunos | Alunos
s B ) transferidos | matriculados | matriculados
% g Alun.os Matriculas paraoutro | procedentes | procedentes
o . Matriculados | trancadas | .15 na de escola de escola
< 3 mesma IES | ptblica privada
> 8.603.824 1.328.650 111.971 6.094.940 2.481.932
9 | E.S. Publ. 2.080.146 195.800 28.464 1.311.722 753.100
& | E.S. Priv. 6.523.678 1.132.850 83.507 4.783.218 1.728.832
- > 8.450.755 1.290.017 107.398 5.873.067 2.525.373
S| E.S. Publ. 2.077.481 184.667 25.241 1.249.685 798.856
“TES. Priv. 6.373.274 1.105.350 82.157 4.623.382 1.726.517
- > 8.286.663 1.293.709 96.508 5.615.540 2.560.579
S| E.S. Publ. 2.045.356 188.112 20.422 1.197.741 790.896
“TES. Priv. 6.241.307 1.105.597 76.086 4.417.799 1.769.683
o > 8.048.701 1.254.960 106.195 5.396.165 2407.130
S| E.S. Publ. 1.990.078 191.268 21.434 1.136.108 755.758
“TES. Priv. 6.058.623 1.063.692 84.761 4.260.057 1.651.372
5 > 8.027.297 1.300.410 109.801 5.167.091 2.365.059
S| E.S. Publ. 1.952.145 183.457 24.194 1.072.647 717.987
“TES. Priv. 6.075152 1.116.953 85.607 4.094.444 1.647.072
< > 7.828.013 1.208.961 108.637 4.802.932 2.192.877
S| E.S. Publ. 1.961.002 170.425 34.313 1.027.515 691.194
“TES. Priv. 5.867.011 1.038.536 74.324 3.775.417 1.501.683

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019).

Verifica-se, pela Tabela 06, que nas instituigdes privadas ocorre com uma intensidade
bastante acentuada das transferéncias internas, se comparadas com as transferéncias dos
cursos em instituicdes publicas. O nimero de alunos da escola publica que ingressam na rede
privada supera os que fizeram seus estudos secundarios na rede privada. Assim, observa-se
que o numero de alunos procedentes de escolas publicas no ensino superior privado teve
aumento em 27,67% no periodo de 2014 até 2019 e os alunos da rede privada apresentam um
crescimento de 15,13% no mesmo periodo. No periodo de 2018 até 2019, nota-se que 0s
alunos precedentes da escola publica matriculados na rede privada apresenta um crescimento
3,46% . Observa-se que no periodo de 2018 até 2019 ocorreu um aumento de matriculas na
rede privada na ordem de 2,36% e também de matriculas trancadas de 2,49%. Nota-se que
neste periodo ocorreu um acréscimo de 1,64% no nimero de alunos que transferem de curso

dentro da mesma IES privada. A seguir a Tabela 07, mostra 0s nimeros de alunos ingressantes
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e de concluintes para cada 10.000 habitantes, no periodo de 2014 até 2019, para a area da

Engenharia, producéo e construgao.

Tabela 07 — NUmero de ingressantes e concluintes na area relativa a Engenharia, producéo e
construcdo. Periodo: 2014 — 2019

Aluno \ Ano 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ingressante 23,2 21,2 18,8 17,7 16,8 14,9
Concluintes 4,7 5,6 6,4 7,1 7,9 7,8

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019).
Obs.: Os valores informados séo correspondentes para cada 10.000 habitantes no Brasil.

Nota-se, através da Tabela 07, que o nimero de alunos ingressantes na area relativa
aos cursos de Engenharia, producdo e construcdo, desde 2014, vém sofrendo uma reducao.
Considerando de 2014 até 2019, verifica-se um decréscimo ordem de 35,8%, e no biénio 2018
e 2019, observa-se que houve uma reducéo de 11,3%. Enguanto o niamero de concluintes tém

aumentado anualmente, exceto no Gltimo biénio em que se mostrou constante neste periodo.

7.2 Cenarios atuais de alguns cursos de Engenharias no Brasil

Ao se observar o universo da educacdo superior, deve-se atentar para uma parte
importante desta populacdo, que sdo os estudantes dos cursos de Engenharia. Através dos
dados divulgados pelo Censo, nos anos de 2017 até 2019, é possivel estabelecer uma
comparacdo entre alunos matriculados e concluintes em alguns cursos de Engenharia,
conforme mostra-se nos Quadros 18 e 19, com foco para as universidades privadas.

Observando os quadros 17 e 18 identificam-se o numero de alunos matriculados e
de concluintes no triénio 2017 — 2019, para universidades privadas e o total de alunos (privada
mais publica). Constata-se que o nimero de matriculas tem sofrido uma queda a cada ano, em

todos os cursos apresentado no Quadro 21 representado a seguir.



Quadro 21 — Numero de alunos matriculados em alguns cursos de Engenharia
Periodo: 2017- 2019

Alunos Matriculados

Ano
2017 2018 2019

Forma adm. | Privada Total Privada Total Privada Total
Elétrica 74.213 108.741 | 67.773 101.654 | 64.214 98.819
Civil 295.428 346.827 | 266.130 | 318.237 | 223.948 | 275.537
Mecanica | 96.612 131.849 | 95.110 130.858 | 86.855 121.651
Producdo | 126.100 162.427 | 117.381 | 158.226 | 104.455 | 141.362
Quimica 22.262 41,901 | 21.005 40.851 18.938 38.621

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019).
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O Quadro 21 mostra 0 comportamento do nimero de matriculas de alguns cursos de

Engenharia entre os quais se destaca a Engenharia Civil com um uma redugdo de

aproximadamente 15,85% na rede privada no periodo de 2018/2019 e no triénio um

decréscimo de 24,2%. Neste mesmo periodo verifica-se que todas as Engenharias

apresentaram uma significativa reducdo no nimero de alunos matriculados. Por outro lado,

observa-se que o numero de concluintes neste periodo aumentou, exceto o curso da

Engenharia Civil no ultimo ano, representado abaixo, conforme o Quadro 22.

Quadro 22 — Numero de alunos concluintes em alguns cursos de Engenharia.
Periodo: 2017-2019

ANo Alunos Concluintes
2017 2018 2019
Forma Adm. | Privada Total Privada | Total Privada | Total
Elétrica 7.409 10.582 8.067 11.445 8.486 11.784
Civil 37.064 43.521 42.547 49.945 41.990 48.779
Mecanica 9.475 13.116 11.507 15.753 11.922 15.902
Producéo 15.336 19.057 17.144 21.026 17.302 21.138
Quimica 2.611 4.838 2.923 5.565 3.120 5.470

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019).

Apesar do aumento do numero de alunos que concluiram a sua formacdo em

Engenharia, nota-se uma redugéo expressiva no numero de matriculas nesta graduagédo. Nesta
direcdo, encontramos artigos, no V CLABES (Chile, 2015), de Paolini, Checher e Martim

(2015) que mencionam que na Argentina os cursos de Engenharia se caracterizam por um
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decréscimo no nimero de inscritos e uma reducdo no nimero de graduados e que o abandono
dos estudos ocorre em geral nos primeiros meses desta graduacao.

Quanto aos alunos matriculados, é possivel a partir do Censo, analisar em maior
detalhe o perfil desses alunos, quanto ao género e modalidade do curso, na tentativa de
identificar fatores associados a evasao e ao abandono. Assim, com base no Censo da Educacgéo
Superior de 2019, apresenta-se a seguir 0 Quadro 23 que caracteriza o perfil do discente dos
cursos de graduacdo, por modalidade presencial e em educacdo a distancia, enfatizando os
atributos que predominam nas diferentes modalidades, como qual o género que predomina na

modalidade presencial e na modalidade a distancia, a categoria administrativa, entre outros.

Quadro 23 — Perfil discente dos cursos de graduacdo por modalidade de ensino
(presencial e a distancia) — 2019

Atributos do vinculo discente Modalidade de ensino

de graduagio Presencial A distancia
Género Feminino Feminino
Categoria administrativa Privada Privada
Grau académico Bacharel Licenciatura
Turno Noturno n.a.
Idade (matricula) 21 22
Idade (ingresso) 19 20
Idade (concluinte) 23 30

Fonte: MEC/Inep (2019).

Obs.: 1) Para a construcéo do perfil do vinculo discente, foi considerada a moda de cada atributo selecionado
separadamente.

2) n.a. — ndo apresenta informagdes.

De acordo com as informacg0es relativas ao perfil dos discentes, verifica-se que
predomina o género feminino para ambas as modalidades. Na rede privada tem-se o bacharel
como forma de graduacdo de maior frequéncia. Na rede privada o ingresso se dd em média
com 19 anos e a conclusdo ocorre com 23 anos, ao passo que a idade de ingresso na rede
publica se da em média com 20 anos e a conclus@o ocorre com 30 anos.

Os dados apresentados até aqui sdo essencialmente descritivos, pois fornecem um
panorama geral com detalhes do contexto do Ensino Superior no Brasil. Tem-se como foco o
contexto dos cursos Engenharia, principalmente nas instituigdes privadas da educacédo

superior.
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7.3 Situacgao dos alunos Prouni no biénio 2018/2019

Observando-se os dados referentes a situacdo dos alunos prounistas é possivel obter
uma visao mais abrangente sobre a contribuicé@o desse programa no Estado do Rio Grande do
Sul e no pais. Nesse sentido, 0 Censo da Educacdo Superior fornece dados especificos sobre

a situacdo de alunos que estdo vinculados ao Prouni, conforme mostra a Tabela 08.

Tabela 08 - Situacao de alunos Prouni no Brasil e no Rio Grande do Sul

% E Prouni Integral Prouni Parcial
< |3 Matriculas | Concluintes | Ingressantes | Matriculas | Concluintes | Ingressantes
BR | 455.587 68.022 138.115 160.676 25.872 41.709
% RS | 46.152 7.209 9.390 8.877 1.345 3.025
N
BR | 428.500 65.439 134.237 147.104 21.002 47.257
g RS | 49.602 6.574 14.762 7.491 1.203 2.853
N

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019).

Comparando os nimeros do Prouni integral no Brasil de 2018 com os de 2019, temos
um acréscimo de matriculas de 6,32%, e de 3,95% de concluintes e também de 2,89% de
ingressantes. No RS, de 2018 para 2019, encontramos uma reducdo no nimero de matriculas
(6,95%) e de ingressantes (36,4%) e um aumento de 9,66% dos concluintes na modalidade
Prouni integral. No mesmo periodo, no RS, na forma parcial do Prouni verifica-se um aumento
no nimero de ingressantes 6,0%, um aumento de 18,5% de matriculas e um aumento de
11,8% de concluintes.

Em 2018, o ndmero de matriculados no Prouni na modalidade integral no RS,
corresponde a 11,57% do total de matriculados nesta categoria no Brasil e em 2019 o nimero
de matriculados com bolsa integral no RS corresponde a 10,13% do total de bolsistas no
Brasil. O nimero de alunos com bolsa parcial matriculados no RS corresponde a 5,52% do
total de matriculas no Brasil. Os ingressantes na forma integral no RS representam 6,8% nesta
modalidade de acesso em relacdo ao total de ingressantes no Brasil; e os ingressantes na forma
parcial no RS representa 7,25% relativo ao total de ingressantes no sistema de ensino superior
em 2019, através desta forma de acesso oferecido aqueles que atende as exigéncias do ingresso
no Prouni. O Censo da Educacdo Superior de 2019 exibe a seguir o gréafico da Figura 31 que
representa 0 comportamento das matriculas efetivadas na rede privada de 2009 até 2019 e

expde o desempenho do programa Prouni ao longo dessa década. Novamente, € importante
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ressaltar que ndo ha distingdo entre instituicdes privadas e comunitérias nos dados do Censo,
de forma que, embora as inferéncias estatisticas do presente estudo tenham sido estabelecidas
em um contexto de uma instituicdo comunitaria, para os dados do Censo torna-se necessario

olhar para instituicdes privadas de modo geral.

Figura 31 — Matriculas na rede privada, por tipo de financiamento/bolsa
Brasil: 2009 — 2019
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Fonte: MEC/Inep, Censo da Educacao Superior (2019).

Observando-se o grafico da Figura 29 é possivel notar a evolugdo do nimero de alunos
matriculados na rede privada que se utilizam do Prouni, tomando o periodo de uma década,
de 2009 (312.346) a 2019 (615.623), nota-se que 0 programa apresenta um crescimento na
ordem de 97,1% ao longo deste periodo. E de 2018 para 2019 mostra um incremento
percentual de 7,04%.

Com os dados assim obtidos, através de uma analise do Censo no que se refere ao
Prouni, observa-se que o numero de ingressantes na educacdo superior vem crescendo
anualmente, em especial nas instituicGes privadas, com um aumento associado ao Prouni, o
que € evidenciado pelo grafico representado acima, onde as matriculas que se utilizam do
Prouni ndo apresentam uma queda, mas se mantém constante, até mesmo com um pequeno
aumento. Por outro lado, isso ndo é observado, por exemplo, para matriculas que utilizam o
Fies, as quais apresentam uma abrupta queda a partir de 2015. Nao obstante, os dados
fornecidos pelo Censo da Educacdo Superior no periodo de 2014 até 2019 possibilitam uma
caracterizacdo fidedigna da populacédo, servido como balizador para que se estabeleca a
comparacdo com a amostragem obtida de uma instituicdo de ensino superior da regido

metropolitana de Porto Alegre.
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7.4 Indicadores da trajetoria académica da ICES — Indicadores de Fluxo

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
anualmente processa e elabora o Censo da Educacdo Superior, onde coleta informacdes das
instituicOes, dos cursos, dos docentes e dos alunos a fim de configurar o comportamento da
Educacdo Superior no pais, seja na forma presencial ou na modalidade de educag&o a distancia
através dos indicadores educacionais. Considera-se que tais indicadores contribuem para a
analise da qualidade do sistema de Ensino Superior, das instituices e dos cursos de
graduacdo, principalmente quando apontam para competéncia em promover concluintes. Em
geral, os indicadores sdo sistematizados em uma ordem cronoldgica a partir do vinculo do
aluno com o respectivo curso, caracterizando os diferentes percursos que podem ser realizados
pelo aluno e que envolvem as condi¢des de relacdo dos estudantes encontradas na educacgéo
superior, que sdo o da permanéncia, desisténcia e conclusao do curso.

O Censo da Educagdo Superior produz indicadores que permitem obter as relacfes
entre rendimento do aluno e a sua trajetéria académica, ou a interrupcdo prematura dessa
trajetdria (antes da conclusédo do curso). Uma vez que a educacao superior apresenta diversas
formas diferenciadas entre si, faz-se uso de indicadores consoantes a este contexto. Entre eles
tém-se os indicadores de permanéncia que expressam uma medida de manutencdo do vinculo
do aluno com a instituicdo, e também os indicadores das situacdes distintas e extremas, como
o0 abandono, que o aluno pode se encontrar, ou seja, na categoria de desistente ou ainda na
classe de concluinte do curso de graduacéo.

A partir das informagdes que constam na bases de dados do Censo Superior, pode-se
obter os indicadores de trajetéria académica dos alunos em diferentes cursos de graduacéo,
como no caso, em alguns dos cursos de Engenharia, que a instituicdo em foco oferece. Entre
os indicadores obtidos junto ao Censo da Educacdo Superior de 2019, tém-se 0s seguintes
indicadores: Taxa de Permanéncia (TAP), Taxa de Conclusdo Acumulada (TCA), Taxa de
Desisténcia Acumulada (TDA), Taxa de Conclusdo Anual (TCAN) e a Taxa de Desisténcia

Anual (TDAN ou Tada) que estdo indicados no Quadro 24 a seguir.
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Quadro 24 — Indicadores das trajetdrias académicas (também denominados indicadores de
fluxo) de algumas engenharias da ICES.

.8 @ 8 © 3 2
< 3 3g 38 38
S 1T |28 |22% | 25T | TAP| TCA | TDA | TCAN | TDAN
3 |BE | BS8 |BE8 | 8BSy
°© |28 |288c |E3c |Ego0
o | o&de | &dog | &oa?
Engenharia Produgéo
2014 | 82 77 0 5 93,9 0,0 6,1 0,0 6,1
2015 | 82 67 0 10 81,7 0,0 18,3 0,0 12,2
2016 | 82 64 0 3 78,0 0,0 22,0 0,0 3,7
2017 | 82 59 0 5 72,0 0,0 28,0 0,0 6,1
2018 | 82 56 2 1 68,3 2,4 29,3 2,4 1,2
2019 | 82 36 15 5 439 | 20,7 35,4 18,3 6,1
Engenharia Civil
2014 | 75 70 0 5 93,3 3,0 6,7 0,0 6,7
2015 75 62 0 8 82,7 0,0 17,3 0,0 10,7
2016 75 61 0 1 81,3 0,0 18,7 0,00 1,3
2017 75 56 0 5 74,7 0,0 25,3 0,0 6,7
2018 75 53 3 0 70,7 4,0 25,3 4,0 0,0
2019 75 35 6 12 46,7 | 12,0 41,3 8,0 16,0
Engenharia de Computagdo (DCN Engenharia)
2014 | 32 30 0 2 93,8 0,0 6,3 0,0 6,3
2015 | 32 25 0 5 78,1 0,0 21,9 0,0 15,6
2016 | 32 25 0 0 78,1 0,0 21,9 0,0 0,0
2017 | 32 22 0 3 68,8 0,0 31,3 0,0 94
2018 | 32 18 2 2 56,3 6,3 37,5 6,3 6,3
2019 | 32 11 6 1 344 | 250 40,6 18,8 31
Engenharia Ambiental e Saneamento
2014 18 15 0 3 83,3 0,0 16,7 0,0 16,7
2015 18 12 1 2 66,7 5,6 27,8 5,6 11,1
2016 18 10 0 2 55,6 5,6 38,9 0,0 11,1
2017 18 8 0 2 44,4 5,6 50,0 0,0 11,1
2018 18 7 1 0 38,9 11,1 50,0 5,6 0,0
2019 18 5 1 1 27,8 16,7 55,6 5,6 5,6
Engenharia de Telecomunicacédo
2014 14 11 0 3 78,6 0,0 21,4 0,0 214
2015 14 11 0 0 78,6 0,0 21,4 0,0 0,0
2016 14 10 1 0 71,4 7,1 21,4 7,1 0,0
2017 14 8 0 2 57,1 7,1 35,7 0,0 14,3
2018 14 8 0 0 57,1 7,1 35,7 0,0 0,0
2019 14 7 0 1 50,0 7,1 42,9 0,0 7,1
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Engenharia Quimica
2014 37 33 0 4 89,20 0,0 10,8 0,0 10,8
2015 37 32 0 1 86,5 0,0 13,5 0,0 2,7
2016 37 31 0 1 83,8 0,0 16,2 0,0 2,7
2017 37 28 0 3 75,7 0,0 24,3 0,0 8,1
2018 37 25 2 1 67,6 54 27,0 54 2,7
2019 37 16 4 5 43,2 16,2 40,5 10,8 13,5

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep (2019)

Ano de referéncia: 2014

Prazo de integracdo: 6 anos. Ano de integracdo dos cursos: 2019

TAP - Taxa de Permanéncia; TCA - Taxa de Conclusdo Acumulada;

TDA - Taxa de Desisténcia Acumulada; TCAN - Taxa de Conclusdo Anual;
TDAN -Taxa de Desisténcia Anual.

(MEC/Inep — Indicadores de Trajetorias de Cursos de Graduagdo — Brasil, 2019).

Observando-se os cursos de Engenharias que constavam do Indicadores de Trajetdria
de Curso de Graduacdo, no periodo de 2014 até 2019 (MEC/Inep, 2019), da instituicdo em
foco desta pesquisa, apresenta uma taxa de permanéncia (TAP) que inclui os alunos com
vinculo ativo (cursando ou trancado) e que manifesta uma forte reducdo. A taxa de desisténcia
acumulada (TDA) que representa nimero de estudantes que sairam (desvinculado ou
transferido) do curso apresentou um incremento positivo. Entretanto, nos dltimos trés anos, as
taxas de concluséo anual e a taxa de conclusédo acumulada (TCAN — TCA) apresentaram um
crescimento, ao passo que a taxa de desisténcia anual (TDAN) teve um incremento nos
ultimos dois anos, em todas as Engenharias, com excecdo do curso de Engenharia de
Computacdo, com uma reducdo no numero relativo a desisténcia deste curso na instituicao,
ou seja, 0s alunos deste curso tém persistido nesta graduacdo e buscam alcancar sua
diplomacdo nesta instituicao.

7.5 O campo de investigacéo

7.5.1 A Instituicdo de Ensino Superior Comunitaria

O estudo foi realizado com informacdes de alunos prounistas dos cursos de graduagéo
em Engenharia oferecidos pela Universidade La Salle, situada no municipio de Canoas,
localizado na regido metropolitana de Porto Alegre/RS - Brasil. Trata-se de uma IES
comunitaria e, portanto, sem fins lucrativos, filantrépica, confessional, e de direito privado.
Consideram-se organizacGes sem fins lucrativos aquelas que ndo apresentam superavit em
suas contas ou, no caso de apresentarem em algum exercicio, 0s recursos séo destinados para

o desenvolvimento de seus objetivos fundacionais. J& o entendimento do termo confessional
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configura uma instituicdo que possui uma inspiracao cristd, que é o que a diferencia de uma
instituicdo privada. A confessionalidade, na perspectiva cristd da Universidade La Salle, tem
sido orientada a partir dos principios de Séo Jodo Batista de La Salle. Conforme consta no
texto da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB — atual (BRASIL, 1996),
Art. 20. As instituicBes privadas de ensino se enquadrardo nas seguintes categorias:
I — particulares em sentido estrito, assim entendidas as que sdo instituidas e
mantidas por uma ou mais pessoas fisicas ou juridicas de direito privado que nao
apresentem as caracteristicas dos incisos abaixo;
Il — comunitérias, assim entendidas as que sdo instituidas por grupos de pessoas
fisicas ou por uma ou mais pessoas juridicas, inclusive cooperativas educacionais,
sem fins lucrativos, que incluam na sua entidade mantenedora representantes da
comunidade; (Redacdo dada pela Lei n® 12.020, de 2009)
111 — confessionais, assim entendidas as que sdo instituidas por grupos de pessoas
fisicas ou por uma ou mais pessoas juridicas que atendem a orientacéo confessional

e ideologia especificas e ao disposto no inciso anterior;
IV — filantropicas, na forma da lei.

De acordo com a LDB, as Instituigdes de Ensino Superior podem ser reconhecidas
através de duas modalidades: publicas ou privadas. As instituicGes pablicas de ensino superior
sdo aquelas mantidas pelo Poder Publico, nas esferas Federal, Estadual ou ainda Municipal.
Essas instituicdes sdo financiadas pelo Estado, e ndo cobram matricula ou mensalidade
garantido a gratuidade aos seus aluno. As IES privadas sdo geridas por meio de direito privado,
com ou sem fins lucrativos, e cobram mensalidades. Atualmente, além das instituicbes
privadas, tem-se as Instituicdes Comunitarias de Educacdo Superior (ICES)! que foram
regulamentadas por meio da Lei 12.881/2013, que define como ICES as IES de carater
privado sem fins lucrativos. Tais instituicbes ndo sdo privadas e nem publicas estatais e, sim,
reconhecidas como comunitarias, pois possuem, como atividade fim, servir a comunidade na
qual estdo inseridas, no que diz respeito aos assuntos educacionais. As universidades
comunitarias sdo, muitas vezes, confundidas com as particulares. 1sso acontece porque ambas
extraem recursos de mensalidades. No entanto, apesar do aluno investir um valor mensal para

cursar uma graduacédo, essa instituicdo é sem fins lucrativos, ou seja, 0 objetivo de uma

17340 consideradas ICES as organizacdes da sociedade civil brasileira, que possuem, conforme previsto na Lei
n° 12.881/2013, cumulativamente, as seguintes caracteristicas: (i) estdo constituidas na forma de associagao ou
fundacgdo, com personalidade juridica de direito privado, inclusive as instituidas pelo poder publico; (ii)
patrimdnio pertencente a entidades da sociedade civil e/ou poder publico; (iii) ndo distribuem qualquer parcela
de seu patriménio ou de suas rendas, a qualquer titulo; (iv) aplicam integralmente no Pais 0s seus recursos na
manutencdo dos seus objetivos institucionais; (v) mantém escrituracdo de suas receitas e despesas em livros
revestidos de formalidades capazes de assegurar sua exatiddo; (vi) possuem transparéncia administrativa, nos
termos dos arts. 3° e 4° da Lei n°® 12.881/2013; e (vii) preveem a destina¢do do patrim6nio, em caso de extingéo,
a uma instituicdo publica ou congénere.
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universidade comunitéria estd na educacdo e nos servigos sociais para melhoria da qualidade

de vida da sociedade em si e do contexto social em que esta inserida.

7.5.2 Os alunos Prouni na IES comunitaria

Esta secdo dedica-se a apresentacdo dos dados dos alunos prounistas da IES que
compde esta pesquisa, fornecidos pela instituicdo e classificados abaixo, conforme o Quadro

25 a sequir.
Quadro 25 — Variaveis empregadas no estudo
Identificacdo Natureza Classificagdo (SPSS)
Idade Quantitativa — discreta Escalar
Faixa etéria Quantitativa — continua Nominal
Género Quialitativa — nominal Nominal
Curso de origem Qualitativa — ordinal Ordinal
Curso de graduacéo (vigente) Qualitativa — ordinal nominal
Cidade Qualitativa — nominal Nominal
Antecedente escolar Quialitativa nominal Nominal
N° de disciplinas cursados Quantitativa- discreta Escalar
N° de disciplinas reprovadas Quantitativa - discreta Escalar
N° de disciplinas trancadas Quantitativa- discreta Escalar
Ano de ingresso na instituicdo Quantitativa — discreta Escalar

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Inicialmente sdo apresentadas algumas das informaces pertinentes aos alunos da IES
selecionada para este estudo, dados que foram obtidos junto ao setor de Tecnologia da
Informacdo da instituicdo (setor de informatica). A amostra € constituida de 67 alunos
vinculados ao Prouni, de forma que tém-se a seguir as estatisticas descritivas. A partir dos
dados disponibilizados relativos aos alunos Prouni que estdo vinculados aos cursos de
Engenharia, foi possivel considerar as frequéncias simples associadas as idades dos
respondentes, de forma a estabelecer um grafico de colunas, conforme apresentado na Figura

32 representado a seguir.
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Figura 32 — Diagrama relativo a frequéncia das idades dos respondentes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Pelo grafico e conforme esta apresentado no Quadro 26 a seguir, observa-se que na
amostra considerada temos a idade modal de 25 anos e comparando com a idade modal
apresentado pelos dados do Censo da Educagdo Superior (MEC/Inep, 2019) a idade modal é
de 21 anos para o periodo de 2014 até 2019 (vide notas da tabela 05). Assim, pode-se perceber
gue a amostra considerada apresenta uma idade modal superior a idade apresentada no Censo

da Educacdo Superior relativa ao ano de 2019.

Quadro 26 — Estatisticas referente as idades dos alunos

N Vaélido 67
Omisso 0
Média 30,01
Mediana 28,00
Moda 25
Desvio Padrdo 7,18
Amplitude 32
Minimo 21
Maximo 53

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Através dos dados oferecidos pela instituicdo referentes aos alunos prounistas que
compdem a anélise, observa-se que o ano de ingresso varia significativamente, entre 2008 e
2017. Assim, observando o ano de ingresso dos 67 alunos prounistas que compdem 0 grupo

de interesse deste estudo, tém-se a disposi¢do apresentada no Quadro 27 a seguir.

Quadro 27 — Ano de ingresso dos alunos prounistas nos cursos de Engenharia na ICES

Ano 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total
Alunos 3 1 2 3 7 5 | 25 | 9 7 5 | 67
Prounistas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Observa-se que o0 ano de 2014 ocorreu 0 maior nimero de ingresso na Engenharia pelo
Prounl, e que no ultimo triénio ocorreu uma reducao de alunos que foram admitidos por este
programa de acesso ao ensino superior no cursos de Engenharia na ICES. O periodo
correspondente ao ingresso destes alunos se estende por uma década a contar de 2008.

Em relacdo ao género dos respondentes, encontramos que o género masculino totaliza
42 respondentes e 0 género feminino 25 respondentes. Obteve-se a Figura 33 que corresponde
a um gréfico de setor associado a variavel género dos alunos que compGem a amostra
pesquisada. O género masculino corresponde a 62,7% e o género feminino corresponde a
37,3%, 0 que caracteriza que a maioria dos respondentes desta amostra sdo do género
masculino. Quanto aos cursos de Engenharia que os alunos prounistas desta pesquisa se
encontravam matriculados, no momento de coleta dos dados, obteve-se uma tabela cruzada
que relaciona os diferentes cursos de graduacdo de Engenharia com o género dos alunos do
programa Prouni, vinculados nestes cursos de Engenharia, conforme mostra a seguir o Quadro
28.

Quadro 28 — Tabulagéo cruzada: Curso de Engenharia e género dos alunos

Graduacdo — contagem - Genero — Total
Masculino Feminino

Civil 13 (68,4%) 6 (31,6%) 19
Quimica 5 (55,6%) 4 (44,4%) 9
Computacéo 5 (83,3%) 1 (16,7%) 6
Producéo 6 (33,3%) 12 (66,7%) 18
) Elétrica 4 (80,0%) 1(20,0%) 5
Engenharia 1" biental 4 (80,0%) 1(20,0%) 5
Telecomunicagdes 4 (100%) 0 4
Mecanica 1(100%) 0 1
TOTAL 42 25 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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A partir dos dados obtidos anteriormente, se construiu um gréafico de colunas de acordo
com Figura 33 que mostra que 0s cursos com maior nimero de alunos séo os de Engenharia
Civil com 19 alunos, que corresponde a 28,4% e o0 de Engenharia de Producdo com 18 alunos
que corresponde 27% e o curso com menor frequéncia é o de Engenharia Mecanica (1,5%),
para uma amostra composta de 67 alunos vinculados ao Prouni. Foi indicado a porcentagem
de cada género nos distintos cursos oferecidos pela instituicdo. Onde por exemplo, no curso
de Engenharia Civil encontra-se constituido de 68,4% de alunos do género masculino e 31,6%
do feminino. Enquanto o curso de Engenharia de Producdo apresenta 33,3% de alunos do
género masculino e 66,7% do género feminino.

Comparando os dados da amostra se constata 0s seguintes aspectos: a) A amostra
apresenta um predominio do género masculino; b) A Engenharia civil é o curso de maior
énfase na amostra e que apresenta maior numero de matriculas do género masculino; c) O
curso de Engenharia da Producdo é o segundo curso em numero alunos matriculados na
amostra, sendo predominante o género feminino no que se refere aos alunos vinculados ao
Prouni nesta amostragem. Nota-se que 0 género para 0s cursos Engenharia, apresenta-se como
uma categoria emergente, em funcdo do banco de dados fornecido pela instituicdo e que sera
analisada do decorrer deste estudo.

A partir dos dados fez-se um levantamento do local de origem destes alunos, no sentido
de onde residem, conforme indicado no gréfico da Figura 33, mostrado a seguir, evidenciando
gue a maioria destes alunos sdo provenientes da regido metropolitana de Porto Alegre, das

localidades de Canoas, Porto Alegre e Gravatai.

Figura 33 — Localidade de procedéncia dos alunos prounistas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Por se tratar de alunos prounistas que advém de escolas publicas ou serem portadores
de bolsas integrais em escolas particulares, verifica-se que sua formacdo no ensino basico
ocorreu em escolas da rede estadual de ensino (59 alunos), escolas confessionais da rede
particular (2 alunos), certificacdo na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) para trés alunos e
escolas da rede privada ndo confessional (3 alunos). Com a formacéo realizada em escolas
publicas ou com bolsa integral em escolas particulares, no Ensino Médio, e com os resultados
obtidos no Enem e atendendo as condi¢des pré-estabelecidas da renda per capita, possibilitou
que estes alunos usufruissem do Prouni como meio para poder cursar uma graduacdo de

Engenharia em uma IES comunitaria da grande Porto Alegre.
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8 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os dados apresentados até aqui s@o essencialmente descritivos de modo a caracterizar
a amostra e a populacgdo. A partir destas informacdes foi realizada a aplicagéo de processos

estatisticos para extrair resultados pertinentes ao estudo desenvolvido.

8.1 Calculo da taxa de evasao

Um fator importante que pode ser obtido dos dados censitarios € o calculo da taxa de
evasdo no contexto populacional. Conforme o Instituto Lobo e o INEP apresentam, uma

expressdo para o calculo do percentual da evasdo referente ao ano n, é dada por:

(Mn B In)

E,=1— ——
n (Mp—1 — Cn-1)

(14)

Onde:

En é a evasdo, isto &, o indice de evasao;

M é o nimero de matriculados;

C € o numero de concluintes; | € o nimero de ingressantes;
n é 0 ano em estudo, n-1 é 0 ano anterior.

Aplicando essa expressdo aos dados obtidos no Censo da Educacdo Superior entre 0s
anos de 2017, 2018 e 2019, obtém-se uma evasdo geral na ordem de 29,38% para o0 periodo
de 2017 e 2018, e de 30,84% no periodo de 2018 e 2019, conforme os Quadros 29 e 30 a

sequir.

Quadro 29 — Estimativa do indice de evasédo geral. Periodo: 2017 — 2018

N°. de N°. de N° de Evaséo
Matriculados Concluintes Ingressantes
2017 8.286.663 1.199.769 3.226.249
29,38%
2018 8.450.755 1.264.288 3.445.935

Fonte: Adaptado pelo autor, MEC/Inep — Censo da Educacdo Superior 2017/2018 (2019).

Considerando os dados do Censo da Educacdo Superior no biénio 2018 e 2019 e
aplicando-se expressao apresentada anteriormente, obtém-se os resultados indicados a seguir
no Quadro 30.



Quadro 30 — Estimativa do indice de evasédo geral. Periodo: 2018 — 2019

N°. de N°. de N°. de Evaséo
Matriculados Concluintes Ingressantes
2018 8.450.755 1.264.288 3.445.935
30,84%
2019 8.603.824 1.250.076 3.633.320

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep — Censo da Educag&o Superior 2018/2019(2019).
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Considerando as diferentes modalidades administrativas, a partir dos dados obtidos

no Censo da Educagdo Superior, obtemos os Quadros 31 e 32, para o periodo de 2017 até

2019, conforme é mostrado a seguir:

Quadro 31 — Estimativa do indice de evasao por modalidade administrativa: 2017 — 2018

Periodo Matriculados Concluintes Ingressos Evasdo
Rede 2018 2.077.481 259.302 580.936 16,56%
Publica 2017 2.045.356 251.793 589.586
Rede 2018 6.373.274 1.004.986 2.864.999 33,72%
Privada 2017 6.241.307 947.976 2.636.663

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep - Censo da Educacao Superior —2017/2018 (2019).

Quadro 32 — Estimativa do indice de evasao por modalidade administrativa: 2018 — 2019

Periodo Matriculados Concluintes Ingressos Evasao
Rede 2019 2.080.418 251.374 559.293 16,34%
Pablica 2018 2.077.481 259.302 580.936
Rede 2019 6.523.678 998.702 3.074.027 35,74%
Privada 2018 6.373.274 1.004.986 2.864.999

Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep - Censo da Educacéo Superior — 2018/2019 (2019).

Com os dados do Censo da Educacao Superior para a taxa da evasao, na rede privada

observa-se um valor de 33,72%, no biénio 2017 e 2018, e entre 2018 e 2019 de 35,7%.
Enquanto na rede publica encontramos no periodo de 2017 e 2018 uma taxa de evasdo na
ordem de 16,56%, ja de 2018 a 2019 o valor percentual ¢ de 16,34%. Comparando 0s
resultados, vé-se reducdo na taxa de evasao da rede publica de ensino e um aumento na rede
privada. Mesmo com o incremento da evasdo na rede privada, a importancia do Prouni é
identificada na literatura (FELICETTI; FOSSATTI, 2014) como um programa de agéo
afirmativa do governo federal brasileiro, o qual tem por objetivo oportunizar o acesso ao

Ensino Superior e que influencia no engajamento e na persisténcia desenvolvidas pelos alunos
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e que tem se mostrado como um fator favoravel na diminuicdo do indice de evasdo.

Observando-se o gréfico da Figura 34 a seguir, é constatado a validade da afirmativa anterior.

Figura 34 — Evolucéo dos indicadores de trajetorias dos estudantes no curso de ingresso em
2010. Estudantes da rede privada com e sem a bolsa Prouni — Brasil: 2010 — 2019
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Fonte: Adaptado pelo autor de MEC/Inep — Censo da Educacdo Superior (2019).

Observando a taxa de desisténcia acumulada dos Gltimos trés anos, essa permaneceu
inalterada para os prounistas, mesmo que nas IES privadas observemos um aumento da taxa
de evasdo, 0 que aponta o Prouni como um programa de governo eficaz para diminuicao
destes indices. Nos ultimos quatro anos a taxa de conclusdo acumulada para os alunos

prounistas se manteve constante na faixa de 58%.

8.2 Aplicacéo dos testes estatisticos inferenciais
8.2.1 Teste do Qui-quadrado

8.2.1.1 Género x curso de Engenharia

Inicialmente se estabelece uma tabela cruzada (ou de contingéncia) com as variaveis
categoricas género e cursos de Engenharia, a fim de caracterizar a relagdo entre as variaveis

em tela. A seguir o Quadro 33 exibe a saida do processamento entre tais variaveis.
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Quadro 33 — Quadro de contingéncia entre género e curso de graduacao

Curso de graduacéo Total
Contagem Eng. Eng. Eng. Eng. | Eng. | Eng. Eng. Eng.
Civil | Quimica | Comput. | Prod. | Elétr. | Amb. | Telecom | Mec.
. Masculino | 13 5 5 6 4 4 4 1 | 42
Genero eeminino | 6 | 4 1 | 12| 1 | 1 0 0 | 25
Total 19 9 6 18 5 5 4 1 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Na aplicacdo do teste do qui-quadrado obtém-se na saida do teste o valor das
frequéncias observadas (aquelas provenientes dos dados primitivos) e a frequéncia esperada

que o modelo gera no processamento deste teste, conforme é mostrado a seguir no Quadro 34.

Quadro 34 — Tabulagéo cruzada da frequéncia observada e esperada para o teste do
qui-quadrado entre género e curso de engenharia

Género
Graduacéo Contagem aseuino | Fermiing Total
Engenharia Civil Observada 13 6 19
Esperada 11,9 7,1 19,0
Engenharia Quimica Observada 5 4 9
Esperada 5,6 3,4 9,0
Engenharia de Observada 5 1 6
Computagdo Esperada 3.8 22 6,0
Engenharia de Producéo Observada 6 12 18
Esperada 11,3 6,7 18,0
Engenharia Elétrica Observada 4 1 5
Esperada 3,1 1,9 5,0
Engenharia Ambiental Observada 4 1 5
Esperada 3,1 1,9 5,0
Engenharia de Observada 4 0 4
Telecomunicagdes Esperada 25 15 4.0
Engenharia Mecénica Observada 1 0 1
Esperada 0,6 0,4 1,0
Observada 42 25 67
Total Esperada 42,0 250 | 67,0

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Como condicao para aplicar o teste do qui-quadrado, ndo se pode ter 25% de células
com frequéncia esperada menores do que 5, porém o SPSS alertard para esse problema e
prosseguira calculando, como mostra a seguir o Quadro 35. Nele encontra-se o teste do qui-
quadrado de Pearson que verifica a relacdo de independéncia entre as variaveis. Para tal,
formula-se duas hipéteses, onde a hipdtese nula (Ho) sustenta que as duas variaveis sao
independentes, isto é, ndo guardam nenhuma associacdo entre elas, e a hipotese alternativa
(Ha), que se opde a hipotese inicial, o que significa que existe uma relacdo de dependéncia

entre as variaveis, desde que nao se rompa 0 pressuposto exposto acima.

Quadro 35 — Teste do qui-quadrado entre género e cursos de Engenharia

Significancia | . .
Valor o] Assintotica Zglaec)i(gg S(Ilg |Z§Zt)a
(Bilateral)

Qui-quadrado de Pearson 12,4442 7 ,087 ,070

Razdo de verossimilhanga 14,127 7 ,049 ,083

Teste Exato de Fisher 11,235 ,093

Associagao Linear por Linear 476 1 ,490 ,522 ,268
N° de Casos Validos 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a) 11 células (68,8%) esperavam uma contagem menor que 5. A contagem minima esperada ¢ 0,37.

Observando o quadro acima, o programa informa que 68,8% das células contém
valores menores do que 5 e fez com que se verifique os coeficientes de associacdo que
produzem dados que se aproximem mais de uma situacdo de independéncia ou de uma
situacdo de associacdo perfeita (BARBETTA, 2003). Considerando-se que o nivel de
significancia®® seja a= 5%, aplica-se o teste do qui-quadrado e observa-se o teste exato de

Fischer e o valor-p, associado a ele. Assim, como o valor-p'® é maior do que 0,05, se aceita a

18 Alfa (o) é denominado de nivel de significancia e é o critério de significancia estatistica que fixamos em nossas
anélises. E a probabilidade que utilizamos como um ponto de corte, abaixo do qual podemos assumir que nosso
resultado é improvavel de tornar a hipotese de pesquisa (alternativa) mais plausivel do que a hip6tese nula.
(DANCEY, REIDY, 2013). Para Bisquerra, Sarriere e Martinez (2004) o nivel de significagdo (o) € o risco de
erro que se esta disposto a assumir em caso de rejeitar a hipotese nula.

19 Segundo Dancey e Reidy (2013), o valor-p é uma probabilidade condicionada a veracidade da hipotese nula.
Ela representa a probabilidade de que o relacionamento observado ocorreu se a hipdtese nula for verdadeira.
Considerando que o valor-p seja menor que 5%, entdo o achado ¢ dito “significativo”, porém se a probabilidade
for maior do que 5%, o achado ¢ dito “ndo significativo”. Segundo Dancey e Reidy (2013) o valor-p é uma
probabilidade condicionada a veracidade da hipétese nula. Ela representa a probabilidade de que o
relacionamento observado ocorreu se a hipdtese nula for verdadeira. Para Bisquerra, Sarriera e Martinez (2004),
0 grau de significacdo p é a probabilidade de erro ao rejeitar a hip6tese nula. Quanto menor for p, maior serd a
probabilidade de a hip6tese nula ser falsa. A relacdo entre p e a. é a sequinte: a) Se p>a - Aceita-se Ho; b) Se p
<a - Rejeita-se Ho. Quando se 1€ que os resultados foram significativos no nivel 0,05 (geralmente representado
como p<0,05), se esta dizendo que ha 5% de chance de rejeitar uma hipotese nula que era verdadeira. Em outras
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hipotese nula. Deste modo, o teste exato de Fischer mostra que ndo existe uma associacao
entre as variaveis cursos de Engenharia e género para esta amostra. Denota-se entdo que y%w)
= 11,235, valor-p = 0,093 > 0,05) e ndo rejeita-se a hipdtese nula, de que as variaveis sdo
independentes, de modo que ndo guardam nenhuma associagdo entre elas. Desta maneira, 1SS0

implica que a escolha pelo curso de Engenharia e o género ndo guardam relacao significativa.

8.2.1.2 Faixa etéria do aluno Prouni e género

A partir das varidveis categoricas género e faixa etaria, com base nos dados fornecidos
pela IES, se estabelece uma tabela cruzada com tais variaveis como é mostrado a seguir no
Quadro 36, com as variaveis organizadas em categorias (faixas etarias), é identificado o valor
da contagem das informacgdes provenientes da amostra e o valor esperado, ou seja, as

frequéncias que se espera conseguir nessas categorias por acaso.

Quadro 36 — Tabulagéo cruzada da frequéncia observada e esperada para o teste do
qui-quadrado entre faixa etaria e o género

Cross table Género Total
Masculino | Feminino

De 17 até 26 | Contagem Observada 12 15 27
anos Contagem Esperada 16,9 10,1 27,0

De 27 até 36 | Contagem Observada 18 10 28
Categorias anos Contagem Esperada 17,6 10,4 28,0

de Idades | De 37 até 46 | Contagem Observada 9 0 9
anos Contagem Esperada 5,6 3,4 9,0

Acima de 47 | Contagem Observada 3 0 3

anos Contagem Esperada 1,9 1,1 3,0

Total Contagem Observada 42 25 67
Contagem Esperada 42,0 25,0 67,0

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Para a aplicacdo do teste de qui-quadrado sdo formuladas as seguintes hipoteses:
hipdtese nula: Ho — N4&o existe associagéo entre as duas variaveis, isto é, faixa etaria e o género
do aluno sdo varidveis independentes. Ja a hipotese alternativa é dada por: Ha — Existe
associacao entre as duas variaveis, isto significa que a faixa etaria est associada ao género do

palavras, ha 5% de chance de que o pesquisador cometeu um erro e disse que ha diferenca estatisticamente
significativa quando na verdade ndo ha. 1sso é chamado de erro tipo I. O inverso disso é um erro do tipo II; ou
seja ndo rejeita uma hipotese nula falsa (MERTENS, 2010).
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aluno. Considerando um nivel de confianca de 95%2°, posteriormente se estabelece que seja
determinada, pelo processamento do programa, a frequéncia observada e a frequéncia
esperada para cada uma das variaveis em questdo. Observando a saida do programa, obtém-
se os valores relativos a estatistica do qui-quadrado que apontam se existe uma associa¢ao
estatisticamente significativa entre as variaveis em questdo, conforme mostra a seguir o
Quadro 37.

Quadro 37 — Estatistica do qui-quadrado entre faixa etaria e género

Value |gl |[Asymp. Sig. |Exact Sig. Exact Sig.
(2-sided) (2-sided) (1-sided)
Pearson Chi-Square 11,015* |3 |,012 ,009
Likelihood Ratio 14,926 (3 |,002 ,003
Fisher's Exact Test 10,927 ,007
Linear-by-Linear Association [10,170 |1 |,001 001 001
N of Valid Cases 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a.3 cells (37,5%) have expected count less than 5. The minimum expected count is 1,12.

Na saida do programa SPSS, ele informa que 37,5% da frequéncia esperada apresenta
valores menores do que 5. Como o pressuposto de teste do qui-quadrado ndo foi atendido,
observa-se a significancia associada ao teste exato de Fischer. Nota-se que o valor-p<0,05,
deste modo rejeita-se a hipétese nula, ou seja, existe certa associagao entre as variaveis.

Denota-se 0 teste por: x2@s) = 10,927, valor-p = 0,007 < 0,05). Nota-se que o SPSS
fornece dois tipos de significancia para a tabela cruzada acima, a Significancia Assintética
(Asymp. Sig.), que ¢é baseada em grandes amostras e o0 Sig. Exata (Exact. Sig.), que é utilizado
quando o conjunto de dados é pequeno e com um ou dois ramos laterais. Para que se observe
0 grau de associacao entre as variaveis, tem-se 0 Quadro 38, mostrado a seguir.

205egundo Field (2009, p. 51) expressa, “Fisher sugeriu que somente quando estamos 95% certos de que um
resultado é genuino (isto é, ndo é resultante do acaso) devemos aceitd-lo como verdadeiro”. Ou seja, se ha
somente 5% de probabilidade de algo acontecer por acaso, pode-se aceitar que € uma descoberta verdadeira —
dizendo que é uma descoberta estatisticamente significativa. Ndo obstante, Field (2009) destaca que, uma vez
que se calculou uma estatistica teste, entdo se calculou a probabilidade de que o teste tenha ocorrido por acaso;
se essa probabilidade é maior do que 5%, se rejeita a hipdtese experimental (isto é, a hipotese alternativa).
Contudo, isso ndo significa que a hip6tese nula é verdadeira. Este autor ressalta que todo o teste que tem um
resultado ndo significativo (maior do que 0,05) informa que o efeito ndo é grande o suficiente para ser outra coisa
do que um resultado casual.
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Quadro 38 — Medidas dos graus de associacao no teste de qui-quadrado entre faixa etéria e

género
Value | Approx. Sig. | Exact Sig.
Nominal b Phi ,405 ,012 ,009
ominatby 1 cramer's v 405 012 009
Nominal ) o
Contingency Coefficient ,376 ,012 ,009
N of Valid Cases 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Not assuming the null hypothesis.
b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Considerando que o teste qui-quadrado nao informa a magnitude da associacao entre
as variaveis, esta é obtida pelo teste de VV-Cramer?!, que expressa que existe uma forca de
relacdo entre as variaveis, ou seja, 0 grau de associacdo entre a faixa etaria dos alunos
prounistas e 0 género é moderada (40,5%), visto que a estatistica de VV-Cramer apresenta um
valor maximo possivel de 1, que seria uma associacdo perfeita entre as varidveis. Isto
representa uma associagao razoavel entre as variaveis faixa etéria dos alunos prounistas e seu
género, e que tal valor é estatisticamente significativo (valor-p < 0,05), indicando que o valor

estatistico deste teste ndo ocorreu por acaso.

8.2.2 Teste t de Student para amostras independentes

O teste t independente, como ja dito nos capitulos anteriores, € um teste paramétrico
utilizado para comparar duas médias quando elas vieram de diferentes grupos de pessoas. Ele
¢ baseado na distribuicdo normal, considera-se que: a)os dados sdo de populacdes
normalmente distribuidas; b) as variancias populacionais sdo iguais (homogeneidade da
variancia); c) os escores sao independentes (porque eles vém de diferentes pessoas). No teste
t adota-se como variavel independente a variavel de grupo (variavel categérica como o género,
especificando cada uma das modalidades desta variével).

Considerando que a suposi¢do da homogeneidade das variancias seja satisfeita, pode-
se obter o valor da estatistica t. Como o SPSS produz o valor exato da significancia do teste t,
verifica-se se o valor-p € maior ou menor do que 0,05. Caso seja maior que 5%, ndo houve
diferenca significativa entre a médias dessas duas amostras. O teste t de Student é considerado

um teste robusto. Apresenta-se a seguir aplicacdes deste teste.

21 Segundo Barbetta (2003), trata-se de um coeficiente de associagdo empregado em tabelas de contingéncia de
dimensdes maiores do que 2x2. O teste de V-Cramer é uma medida baseada na estatistica do qui-quadrado e seu
valor esta contido dentro do intervalo de 0 a 1.
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8.2.2.1 Género e numero de disciplinas cursadas

Inicialmente obtém-se a estatistica descritiva das varidveis género (qualitativa
nominal) e disciplinas cursadas (quantitativa discreta) nos cursos de Engenharia conforme o
Quadro 39.

Quadro 39 — Estatisticas descritivas entre género e nimero de disciplinas cursadas

Género] N |Média Desvio Padrdo | Erro Padrdo da Média
Numero de Masculino 42 31,26 15,032 2,319
Disciplinas Feminino 25 34,84 13,196 2,639
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Conforme mostra o Quadro 39, a amostra é constituida de um total de 67 alunos, sendo
42 alunos do sexo masculino e 25 alunas do sexo feminino. Para que se tenha uma melhor
visualizacdo da distin¢do entre os géneros e o numero de disciplinas cursadas, aplica-se o
diagrama de erros que mostra o intervalo de confianca de 95% e a média de cada grupo é

mostrada abaixo, conforme a Figura 35 a seguir.

Figura 35 — Diagrama da barra de erros entre os géneros e o numero de disciplinas cursadas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O diagrama de barra de erros resultante parece como dois “Is”, onde no meio de cada
uma das barras verticais € apresentado a media de cada grupo. A barra vertical mostra 0
intervalo de confianca em torno da média. Assim, pode-se identificar que a média de
disciplinas cursadas pelo género masculino foi de 31 para um intervalo de 16 até 46
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disciplinas. Para o grupo feminino tém-se uma média de 35 disciplinas para um intervalo de
22 até 48 disciplinas cursadas. A seguir, verifica-se se as variaveis género e numero de
disciplinas cursadas apresentam distribuicdo normal, através do teste de Normalidade, onde
se verifica a significancia dos testes de Kolmogorov-Smirnov e Shapito-Wilk.

Aplicando-se o teste de normalidade observa-se que o valor-p é maior do que 5%,
(valor-p>0,05) para ambos 0s géneros, assim o teste ndo é estatisticamente significativo, deste
modo se considera que os dados da amostra ndo diferem significativamente de uma
distribuicdo normal (isto é, eles podem ser normais).

A seguir aplica-se o teste t para amostras independentes a fim de verificar a
homogeneidade das variancias das varidaveis em questdo. Observa-se o teste de Levene,
considerando as seguintes hipéteses:

Hipdtese Nula: Ho — as variancias sdo homogéneas (para um valor-p>5%);

Hipdtese Alternativa; Ha — as variancias ndo sdo homogéneas (para valor-p < 5%).

Aplica-se o teste t de variaveis independentes e na saida do SPSS tem-se a seguir o
Quadro 40 que mostra os resultados do teste de Levene aplicado as variaveis em analise.

Quadro 40 — Teste de Levene para género e nimero de disciplinas cursadas

Género e numero de disciplinas | Teste de Levene para igualdade de variancias
cursadas

F Sig.

Variancias iguais assumidas ,954 ,332

Variancias iguais ndo assumidas - -

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O teste de Levene mostra que o valor de Sig. (valor-p) é superior a 0,05; desta maneira
aceita-se a hipotese nula como verdadeira, isto significa que as variaveis em estudo
apresentam homogeneidade em suas variancias, ou seja, considera-se que diferenca entre as
variancias seja nula. Assim o valor a ser adotado no teste t esta associado a primeira linha do
quadro mostrado na saida do programa, conforme mostra o Quadro 40.

A seguir examina-se 0 teste t para amostras independentes, levando em conta as
seguintes hipoteses: Hipdtese Nula: Ho— Em média o nimero de disciplinas cursadas entre 0s
géneros sdo iguais; e em relacdo a hipotese alternativa: Ha — em média, o numero de
disciplinas cursadas entre os géneros é diferente. O resultado do teste t é apresentado a seguir
no Quadro 41.
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Quadro 41 — Teste t para amostras independentes: género e nimero de disciplinas cursadas

Teste-t para Igualdade de Médias
Género e Namero Erro 95% Intervalo de
a . i .
de disciplinas i Gl _ Sig. lee,re_n(;a oadrio da CorTflanga da
(bilateral) média . Diferenca
diferenca - -
Inferior | Superior
Variancias iguais | -,985 65 ,328 -3,578 3,633 -10,833 3,677
assumidas
Variancias iguais | -1,018 | 55,878 ,313 -3,5678 3,514 -10,617 3,461
ndo assumidas

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

No Quadro 41, toma-se a linha indicada por variancias iguais assumidas, e observa-se
o valor do Sig., onde valor-p>0,05 e aceita-se a hipotese nula como verdadeira e se expressa
o0 resultado do seguinte modo: o teste t mostrou que, em média, o numero de disciplinas
cursadas pelos diferentes géneros dos alunos prounistas s&o iguais, onde expressamos por: (t
(65) = -0,985; valor-p = 0,328>0,05) e aceita-se a hipotese nula deste teste como verdadeira.

Comparando as informagdes do Quadro 39, mostrado anteriormente, com as
informacdes do Quadro 41, acima, observa-se que o primeiro quadro aponta que o 1° grupo,
sexo masculino, teve em média um ndmero inferior de disciplinas cursadas do que 2° grupo,
sexo feminino, porém, estatisticamente se considera que sejam iguais, de acordo com o
segundo quadro. Assim, esse estudo aponta que, estatisticamente, ndo ha uma diferenca
significativa entre a média do nimero de disciplinas cursadas e 0s géneros.

8.2.2.2 Género e numero de reprovacdes
Aplica-se o teste t para as varidveis género (categérica nominal) e o nimero de
reprovacdes (quantitativa discreta) e o SPSS apresenta na saida um quadro com as estatisticas

descritivas das variaveis, conforme o Quadro 42 a seguir.

Quadro 42 — Estatisticas descritivas entre género e numero de reprovagoes

Estatisticas descritivas ~
R - . .| Erro Padrédo da
dos grupos Género N Média | Desvio Padréo L
Média
i . Masculino 42 1,48 2,472 ,381
Numero de Reprovagdes —
Feminino 25 1,68 2,479 ,496

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Nota-se que entre os 67 respondentes, em media as alunas apresentam um maior
namero de reprovacdo do que os alunos nesta amostra. A seguir, repara-se na distribuicdo
normal destas variaveis, através do teste de Normalidade aplicado.

Observando-se os resultados obtidos, constata-se que tanto o teste de Kolmogorov-
Smirnov como o de Shapiro-Wilk apresentam um valor-p<0,001, que faz com se estabeleca
que as variaveis em foco apresentam uma distribuicéo diferente da normal. Entdo, como a
primeira condicdo para aplicar o teste t ndo foi atendida, é preciso verificar a segunda
condig&o, sobre a homogeneidade das variancias. A seguir, observa-se a seguir o Quadro 43,
disponibilizado pelo SPSS, que mostra o teste t para amostras independentes e o teste de
Levene para verificar a homogeneidade das variancias, para entdo averiguar se € possivel
conduzir o teste t. Para esta prova de Levene, adota-se as seguintes hipéteses:

a) hipdtese nula: Ho — as variancias sdo homogéneas;

b) hipdtese alternativa; Ha— as variancias nao sdo homogéneas.

Para o teste t de amostras independentes sdo definidas as seguintes hipoteses: hipotese
nula: Ho — Em média o numero de reprovagoes é igual para os géneros dos alunos prounistas.
E como hipotese alternativa: Ha — Em média o nimero de reprovacoes é diferente para género

dos alunos prounistas.

Quadro 43 — Teste t de amostras independentes e o teste de Levene entre género e nimero
de reprovacdes

Teste de
, ilg_gi\::g: diaéz teste-t para Igualdade de Médias
Numero variancias
Reprocifagﬁes _ _ Err? 95% In_tervalo de
£ | sig . dl Sig. lee,re_n(;a padrio Confianga da
bilateral | média da Diferenca
diferenca | nferior | Superior
Variancias | ,014 | ,907 | -,326 65 , 7145 -,204 ,625 | -1,452 | 1,044
iguais
assumidas
Variancias -,326 |50,470| ,746 -,204 ,625 | -1,460 | 1,052
iguais ndo
assumidas

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Observando o teste de Levene, tem-se o valor-p > 0,05, logo, aceita-se a hipotese nula
como verdadeira, deste modo as variancias nos dois grupos sao iguais, isto &, a diferenca entre
as variancias das varidveis é nula. Considerando que o teste t apresenta um valor-p>0,05,
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aceita-se a hipdtese nula correspondente, ou seja, em média 0 nimero de reprovacdes € igual
para ambos os géneros dos alunos prounistas. Denota-se o valor desta prova da seguinte
maneira: t (65) = -0,326, valor-p=0,745>0,05), apontando que ndo ha uma diferenca
estatisticamente significativa no niamero de reprovacdes entre os diferentes géneros dos alunos

prounistas.

8.2.2.3 Género e disciplinas trancadas

Inicialmente obtém-se as estatisticas descritivas das variaveis género e numero de

disciplinas trancadas que s&o apresentadas a seguir no Quadro 44.

Quadro 44 — Estatisticas descritivas entre género e disciplinas trancadas

Género N Média | Desvio Padrdo Erro Pa}dfao da
Média
NUmero de disciplinas Masculino 41 1,29 2,159 ,337
trancadas Feminino 25 ,68 ,802 ,160

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Pelo Quadro 43, observa-se que, em média, os alunos do sexo masculino realizam o
maior numero de trancamentos de disciplinas. Apos, verifica-se se tais variaveis apresentam
distribuicdo normal através do teste de normalidade. Pelos resultados apresentados no teste,
verifica-se o valor-p, onde p<0,001, tanto para Kolmogorov-Smirnov quanto para Shapiro-
Wilk, desse modo se rejeita a hipotese de que as varidveis apresentam distribui¢do normal. A
seguir, aplica-se o teste t para variaveis independentes. No processamento desse teste
paramétrico encontra-se o teste de Levene utilizado para verificar a homogeneidade das
variancias, onde se formula as seguintes hipdteses para o teste: a) Hipdtese Nula: Ho — As
variancias das variaveis género e nimero de disciplinas trancadas sdo homogéneas;

b) Hipotese alternativa: Ha — As variéncias da variaveis género e nimero de disciplinas
trancadas ndo sdo homogéneas.

Na saida do processamento obtém-se o Quadro 45, a seguir, onde identifica-se parte
dos resultados do teste t Student para amostras independentes, ou seja, observa-se o teste de
Levene, relativo a homogeneidade das variancias, sendo as varidveis em andlise, género e

numero de disciplinas trancadas pelo aluno prounista nos cursos de Engenharia.
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Quadro 45 — Teste de Levene para género e numero de disciplinas trancadas

Teste de
Levene
_ para Teste-t para igualdade de médias de amostras independentes
Numero igualdade
de de
disciplinas |_variancias
trancadas Erro 95% Intervalo de
| sig . Gl Sig. |Diferenca| padrdo Confianca da
' (bilateral) | média da Diferenca
diferenca | Inferior | Superior
Variéncias | 6,417 (,014 | 1,360 | 65 ,178 ,606 ,445 -,284 1,495
iguais
assumidas
Variancias 1,654 | 57,27 ,104 ,606 ,366 -,127 1,339
iguais ndo
assumidas

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Através dos resultados apontados pelo Quadro 44, para o teste de Levene, nota-se 0
valor-p<0,05, deste modo rejeita-se a hipotese nula, isto €, as variancias ndo séo homogéneas.
Assim, ha evidéncias estatisticas, para afirmar que a variancia do género é diferente da
variancia do nimero de disciplinas trancadas, para um nivel de confianca de 95%. Deste
modo, adota-se um teste ndo paramétrico (teste U de Mann-Whiteney) para substituir o teste
t independente. O teste de U de Mann-Whiteney requer que se estabeleca duas hipdteses. A
hipotese nula: Ho— Nao existe diferenca, em valores medianos, entre os géneros e numero de
disciplinas trancadas; enquanto a hipétese alternativa: Ha — Existe diferenca, em valores
medianos, entre 0s géneros e nimero de disciplinas trancadas. O teste Mann-Whitney realiza
a comparacdo utilizando a mediana ao invés da média (como no teste t Student), pois utilizar
a mediana é vantajoso, devido ao fato dela ser uma medida mais eficiente que a média, uma
vez que ndo é sensivel a valores extremos dos dados. Observando a saida do processamento
deste teste, tem-se o resultado apresentado no Quadro 46 a seguir.

Quadro 46 — Estatisticas de Mann-Whitney para género e disciplinas trancadas

NuUmero de disciplinas trancadas
U de Mann-Whitney 484,500
Wilcoxon W 809,500
Z -,403
Significncia Assint. (Bilateral) ,687

Fonte: Elaborado pelo autor (2021). OBS. A variavel de grupamento: Género
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Observando-se o resultado apresentado no Quadro 46, verifica-se que o valor-p do
teste é superior a 5%, deste modo rejeita-se a hipotese alternativa e aceita-se que as medianas
entre as variaveis sejam iguais. Assim, neste caso pode-se afirmar que ndo existe em termos
medianos uma diferenca estatisticamente significativa dos géneros e o nimero de disciplinas
trancadas no estudo em foco. Na saida do processamento do teste U de Mann-Whitney é
disponibilizado o resultado do teste como mostra a Figura 36 a seguir.

Figura 36 — Teste de hipotese de Mann-Whitney entre género e disciplinas trancadas

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent-
The distribution of Trancamento is Samples Retain the
1 the same across categories of Mann- B87  null
GEnero. Whitney U hypothesis.
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Da Figura 36, observa-se que a hipotese nula sugerida pelo programa é que a
distribui¢do da variavel “Trancamento” ¢ a mesma entre as categorias “Género” e a decisdo ¢
de manter a hipétese nula. O teste de Mann Whitney ¢é indicado da seguinte maneira: (U =
485,5; valor-p = 0,687 >0,05), aceita-se Ho, ou seja, que néo existe, termos medianos, uma
diferenca estatisticamente significativa entre o nimero de disciplinas trancadas pelos alunos
do Prouni e o seu género, ou seja elas as disciplinas canceladas se distribuem de forma similar

entre 0s géneros.

8.2.3 Teste da ANOVA de uma via

O teste de analise de variancia (ANOVA) se faz relevante nesse estudo, pois permite
analisar a diferenca entre variaveis independentes que apresentem mais de dois niveis, como
era para 0s casos apresentados anteriormente. A vantagem da ANOVA é que ela pode ser
utilizada para analisar situa¢fes nas quais existem diversas variaveis independentes, tais como
as diferentes modalidades dentro da Engenharia (civil, elétrica, mecénica, etc.). Assim, a
ANOVA informa como essas variaveis independentes interagem umas com as outras e que
efeitos as interacGes apresentam sobre a varidvel dependente (FIEL, 2009). A ANOVA
independente adota varidveis em que 0s participantes sdo avaliados em somente uma
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condicdo, isto é, um delineamento independente, como no caso destes estudo, e que permite
determinar se existe uma diferenga significativa entre diversos niveis de uma variavel
independente (ANOVA de um fator). Um teste ANOVA produz uma estatistica F e, para que
este indice seja significativo, deve ter um valor estatistico Sig. (ou valor-p) menor de que 5%.
Assim, se um valor de F for significativo, este nos informa que 0s grupos ou categorias
diferem entre si, mas nao estabelece como diferem. Para determinar as diferencas entre eles,
pode-se por cada grupo contra cada um dos demais grupos, através de testes especificos que
sdo denominados de testes post hoc. O teste da Anova deve atender a condi¢do de normalidade
e/ou homogeneidade das variancias, isto significa que no teste de Levene, o Sig. (valor-p) ndo
deve ser inferior a 5%, caso contrario, é recomendavel realizar o teste ndo paramétrico,
equivalente ao teste da Anova de um fator (Anova one-way), que é o teste de Kruskal-Wallis.
Segue aplicacdes do teste de Anova one-way.

8.2.3.1 Curso de graduacdo e o numero de disciplinas cursadas

Inicialmente verifica-se a distribuicdo normal das variaveis nimero de disciplinas
cursadas e os cursos de graduacdo, através da aplicacao do teste de Normalidade. Observou-
se que os resultados obtidos tanto para Kolmogorov-Smirnov como para Shapiro-Wilk,
apresentam um valor-p>0,05, 0 que estabelece que tais variaveis apresentam distribuicao
normal.

A seguir aplica-se o teste de ANOVA a um fator, considerando como variavel
dependente o nimero de disciplinas cursadas e como varidvel independente (fator — grupos)
0 curso de graduacdo de Engenharia. Observa-se na saida do programa as estatisticas
descritivas associadas aos cursos de Engenharia e o nimero de disciplinas cursadas pelos
alunos prounistas da amostra em estudo. A Engenharia Ambiental apresenta entre seus
integrantes, em média, a maior quantidade de disciplinas cursadas, isto é 53 disciplinas, a
seguir tem-se a Engenharia de Telecomunica¢do com 42 e a Engenharia Quimica com 36
disciplinas cursadas, em média.

O programa SPSS apresenta em sua saida os valores relativos a homogeneidade das
variancias identificadas no Quadro 47. O teste de Levene, relativo a homogeneidade das
variancias, considerar as seguintes hipdteses: a) hipdtese nula: Ho — as variancias das
variaveis sdo homogéneas e b) hipdtese alternativa: Ha — as variancias das variaveis nao sao
homogéneas. No Quadro 47, a seguir, encontram-se 0S respectivos resultados da
homogeneidade que as variancias apresentam nas variaveis em estudo.
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Quadro 47 — Teste de homogeneidade das variancias entre o curso de graduagéo
e 0 numero de disciplinas cursadas

Estatistica de Levene gll gl2 Sig.
3,5942 7 59 ,004

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Os grupos com apenas um caso sdo ignorados no calculo do teste de homogeneidade de variancia
para Numero de Disciplinas Cursadas.

No teste de Levene obteve-se o valor-p inferior a 0,05, faz com o teste seja
significativo, assim, rejeita-se a hipotese nula e pode-se dizer que as variancias sao
significativamente diferentes, ou seja as variancias das variaveis nao sdo homogéneas.

Por nédo atender a condigdo de homogeneidade das variancias entre os grupos, foi
realizado um teste ndo-paramétrico, compativel ao teste paramétrico de ANOVA de uma via,
o teste de Kruskal-Wallis.

Através dos testes ndo paramétricos para amostras independentes e com o0s ajustes das
variaveis, 0 programa permite que se tenha a seguinte hipotese nula: Ho — A distribuicéo de
namero de disciplinas cursadas é a mesma entre categorias de curso de graduacdo e por
negacdo se expressa a hipotese alternativa, que afirma que: Ha — A distribuigdo de nimero de
disciplinas cursadas ndo é a mesma entre as categorias de curso de graduacao. O teste sugere:

rejeitar a hipdtese nula, conforme mostra a Figura 37, a seguir.

Figura 37 — Teste de hipotese de Kruskal-Wallis entre categorias do curso de graduacéao
e 0 nimero de disciplinas cursadas

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
The distribution of Mimero de Independent- '

q Disciplinas Cursadas is the same  Samples 001 Efﬁem 02
across categories of Curso de Kruskal- ' hvoothesi
Graduagio. Wallis Test FHOIIES S,

Asymptatic significances are displayed. The significance level is 05,

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A Figura 37 mostra que deve-se rejeitar a hipotese nula que menciona que a
distribuicdo das disciplinas cursadas é a mesma entre os cursos de graduacgdo de Engenharia.
A seguir se aplica o teste ndo paramétrico para k amostras independentes, ajustando as
variaveis e solicitando o teste de Kruskal-Wallis. A saida dos resultados do teste de Kruskal-
Wallis é apresentada a seguir no Quadro 48.
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Quadro 48 — Estatisticas do teste de Kruskal-Wallis para o curso de graduacdo
e 0 nimero de disciplinas cursadas

NUmero de Disciplinas Cursadas
Qui-quadrado 25,724
Gl 7
Significancia Assint. ,001

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel de agrupamento: Curso de graduagdo

Pelo resultado proveniente do Quadro 48, identifica-se que o valor-p <0,05, assim
rejeita-se a hipotese nula, o que confirma a afirmacao proposta anteriormente. Assim, o teste
de Kruskal-Wallis confirma que a distribuicdo de nimero de disciplinas cursadas nao é a
mesma entre 0s cursos de graduacgdo de Engenharia, onde (%) = 25,724; p = 0,001 <0,05),
isto significa que, em termos medianos, a distribuicdo das disciplinas entre os cursos de

graduacdo ndo guardam semelhancas entre si, sendo estatisticamente significativo.

8.2.3.2 Curso de graduacdo e o numero de disciplinas reprovadas

Inicialmente verifica-se a distribuicdo normal para as variaveis nimero de disciplinas
reprovadas e curso de graduacdo dos alunos prounistas. O resultado do teste de normalidade,
através de Kolmogorov-Smirnov e Shapiro-Wilk apontam que o valor-p € inferior a 5%, assim
se considera que as variaveis em analise ndo apresentam distribui¢cdo normal. A seguir, aplica-
se 0 teste da ANOVA a um fator, considerando como variavel dependente o nimero de
disciplinas reprovadas e como varidvel independente (fator - grupos) o curso de graduacdo. O
programa SPSS gera em sua saida os valores relativos a dados descritivos, onde a Engenharia
Ambiental em média apresenta um maior nimero de disciplinas reprovadas, ao passo gque 0S
alunos de Engenharia Elétrica ndo apresentam reprovacdo para esta amostra de alunos
prounistas.

Posteriormente, verifica-se pelo teste de ANOVA a um fator, a homogeneidade das
variancias das variaveis em foco. Observa-se os resultados do teste de Levene, relativo a
homogeneidade das variancias, que considera as seguintes hipoteses: a) hipdtese nula: Ho —
as variancias das variaveis sdo homogéneas e b) hipdtese alternativa: Ha — as variancias das
variaveis ndo sdo homogeéneas. A seguir, no Quadro 49 encontra-se 0s respectivos resultados
da homogeneidade que as variancias apresentam para as variaveis em estudo.
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Quadro 49 — Teste de homogeneidade das variancias entre curso de graduacgdo e o0 nimero
de disciplinas reprovadas

Estatistica de Levene gll gl2 Sig.

3,321% 6 59 ,007

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Os grupos com apenas um caso séo ignorados no calculo do teste de
homogeneidade de variancia para Nimero de Reprovagdes.

Pelo teste de Levene observa-se o valor-p inferior a 5% (valor-p = 0,007<0,05), desta
maneira aceita-se que as variancias das variaveis ndo s&éo homogéneas, assim a variancia dos
diferentes grupos ndo sao similares. Devido ao fato de ndo serem atendidos duas condi¢cbes
para a realizacdo da ANOVA, foi realizado um teste ndo-paramétrico, compativel ao teste
paramétrico ANOVA de uma via, o teste de Kruskal-Wallis. Aplicando o teste nédo
paramétrico para amostras independentes, ajustando as varidveis do teste e solicitando que o
programa realize o processamento do teste, ele se posiciona quanto a hipdtese nula. Toma-se
como hipétese nula: Ho— A distribuicdo de nimero de disciplinas reprovadas € a mesma entre
as categorias de curso de graduacdo; como hipotese alternativa: Ha — A distribuicdo de niUmero
de disciplinas reprovadas ndo é a mesma entre as categorias de curso de graduacdo. No caso,
0 programa sugere que se retenha a hipdtese nula, conforme mostra a Figura 38 a seguir.

Figura 38 — Teste de hipotese de Kruskal-Wallis entre categorias do curso de graduacao
e 0 nimero de disciplinas reprovadas

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
The distribution of Ndmero de Independent- :
Disciplinas Reprovadas is the same  Samples 185 Efltlam the
across categories of Curso de Kruskal- 0 hvpothesi
Graduagdo. Wallis Test ypothesis.

Asymptatic significances are displayed. The significance level is 05

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A Figura 38 aponta que deve-se manter a hipotese nula, ou seja, que a reparticéo do
numero de disciplinas reprovadas entre os diferentes cursos de Engenharia sdo similares.
Aplicando o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis para k amostras independentes, e
ajustando as variaveis em estudo para a realiza¢do do referido teste, o resultado é apresentado

no Quadro 50 mostrado a seguir.
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Quadro 50 — Estatisticas do teste de Kruskal-Wallis para o curso de graduagéo e o nimero
de disciplinas reprovadas

Numero de Disciplinas Reprovadas
Qui-quadrado 10,072
gl 7
Significancia Assint. ,185

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel de agrupamento: Curso de graduagéo

Observando o Quadro 50, tem-se que o valor-p>0,05, assim aceita-se a hipotese nula,
isto significa que distribuicdo do numero de reprovacdes é a mesma entre cursos de graduacéo,
conforme foi apresentado anteriormente pelo processamento deste teste. Desta forma nédo ha
efeito do numero de disciplinas reprovadas entre as categorias dos cursos de graduacdo, que
pode ser expresso por (x27 = 10,072 e valor-p =0,185>0,05) e rejeita-se a hipotese alternativa.

8.2.3.3 Curso de graduacao e nimero de disciplinas trancadas

Inicialmente verifica-se a distribuicdo normal para as varidveis nimero de disciplinas
trancadas e curso de graduacdo do aluno prounista. Como resultado obteve-se nos testes de
Kolmogorov-Smirnov e de Shapiro-Wilk, o valor-p inferior a 5%, tal fato faz com que se
estabeleca que tais variaveis ndo apresentem distribuicdo normal.

A seguir aplica-se o teste de ANOVA de uma via sobre as variaveis em foco, obtendo
as estatisticas descritivas destas variaveis, e que sdo apontadas na saida do programa, onde a
Engenharia Ambiental e Elétrica sdo 0s cursos que apresentam um maior nimero de
disciplinas trancadas, quatro em média, para os cursos de Engenharia Elétrica e Mecanica nao
apresentam disciplinas trancadas e os demais cursos, em média, uma disciplina trancada.

Posteriormente, na saida do teste de ANOVA de um fator, o programa fornece os
valores do teste de homogeneidade das variancias. Para tal, € necessario fazer uma andlise das
hipbteses associadas a este teste, onde tem-se: a) hipotese nula: Ho — as variancias nao variam
significativamente entre si, 0 que significa que apresentam homogeneidade; b) hipotese
alternativa: Ha — as variancia variam significativamente entre si, neste caso apresentam
heterogeneidade. O resultado da homogeneidade entre as variancias é apresentado a seguir no
Quadro 51.
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Quadro 51 — Teste de homogeneidade das variancias entre cursos de graduagéo
e 0 numero de disciplinas trancadas

Estatistica de Levene gll gl2 Sig.
11,098? 6 58 ,000

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Osgrupos com apenas um caso sdo ignorados no calculo do teste de homogeneidade de
variancia para Numero de disciplinas trancadas.

O teste de homogeneidade apresenta que o valor-p<0,001, logo o teste estatistico é
altamente significativo, isto mostra as variancias sao significativamente diferentes, de modo
que a hipotese da homogeneidade das variancias foi violado, isto é, rejeita-se a hipotese nula
e considera-se que as variancias séo significativamente distintas uma das outras.

Devido as variaveis ndo atenderem aos pressupostos de normalidade e de
homogeneidade entre as variancias, aplica-se o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis.
Tomando-se como hip6tese nula: Ho — A distribuicéo de disciplinas trancadas é a mesma entre
as categorias de curso de graduacao; e a hipdtese alternativa: Ha— A distribuicdo de disciplinas
trancadas ndo é a mesma entra as categorias do curso de graduacdo. O programa apresenta

como sugestdo que se retenha a hip6tese nula como mostra a seguir a Figura 39.

Figura 39 — Teste de hipotese de Kruskal-Wallis entre categorias do curso de graduacao
e 0 nimero das disciplinas trancadas

Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
The distribution of Mamero de Independent- 3
q disciplina trancadas is the same Samﬁles 057 Eﬁﬁam o
across categories of Curso de Kruskal- ' hvpothesi
Graduagao. Wallis Test ypotnesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Da Figura 39, observa-se que 0 programa sugere que mantenha-se a hipotese nula, de
que a distribuicdo do namero de disciplinas trancadas € 0 mesmo entre as categorias do curso
de graduacdo. Aplicando o teste ndo parametrico de Kruskal-Wallis para amostras
independentes, e ajustando as varidveis em estudo, para aplicacdo do teste, o resultado do
referido teste é apresentado a seguir no Quadro 52.
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Quadro 52 — Estatisticas do teste de Kruskal-Wallis para curso de graduagéo e o
numero de disciplinas trancadas

Numero de disciplinas trancadas
Qui-quadrado 13,695
Gl 7
Significancia Assint. ,057

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel de agrupamento: Curso de graduacao
Observando o Quadro 52, tem-se o valor-p >0,05, assim aceita-se a hipdtese nula, ou

seja, a distribuicdo do nimero de disciplinas trancadas é a mesma entre cursos de graduacao,
conforme foi apresentado anteriormente pelo processamento deste teste. Isso significa, para
esta amostra, que entre os diferentes cursos de graduacdo o trancamento de disciplinas sao
similares, entdo ndo se pode afirmar, a partir deste teste, que algum curso tenha maior
influéncia para aumento de indice de evasdo. Desta forma ndo ha efeito do nimero de
disciplinas trancadas entre as categorias dos cursos de graduagéo, que pode ser expresso por
(x%m = 13,695 e valor-p =0,57 > 0,05).

8.2.4 Correlagéo Bivariada

Uma correlacdo bivariada é uma medida do relacionamento linear entre as variaveis.
Fazer uma correlacdo bivariada é relevante para o presente trabalho para analisar se ha relacéo
significativa entre as variaveis analisadas. Essa andlise estatistica difere dos testes até aqui
empregados, pois ndo compara médias das varidveis, como no teste t e ANOVA, mas a
associacdo das variaveis entre si, indicando a intensidade e a dire¢do desse relacionamento.

Inicialmente faz-se uso do diagrama de dispersdao simples que serve para relacionar
duas varidveis. Sabe-se que em pesquisa experimental, € comum representar a variavel
independente no eixo horizontal e a variavel dependente no eixo vertical. Entretanto no estudo
correlacional, as variaveis sdo mensuradas simultaneamente e, assim, nenhum relacionamento
de causa e efeito pode ser estabelecido previamente pela disposi¢cdo destas varidveis no
diagrama (FIELD, 2009). Para verificar a correlacdo bivariada entre as variaveis aplica-se o
teste de normalidade sobre elas e se estabelece o valor da intensidade da correlagdo bivariada
através de teste paramétrico (r — Pearson) ou ndo paramétrico (p — Spearman), considerando
o nivel de significacdo de 5%. A seguir faz-se a analise de correlacdo bivariada entre algumas

variaveis escalares disponiveis neste estudo.
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8.2.4.1 Variaveis: idade dos alunos prounistas e as disciplinas cursadas

Inicialmente se verifica 0 comportamento das varidveis idade dos alunos prounistas e
disciplinas cursadas através de um diagrama de dispersdo como é mostrado a seguir na Figura
40.

Figura 40 — Diagrama de disperséo entre a idade dos alunos prounistas
e 0 nimero de disciplinas cursadas

Numero de Disciplinas

.?.ﬂ L 40 50 &0

idade do aluno prounista

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Atraveés do diagrama de dispersdo, pode-se identificar o comportamento conjunto das
duas variaveis quantitativas em analise. Pela disposicdo dos pontos pode-se tracar entre eles
uma linha reta que tente contemplar o maior nimero de pontos possivel, de modo que estes
pontos possam ser interpretados como possuindo certa correlacdo linear. A fim de determinar
a intensidade de um determinado relacionamento linear entre duas varidveis em foco,
emprega-se o coeficiente da correlagdo bivariada

Inicialmente, se faz o teste de normalidade entre as variaveis idades dos alunos
prounistas e o numero de disciplinas cursadas. Observando-se os valores encontrados nos
testes de Kolmogorov-Smiernov e de Shapiro-Wilk, obtém-se o valor-p superior a 5% que
caracterizam que tais variaveis apresentam uma distribuigdo normal.

Determinando o histograma de cada variavel em separado e a curva normal associada,
como mostra a Figura 41, a seguir, pode-se considerar que o teste normalidade é aceitavel e
que a distribuicdo normal entre as variaveis foi atendida. Deste modo, se considera que as

variaveis idades dos alunos e numeros de disciplinas apresentam distribuicdo normal.
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Figura 41 — Histograma e curva normal associada as idades dos alunos prounistas
e as disciplinas cursadas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A seguir se aplica o teste de homogeneidade das variancias das variaveis, onde se tém
as seguintes hipoteses associadas ao teste: a) hipdtese nula: Ho — as varidncias sao
homogéneas; e como hipodtese alternativa: Ha: as variancias ndo sdo homogéneas. A seguir o

Quadro 53 apresenta o resultado do teste que a apresentado na saida do programa.

Quadro 53 — Teste de homogeneidade de variancias entre idades dos alunos
e 0 numero de disciplinas cursadas

Estatistica de Levene gll gl2 Sig.

1,846 12 44 ,070
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Visto que o valor-p para o teste de homogeneidade das variancias foi superior a 5%,
(valor-p =0,07 >0,05), entdo aceita-se a hip6tese nula que afirma que as variancias apresentam
homogeneidade. Considerando as variaveis com distribuicdo normal e com variancias
homogéneas, pode-se aplicar testes de natureza paramétrica sobre as mesmas a fim de
determinar o grau de associacdo entre as mesmas. A seguir efetua-se o teste de correlagdo
bivariada sobre as variaveis em foco, obtendo-se o coeficiente de correlagdo paramétrico de

Pearson, conforme apresentado a seguir no Quadro 54.
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Quadro 54 — Correlagdo paramétrica entre idade dos alunos prounistas
e 0 numero de disciplinas cursadas

~ s Idade do aluno | NUmero de Disciplinas
Correlacdo Paramétrica .
Prounista Cursadas
Idade do aluno prounista | Correlacdo de Pearson 1 ,128
Sig. (bilateral) ,304
Numero de Disciplinas Correlacdo de Pearson ,128 1
Cursadas Sig. (bilateral) 304

OBS. N =67.
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Verifica-se pelo Quadro 54, que o coeficiente de correlacdo de Pearson é um valor
baixo e a intensidade de correlacdo entre as variaveis idade do aluno prounista e nimero de
disciplinas cursadas € fraca e ndo é estatisticamente significativo. Escreve-se como resultado
que a correlagdo de Person mostrou que existe uma correlacéo positiva, porém fraca, expressa
por: r=0,128; valor-p>0,05. Portanto, a relacdo entre a idade dos alunos prounistas e 0 nimero
de disciplinas cursadas pode ser tomada como um fator ndo relevante para a pesquisa,

considerando os valores obtidos nos testes de correlagéo.

8.2.4.2 Variaveis: idade dos alunos prounistas e disciplinas reprovadas

Verifica-se 0 comportamento das variaveis idade dos alunos prounistas e 0 nimero de
disciplinas reprovadas, através do diagrama de dispersdo ilustrado a seguir no grafico da
Figura 42.

Figura 42 — Diagrama de disperséo entre a idade dos alunos prounistas
e 0 nimero de reprovacgdes

Miumers de Repravagies

idade do aluno prounista

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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O diagrama representado na Figura 42 mostra que alguns alunos ndo apresentam
reprovacgdes em sua trajetoria académica e que no geral os alunos apresentam um ndmero de
reprovac@es inferior a quatro disciplinas, 0 que mostra o comprometimento dos alunos no
desenvolvimento de seu processo educativo. Nesse sentido, segundo Tinto (2012), quanto
maior o envolvimento nas atividades de aprendizagem em sala de aula, especialmente aquelas
que séo vistas como significativas, validas e que requerem um maior tempo e esforgo por parte
do aluno, tem-se um aumento no desempenho académico e, consequentemente, permanéncia
na educacdo superior até a graduacdo. A fim de caracterizar as variaveis idade do aluno
prounista e quantidade de disciplinas reprovadas quanto as suas frequéncias de ocorréncia,
elaborou-se uma tabulacéo cruzada representada pelo Quadro 55.

Pelo Quadro 55, mostrado a seguir, observa-se que 35 alunos (52%) de diferentes
idades ndo apresentam reprovacao em sua trajetoria académica, o que demonstra o empenho
dos alunos prounistas para a conclusdo de sua graduacdo. Tinto (2014) destaca que muitos
alunos tém seu tempo limitado no ambiente escolar e que o Unico lugar em que os alunos
passam algum tempo e se envolvem como professores e colegas € na sala de aula. Assim, hoje
é crescente o reconhecimento de que as salas de aula s@o importantes e o sucesso dos alunos
nela faz com que repercuta no seu éxito estudantil ao longo da trajetdria académica, como
mostra as experiéncias dos alunos prounistas vinculados aos cursos de Engenharia desta
amostra.

Aplicando-se o teste de normalidade sobre as varidveis idade do aluno prounista e o
namero de disciplinas reprovadas, com nivel de significancia de 5% (o = 0,05), obtém-se tanto
para o teste de kolmogorov-Smirnov como o de Shapiro-Wilk, o valor-p < 0,001, entdo rejeita-
se a hipdtese nula. Assim, as variaveis idade do aluno prounista e 0 nimero de reprovacdes

ndo apresentam distribui¢do normal.
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Quadro 55 — Tabela cruzada: idade dos alunos prounistas e o nimero de reprovacoes

NUmero de Reprovagdes Total
4 5 7

Contagem

[EEN
o
[EEN
[EEN

21
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
35
37
38
39
40
41
42
44
49
51
53

=
=

Idade do aluno prounista
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Total
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

w
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-
o
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Visto que as variaveis idade dos alunos prounistas e nimero de disciplinas reprovadas
ndo apresentam distribuicdo normal, a correlacdo que se estabelece entre idade do aluno
prounista e 0 numero de disciplinas reprovadas € do tipo ndo paramétrica, conforme mostra a

seguir o Quadro 56.
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Quadro 56 — Correlacdo ndo paramétrica entre a idade dos alunos prounistas
e 0 numero de disciplinas reprovadas

< x o NUmero de Idade do aluno
Correlagdo ndo paramétrica N .
Reprovagdes prounista
= Numero de Reprovagdes | Coeficiente de Correlagdo 1,000 243"
S £ Sig. (bilateral) . ,047
a Eé Idade dos alunos Coeficiente de Correlacdo 243" 1,000
| alunos prounistas Sig. (bilateral) ,047
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS.: N = 67.

*. A correlacéo é significativa no nivel 0,05 (bilateral).

Pelo Quadro 56, observa-se que a correlacdo bivariada entre a idade dos alunos
prounistas e 0 nimero de disciplinas reprovadas é expressa pelo valor do coeficiente ndo
paramétrico de Spearman que assume o valor de p = 0,243, mostrando que as variaveis em
foco apresentam uma correlacdo positiva e de fraca intensidade, contudo, estatisticamente
significativa, visto que valor-p<0,05. Assim, como o valor-p é menor que o nivel de
significancia (o = 5%), é possivel concluir que a correlagéo é diferente de 0, ou seja néo é
nula, sendo estatisticamente significativo, mesmo que o numero de reprovacdes e a idade dos
alunos prounistas, apresente uma associacdo de pouca intensidade, pois para Cavalcante et al.
(2020), o aluno independentemente da idade, é peca essencial no processo de ensino-

aprendizagem e no seu desenvolvimento profissional.
8.2.4.3 Variaveis: numero de disciplinas cursadas e reprovadas

Inicialmente é apresentado o diagrama de dispersdo entre as variaveis numero de
disciplinas cursadas e o numero de disciplinas reprovadas, para que se visualizar o

comportamento das variaveis, conforme ilustra a seguir o gréafico da Figura 43.
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Figura 43 — Diagrama de disperséo entre disciplinas cursadas e reprovadas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O diagrama mostra que existem alunos com um elevado ndmero de disciplinas
cursadas e que nao tiveram reprovacao, além de poucos casos apresentando acima de quatro
reprovacdes, indicando que os alunos que participam do programa Prouni tém demonstrado
um bom aproveitamento académico. Os poucos casos de alunos com reprovagdes acima de
cinco podem ser provenientes de trocas internas de curso ou de transferéncia externa, antes
que tenham ingressado no programa. Sendo estes alunos ligados ao Prouni, observa-se desta
amostra, a presenca de certos indicios de que os alunos prounistas tendem a ser mais engajados
nas disciplinas, possivelmente mais envolvidos com os estudos, de forma que apresentam
poucas ou até mesmo nenhuma reprovacao, o que vai ao encontro do que afirma Felicetti
(2014), ao abordar o comprometimento do aluno prounista. Nao obstante, conforme
Soilmetzidis et al. (2014, p. 38) afirmam: “Os alunos reconhecem que a qualidade de sua
experiéncia ndo depende simplesmente do que Ihes é fornecido, mas também esta ligado ao
seu préprio esforgo e engajamento com seus cursos ” (traducéo nossa). Nesta direcdo Ayish e
Deveci (2019) salientam que quando os individuos assumem a responsabilidade por seus
aprendizagem, eles percebem a importancia da ofertas de apoio de seus pares proporcionando
beneficios para todos, nota-se que aumenta desempenho académico, os niveis de confianca e
produz relacionamentos melhores com os pares.

Nota-se que o maior numero de reprovacdes € estabelecido para apenas uma disciplina,
conforme mostra o Quadro 57, a seguir, que podem ser disciplinas associadas a Matematica,
como por exemplo Calculo Diferencial e Integral, como sugere Gomes (2015), que é
considerada fundamental para os estudantes das diferentes Engenharias, porém se mostra

como um componente curricular de elevada reprovagéo.
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Quadro 57 — Tabulacéo cruzada entre o nimero de disciplinas cursadas e reprovadas

Total

67

NUmero de Reprovagdes

11

10

10

0

35

Ndmero de

Disciplinas

Cursada

12
13
15
19
21

22
25
26
27
28
29
30
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41

42

44
45

46

47

48

52
57

59
61

63

Total
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).




225

Aplicando os testes de normalidade para verificar a possibilidade de aplicar provas de
natureza paramétricas e analisando-as com as hipoteses definidas a seguir: a) hipétese nula:
Ho — os dados apresentam distribuicdo normal; e hipétese alternativa: Ha — os dados nédo
apresentam distribuicdo normal. O resultado do teste de normalidade expresso na saida do

programa é apresentado a seguir no quadro 58.

Quadro 58 — Teste de normalidade entre o numero de disciplinas cursadas e as reprovadas

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Teste de Normalidade Estatistica | Gl Sig. Estatistica | Gl Sig.
Numero de disciplinas reprovadas ,264 67 ,000 ,682 67 ,000
Numero de disciplinas cursadas ,080 67 ,200 ,969 67 ,095

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Observa-se no Quadro 58, que a variavel niamero de disciplinas cursadas apresenta um
valor-p (Sig.) acima de 5% em ambos os testes de normalidade, tanto para Kolmogorov-
Smirnov (20%) como Shapiro-Wilk (9,5%), ndo sendo significativo, ao passo que o nimero
de disciplinas cursadas é altamente significativo. Deste modo, a varidvel nimero de
disciplinas cursadas apresenta uma distribuicdo normal, enquanto o nimero de disciplinas
reprovadas ndo apresenta 0 mesmo comportamento, ou seja, ela é ndo-normal.

Contudo, como o pressuposto da normalidade ndo foi simultaneamente atendido por
ambas as variaveis, se aplica o teste ndo paramétrico para determinar o coeficiente de
correlacdo. Aplicando os testes ndo paramétricos para a determinacao da correlacdo bivariada
entre as variaveis em estudo, obteve-se o coeficiente de correlacdo de Spearman de p = 0,214,

conforme mostra a seguir o Quadro 59.

Quadro 59 — Correlacdo ndo paramétrica entre 0 nimero de disciplinas cursadas
e 0 nimero de disciplinas reprovadas

NUmero de Namero de
CorrelagGes ndo paramétricas disciplinas disciplinas
cursadas reprovadas
- Numero de disciplinas Coeficiente de Correlagdo 1,000 ,214
o g cursadas Sig. (bilateral) : ,082
a 51;3_ Numero de disciplinas | Coeficiente de Correlagéo 214 1,000
@ | reprovadas Sig. (bilateral) ,082

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS.: N = 67.
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A correlagdo ndo paramétrica entre as varidveis nimero de disciplinas cursadas e o
namero de disciplinas reprovadas apresenta uma correlagdo positiva de intensidade fraca.
Como tais varidveis apresentam o valor-p maior do que o nivel de significancia (valor-p =
0,082>0,05), faz com que o teste ndo seja estatisticamente significativo.

A correlagdo de p = 0,21, significa que 21% das reprovacdes sao explicadas pelo
numero de disciplinas cursadas. Evidentemente existem outros 79% de outros fatores que ndo
apenas o numero de disciplinas cursadas. Porém, deve ser atendido as condicBes de
permanéncia do programa, de que existe um nimero maximo de reprovacdes em funcéo do
namero de disciplinas matriculadas. Caso ocorra excedente na reprovacdo em relacdo as
disciplinas matriculadas, a situacdo de permanéncia no programa passara pelo coordenador do
Ccurso que, conjuntamente com os professores, definem a permanéncia do aluno, tal situagao
podera ocorrer no maximo duas vezes no transcorrer do programa. Deste modo, o0 programa
Prouni incentiva e estabelece que o aluno tenha um desempenho satisfatério, que alcance 75%

de aprovacao das disciplinas cursadas a cada semestre durante sua trajetdria académica.

8.2.4.4. Variaveis: numero de disciplinas reprovadas e trancadas

Inicialmente apresenta-se o diagrama de dispersdo entre 0 namero de disciplinas

reprovadas e trancadas, conforme mostra o grafico da Figura 44 a seguir.

Figura 44 - Diagrama de dispersdo entre o nimero de disciplinas reprovadas e as trancadas

Trancamento
[ ]

[
[ ]

2 4 10 12

Nuamero de Reprovagdes

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O diagrama apresentado pela Figura 44 permite visualizar o comportamento das

variaveis, através dos pontos dispostos no diagrama. Para se conhecer o relacionamento destas
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variaveis entre si, foi estabelecido uma tabela cruzada de modo a especificar a contagem das

ocorréncias entre as variaveis em foco, como mostra a seguir o Quadro 60.

Quadro 60 — Tabulacéo cruzada entre o nimero de disciplinas reprovadas e as trancadas

NUmero de Reprovagdes
ol 1234579 f1w]12]| Tota

Nomero |0 2831l ofo]o]o]olo 34
de 1 ol 2(1|l2l2lo]lo]o]ol]21 17
disciplinas | o 2l o|lo|l2lofl1]o]o0o]|1]o0 6
trancadas | 5 1lol2]lol2|1]o0]oflolo 6
5 ololo|lo|lo|o|o|1]|o0o]o 1

9 ololo|lo|l1]o0o]|1]o0o]|lo]o 2

Total 34|10 6 | 5|5 ]2 1]z1]|1]1 66

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O Quadro 60 identifica que 22 alunos ndo tiveram reprovacdo e ndo trancaram
nenhuma disciplina, nove alunos optaram em trancar uma disciplina, mesmo nédo tendo
reprovagao em seu percurso académico e oito apresentam apenas uma reprovacgao sem efetivar
trancamento de matricula. Anteriormente, no grafico da Figura 44 mostra-se que
aparentemente existe uma certa associacdo entre tais variaveis, visto que alguns pontos se
distribuem em torno de uma linha reta. A fim de determinar a correlagdo entre as variaveis em
foco, € necessario que se faca um teste de normalidade. Aplicando-se o teste da normalidade,
obtém-se o valor-p, que é menor do que 5% (p<0,05), e deste modo, as varidveis nimero de
disciplinas reprovadas e nimero de disciplinas trancadas ndo apresentam distribui¢do normal.
Assim a correlacdo é feita atraves de teste ndo paramétricos. Neste caso se realiza a correlagdo
bivariada através do coeficiente de Sperman que relaciona as variaveis quantitativas em
questdo. Na saida do processamento destas variaveis obtém-se o Quadro 61, mostrado a seguir

com os resultados desta correlagao.

Quadro 61 — Correlacdo ndo paramétrica entre o nimero de disciplinas reprovadas e as
disciplinas trancadas

Ndmero de Numero de
CorrelagBes ndo paramétricas ~ disciplinas
Reprovacdes
trancadas
ré de Spearman | Namero de Coeficiente de Correlagéo 1,000 ,508™"
Reprovacdes Sig. (bilateral) . ,000
Numero de disciplinas | Coeficiente de Correlacéo ,508™ 1,000
trancadas Sig. (bilateral) ,000
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
** A correlagéo é significativa no nivel 0,01 (bilateral). OBS.: N = 67

Ao realizar o teste de correlacdo das variaveis numero de reprovac@es e nimero de
disciplinas trancadas, através do coeficiente de correlacdo de Sperman, constata-se que ela é
positiva e de intensidade moderada, além de estatisticamente significativa (p = 0,508**),
existindo uma probabilidade de menos de 0,001 que este coeficiente da correlagdo tenha
ocorrido por acaso na amostra em estudo (como esté indicado pelos dois asteriscos depois do
coeficiente, conforme FIELD, 2009). Deste modo, observa-se que quando ocorre 0 aumento
no numero de disciplinas reprovadas, também podera ocorrer um aumento no numero de
disciplinas trancadas pelos alunos. Assim, o numero de reprovagdes € certamente um fator
que deve ser levado em conta para a evasao dos alunos nos cursos de Engenharia. Nesta
direcdo Martins et al. (2014) e Morosini et al.(2011), entre outros, apontam que um dos fatores
associados a evasao do aluno sdo as questdes relativas a reprovacao e repeténcias, pois estas
estdo intimamente ligadas ao desempenho nas disciplinas e a realiza¢ao de tarefas académicas,
pois diversas reprovacdes ao longo graduagdo podem gerar um baixo nivel de motivacdo e
compromisso com o curso. Heidemann e Espinosa (2020), destacam que devido a formacao
béasica deficitaria e os métodos tradicionais com aulas expositivas, faz com que o aluno tenha
que enfrentar grandes dificuldades na realizacéo de tarefas e provas, resultando em sucessivas
reprovacdes que levam o aluno a evadir-se da graduacgé@o. Nesta direcdo Marques et al. (2020)
citam como um dos fatores que influenciam a decisdo do aluno em evadir estdo as muitas

reprova(;(”)es €m Seu percurso formativo, entre outros.

8.2.5 Regressao linear simples

A fim de conhecer o comportamento de algumas das variaveis deste estudo e descrever
o relacionamento entre elas, fez-se uso da regresséo linear simples, como é determinado nas

secdes a sequir.
8.2.5.1 Variaveis: numero de disciplinas cursadas e reprovadas

Considerando as variaveis numero de disciplinas cursadas pelos alunos e nimero de
disciplinas reprovadas pelos mesmos, inicialmente se verifica graficamente o formato da
relacdo entre essas duas variaveis, através do diagrama de dispersdo mostrado a seguir na

Figura 45, onde se faz uma distin¢do do género do aluno.



Figura 45 — Diagrama de disperséo entre numero de disciplinas cursadas e nimero de

reprovacdes por género do aluno
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Através da Figura 45 pode-se, com o uso da regressao linear, estabelecer uma linha

reta entre os pontos das variaveis em estudo. Deste modo se estabelece uma regresséo linear

entre as varidveis em estudo. Posteriormente, se estabeleceu a regressdo linear simples entre

outras duas variaveis, o numero de disciplinas cursadas, que € a variavel independente (ou

preditora), e o numero de disciplinas reprovadas que € a variavel dependente (variavel de

saida). Os resultados sdo mostrados na saida do programa atraveés de alguns quadros e gréficos.

O programa apresenta estatisticas descritivas aplicada as variaveis em foco. Assim, tém-se

que, em média, o0 numero de disciplinas cursadas € de 33 e desvio padrdo é de 14 disciplinas.

Ao passo gue o numero de disciplinas reprovadas em média, é de duas disciplinas e com igual

valor para o desvio padrdo. A seguir na saida do programa € mostrado o Quadro 62, que

apresenta a correlacdo entre as variaveis nimero de reprovaces e numero de disciplinas

cursadas, apresentando o valor do coeficiente de correlacdo de Pearson e sua significancia.

Quadro 62 — Correlacao paramétrica entre nimero de disciplinas cursadas e de reprovacoes

N - NUmero de [ N° de disciplinas
Correlagdes paramétricas
Reprovacbes Cursadas
Correlacdo de Pearson ~ Numero de Reprovagoes 1,000 ,265
N° de disciplinas cursadas ,265 1,000
Sig. (unilateral) Numero de Reprovagdes ,015
N° de disciplinas cursadas ,015

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Observa-se que, para o coeficiente de Pearson, obteve-se um coeficiente positivo de
fraca intensidade, porém ¢é estatisticamente significativo, pois o valor-p < 0,05. Deste modo,
podemos dizer que existe correlacdo entre o nimero de disciplinas cursadas e reprovadas, uma
vez que, conforme Matus et al. (2015) mencionam, alunos do primeiro ano dos cursos de
Engenharia que apresentam um melhor rendimento académico apresentam também, em geral,
uma maior autoestima académica e familiar, existindo uma associagéo importante entre a
crenca de autoeficécia e o aproveitamento académico, o que esta de acordo com Tinto (2015,
2017). Assim, na saida do programa, é apresentada o Quadro 63, a seguir, que resume 0

modelo, apresentando alguns parametros importantes para a regressao.

Quadro 63 — Sumarizacdo do modelo de regressdo linear para o nimero de disciplinas
cursadas e reprovadas

R quadrado | Erro padrdo da Durbin-
R R quadrado . o
Modelo ajustado estimativa Watson

1 ,265° ,070 ,056 2,388 2,025

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Preditores: (Constante), Numero de disciplinas cursadas
OBS: variavel dependente: Nimero de ReprovacGes

O Quadro 63 apresenta o coeficiente de correlacdo de Pearson (r = R = 0,265) e 0
valor do coeficiente de ajustamento (R?)?, isto é, R? = 0,070, que informa a proporcio de
variabilidade que é explicada pelo modelo devido aos valores assumidos pelo preditor, de
modo que o numero de disciplinas cursadas corrobora com apenas 7% das disciplinas
reprovadas, 0 que aponta na direcdo do namero de disciplinas que ja foram cursadas ndo
influencia no numero de disciplinas reprovadas ao longo da graduacgdo. Sendo esses dados
referentes a alunos prounistas, tém-se um indicativo de que existe um bom desempenho
académico desses alunos, uma vez que o nimero de disciplinas cursadas contribui de maneira
positiva, pois apenas 7% do numero de disciplinas reprovadas é explicado pelo nimero de
disciplinas cursadas. O Quadro 63 apresenta o erro padréo estimado, o qual € uma afericdo da
variancia de y, para cada valor de x (DANCEY; REIDY, 2013). Também encontra-se neste
quadro o coeficiente de Durbin-Watson?, que mostra que ndo existe autocorrelagdo entre 0s

residuos, ou seja, 0s residuos sdo independentes.

220 R? representa qual a porcentagem da variacdo da variavel de saida que é explicada pela variavel preditora.
Segundo Dancey e Reidy (2012), ele é muito otimista, pois a linha de melhor aderéncia é baseada em uma
amostra e ndo na populagéo. Quando se quer generalizar para a populagéo, sugerem que utilize o R ao quadrado
ajustado.



231

Seguindo os quadros expostos na saida do programa, encontra-se o quadro da
ANOVA?* que relaciona as variaveis em estudo, como é mostrado no Quadro 64, a seguir. O
teste na ANOVA pressup0e as seguintes hipoteses: Ho — O ajuste do modelo sem preditores
é igual ao ajuste com modelo com preditores, ou seja, incluir um preditor ao modelo néo é
capaz de produzir um melhor ajuste do mesmo, desta maneira, poderia se utilizar a média em
vez do preditor. Como hipdtese alternativa, tem-se que: Ha — O ajuste do modelo sem

preditores é diferente ao ajuste do modelo com preditores.

Quadro 64 — ANOVA entre as variaveis nimero de disciplinas cursadas e reprovadas

Soma dos Quadrado .
Modelo Quadrados gl Médio F Sig.
Regressdo 27,893 1 27,893 4,891 031
1 Residuo 370,674 65 5,703
Total 398,567 66

Fonte: elaborado pelo autor, 2021.
a. Varidvel Dependente: NUmero de Reprovacdes
a. Preditores: (Constante), Numero de Disciplinas

No Quadro 64 encontramos o teste da ANOVA que informa que o modelo adere de
forma significativa aos dados, devido ao valor-p ser inferior a 0,05, assim, a ANOVA
estabelece que o modelo resultante apresenta uma certa previsdo significativa, de modo que
pode-se inferir que o nimero de disciplinas reprovadas pode ser afetado pelo nimero de
disciplinas cursadas. Isto significa que o nimero de disciplinas cursadas apresenta alguma
relacdo com o numero de disciplinas reprovadas, o que esta de certo modo em concordancia

com o teste anterior. Além disso, visto que o valor-p € menor do que 5%, aceita-se a hipétese

20 teste de Durbin-Watson verifica a suposicdo de independéncia dos erros. Infelizmente, o SPSS néo fornece
o valor da significAncia deste teste. De acordo com Field (2009), o teste ndo deve assumir um valor muito
diferente de 2. Segundo Favero a estatistica de Durbim-Watson esta associada a autocorrelagdo de primeira
ordem dos residuos, se seu valor for aproximadamente igual a 2 resulta em inexisténcia de auto correlacéo.

24 Segundo Field (2009), existe uma importante relacdo entre a ANOVA e a regresséo linear, onde: a) O modelo
mais simples que pode-se ajustar a um conjunto de dados é a média geral (a média da varidvel de saida). Quando
esse modelo bésico é ajustado, havera uma grande quantidade de erro entre 0 modelo e os dados observados; b)
Uma das muitas opcdes de linhas retas pode ser escolhida para modelar os dados coletados e deve ser melhor do
que utilizar a média geral; c) O intercepto e um coeficiente angular de regressdo podem descrever a linha
escolhida; d) O coeficiente angular de regressdo determina a inclinagdo da linha. Dessa forma, quanto maior o
valor deste coeficiente, maior o desvio entre a linha e a média geral; €) Na ANOVA, o coeficiente de regressao
é definido pela diferenca entre a médias dos grupos; f) Quanto maior as diferencas entre as médias dos grupos,
maior a diferenca entre a linha de regressdo e a média geral; g) Se as diferencas entre as médias dos grupos sdo
grande o suficiente, a linha resultante sera um modelo melhor que a média geral; h) Assim, se as médias dos
grupos sao significativamente diferentes, o modelo de regressdo linear deve se ajustar melhor do que a média
geral.
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alternativa para este modelo. Escreve-se o resultado da seguinte forma: [F(1, 65) = 4,891,
p<0,05; R? = 0,07]. O quadro seguinte na saida do SPSS evidencia as constantes a serem

adotadas no modelo de regressao linear simples, como mostra a seguir 0 Quadro 65.

Quadro 65 — Coeficientes do modelo regressao linear simples entre nimero de disciplinas
cursadas e disciplinas reprovadas

Coeficientes ndo Coeficientes
Modelo padronizados padronizados t Sig.
B Erro Padrdo Beta
1 (Constante) ,078 727 ,108 ,915
Numero de disciplinas ,045 ,020 ,265 2,212 ,031
cursadas

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel dependente: Nimero de disciplinas reprovadas

Observando o Quadro 65, encontra-se um teste t, que pressupde as seguintes hipoteses
para termo B, que corresponde aos dois coeficientes que a reta apresenta (linear, chamado de
constante e o coeficiente angular que se refere ao nimero de disciplinas cursadas), sendo as
hipGtese expressas da seguinte maneira:

a) Hipdtese nula— Ho: B = 0; e b) Hipdtese Alternativa — Ha: B # 0.

Como o valor-p é maior do que 0,05 ele mostra que tal valor atribuido ao intercepto
(bo) ndo ¢é significativo, isto significa que o valor assumido para o coeficiente linear ndo é
relevante para o modelo, porém o valor do coeficiente angular da equacéo da reta da regressdo
linear (b1) relativo a inclinacdo da reta é significativo para o modelo, visto que o valor-p
associado a ele ¢ inferior a 5%. A seguir, tem-se um quadro que apresenta as estatisticas
relativas aos residuos que sdo encontrados no processamento das variaveis em estudo,

conforme mostra a seguir o Quadro 66.

Quadro 66 — Estatisticas dos residuos entre nimero de disciplinas cursadas e reprovadas

Minimo | Méaximo Meédia Desvio Padrdo N
Valor predito ,26 2,93 1,55 ,650 67
Residuo -2,746 9,158 ,000 2,370 67
Valor Predito Padrdo -1,989 2,115 ,000 1,000 67
Residuo Padrdo -1,150 3,835 ,000 ,992 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel dependente: Nimero de Reprovagdes
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No Quadro 66, observa-se que a média dos residuos e a média dos residuos
padronizados é nula e assim atende uma das condigdes para a regressdo linear, onde a soma
dos residuos é nula. Observando o valor predito padréo e o residuo padronizado, verifica-se
se tais valores estdo dentro do intervalo [-3, 3], pois este é o intervalo de aceitacdo para este
modelo, de forma que, caso tenha algum valor fora deste intervalo, tem-se o indicativo da
presenca de algum valor discrepante que influencia na regressdo linear simples. Uma das
condicdes para a regressao linear é que os residuos apresentem uma distribui¢do normal. Para
verificar tal pressuposto, aplica-se o teste da normalidade aos residuos padronizados

(Standardized Residual), e os resultados sdo apresentados no Quadro 67.

Quadro 67 — Teste de normalidade para residuos padronizados e género do aluno

Teste de Gé Kolmogorov-Smirnov
; énero
Normalidade Estatistica gl Sig.
Masculino 233 42 ,000

Standardized
Residual Feminino 141 25 ,200"

Fonte: elaborado pelo autor (2021).
*, Este € um limite inferior da significancia verdadeira.

Observando o Quadro 67, considerando-se 0 género associado aos residuos
padronizados, tém-se que 0 género feminino apresenta o valor-p maior do que 5%, desta forma
tem distribuicdo normal, porém o género masculino ndo caracteriza a normalidade, deste
modo, considera-se que o0s residuos padronizados ndo apresentam distribuicdo normal. A
seguir, observa-se 0 comportamento dos residuos nao padronizados, para ambos 0s géneros,

conforme mostra a Figura 46 a seguir.

Figura 46 — Grafico Q-Q: comparacdo do residuos ndo padronizados entre géneros
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Fonte: elaborado pelo autor (2021).
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Verifica-se que os residuos ndo padronizados para alunos do sexo masculino nédo
apresentam distribuicdo normal, ja que os pontos estdo afastados da reta diagonal® no
diagrama da Figura 46, enquanto para alunos do sexo feminino, pode-se atribuir uma
distribuicdo normal. Contudo, considera-se o conjunto de todos os alunos, independente do
género, deste modo a distribuicdo ndo é normal.

Explorando os dados padronizados pode-se verificar com o emprego do teste t, através
do teste de Levene, que se constata que o0s residuos padronizados apresentam
homocedasticidade, isto &, apresentam homogeneidade da variancia. Para tal teste, tém-se
duas hipoteses, a saber: a) hipotese nula: Ho — as variancias entre 0s grupos sao iguais; b)
hipotese alternativa Ha— as variancias entre os grupos sdo diferentes; conforme € mostrado
no Quadro 68.

Quadro 68 — Teste da homogeneidade da variancia dos residuos padronizados

Teste de Levene para igualdade de variancias

F Sig.

Standardized Variéncias iguais assumidas 274 ,602
Residual Variancias iguais ndo assumidas
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Pelo Quadro 68, verifica-se que para os residuos padronizados tomados como variavel
dependente e o género do aluno como fator de associacdo a esta variavel, tem-se um valor-
p>0,05, que embora ndo seja estatisticamente significativo permite aceitar a hipétese nula
como verdadeira, assim os residuos padronizados apresentam homogeneidade entre variancia,
isto &, se verifica a homocedasticidade entre eles.

O SPSS, através do recurso de curva de estimacao, utilizando-se do modelo linear,
pode determinar a equacdo de regressao linear, a partir dos dados provenientes das variaveis
numero de disciplinas reprovadas pelos alunos como variaveis dependentes e 0 numero de
disciplinas cursadas pelos alunos como variaveis independentes. A seguir a Figura 47 ilustra

o gréafico da reta de regressao e também a equacdo da mesma.

%5 Segundo Field (2009), a linha reta neste diagrama representa a distribuigdo normal e os pontos, os residuos
observados. Assim, em um conjunto de dados perfeitamente normal; todos os pontos estardo bem proximos da
linha.
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Figura 47 — Gréfico e equacdo da reta do modelo de regressdo linear simples relativo as
variaveis nimero de disciplinas cursadas e o numero de reprovacdes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Observa-se que a equagdo da regressdo linear simples é expressa por: y = 0,08 + 0,05x,
considerando os coeficientes expressos com duas casas decimais. Verifica-se que existe uma
certa relacdo de proporcionalidade entre o niumero de disciplinas cursadas e 0 nimero de
reprovacdes de modo que, quanto mais disciplinas o aluno realiza durante sua graduacéo, €
provavel que também venha ocorrer um certo incremento no nimero de disciplinas reprovadas
ao longo sua trajetéria académica. Observa-se também que muitos alunos ndo apresentam
reprovacdes durante sua formacdo académica, o que caracteriza o bom empenho dos alunos
prounistas em atender as condi¢des que o programa exige para manter a bolsa durante sua
trajetoria na instituicdo. Segundo Lima (2020) aprender exige tempo e esforco, os quais
dependem da motivacdo. Em sala de aula, a motivagdo implica em efeitos imediatos, como o
envolvimento ativo nas tarefas do processo de aprendizagem. Amaral (2015, p. 35) menciona
que “para o bolsista do Prouni que, apesar de ndo enfrentar elevados custos de mensalidade,

também precisa se esforgar para conseguir manter a bolsa na IES.”
8.2.5.2 Variaveis: numero de disciplinas cursadas e trancadas

Também se estabelece um diagrama de dispersdo entre as variaveis numero de
disciplinas reprovadas e nimero de disciplinas trancadas, destacando a possibilidade de fazer

a distin¢do por género, conforme mostra a Figura 48 a seguir.
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Figura 48 — Digrama de dispersdo entre numero de disciplinas cursadas
e disciplinas trancadas, com distin¢cdo para o género
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Verifica-se que é possivel estabelecer uma reta entre 0s pontos provenientes das
variaveis em estudo, deste modo pode-se ter o ajustamento de uma reta entre as coordenadas
estabelecidas pelos pontos dispersos no diagrama mostrado anteriormente. Destaca-se que
algumas alunas nao tiveram nenhuma disciplina trancada em sua trajetéria académica e que
alunos do género masculino apresentam maior nimero de disciplinas trancadas quando
comparadas com as alunas, mas que, em geral, sdo trancadas poucas disciplinas pelos alunos
do Prouni. Posteriormente se aplica os comandos associados a regressao linear no SPSS e se
obtém diferentes quadros que serdo analisados a seguir. Inicialmente o programa apresenta as
estatisticas descritivas entre as variaveis numero de disciplinas cursadas e numero de
disciplinas trancadas. Mostrando que, em média, 0s alunos apresentam 32 disciplinas cursadas
e em geral trés disciplinas trancadas e que a amostra é compostas por 67 alunos prounistas. O
Quadro 69, a seguir, mostra os resultados provenientes da correlacéo entre as variaveis em

estudo, identificando o coeficiente de Pearson e o valor associado a significancia.
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Quadro 69 — Correlacdo entre nimero de disciplinas cursadas e trancadas

Correlacio NUmero de NUmero de
disciplinas trancadas | disciplinas cursadas
Correlacgdo de Numero de disciplinas trancadas 1,000 ,445
Pearson Numero de disciplinas cursadas ,445 1,000
Sig. (unilateral)  Ndmero de disciplinas trancadas . ,000
Numero de disciplinas cursadas ,000
N Numero de disciplinas trancadas 67 67
Numero de disciplinas cursadas 67 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O Quadro 69 mostra que o coeficiente de correlacdo de Pearson € de intensidade
levemente moderada (r = 0,445) e é estatisticamente significativo, pois o valor-p é inferior a
5% (valor-p = 0,001). Deste modo, esta correlacdo ndo € nula e o coeficiente de correlagdo é
significativo, existindo relacdo entre as grandezas numero de disciplinas cursadas e
disciplinas trancadas durante o percurso académica dos alunos do Prouni. Verifica-se que o
numero de disciplinas trancadas se correlaciona positivamente com o nimero de disciplinas
cursadas e apresentam o coeficiente de correlagdo bivariada de 0,455, ou seja, 44,5% das
disciplinas trancadas estdo relacionadas as disciplinas cursadas. Porém existem 55,5% de
outros fatores que interferem na decisdo do aluno prounista realizar o trancamento de
disciplinas durante sua trajetéria académica.

Posteriormente encontramos na saida do programa um quadro resumo do modelo de

regressao linear para as variaveis em estudo, conforme mostra o Quadro 70 a seguir.

Quadro 70 — Sumarizacdo do modelo de regressdo linear para o nimero de disciplinas
cursadas e disciplinas trancadas

Modelo R R quadrado R quadrado Erro |_oadr<t;10 da Durbin-Watson
ajustado estimativa
1 4452 ,198 ,186 1,601 1,969

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Preditores: (Constante), Numero de disciplinas cursadas
b. Variavel Dependente: NUmero de disciplinas trancadas

Observa-se que o Quadro 70 apresenta o coeficiente de correlacdo (R =r=0,445) e 0
coeficiente de determinacgdo (R? = 0,198), o que aponta que o niimero de disciplinas cursadas
contribui com 19,8% das disciplinas trancadas pelos alunos, ou seja, 0 R? estima que 19,8%

da variabilidade do nimero de disciplinas trancadas é explicada pelo nimero de disciplinas
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que o aluno cursa e que de certo modo é associado & necessidade do aluno prounista ter no
semestre um aproveitamento académico na ordem de 75%, o que desta maneira pode
caracterizar a necessidade de trancar alguma das disciplinas durante sua trajetdria académica.

Considerando que o coeficiente de alienagio € calculado por 1-R? e, sendo
interpretado como a proporcdo de Y que ndo é explicada. por X, tem-se que no presente
exemplo, 80,2% do numero de disciplinas trancadas ndo é explicado pelo nimero de
disciplinas cursadas pelo aluno Prouni em sua graduacdo de Engenharia, sendo causada por
outros fatores ndo englobados nos testes, como possivelmente, a necessidade de trabalhar,
entre outros. Também destaca-se o valor associado a Durbin-Watson que aponta que 0s
residuos ndo apresentam autocorrelagdo, isto é, eles sdo independentes. O quadro a seguir € 0

da ANOVA, que apresenta a estatistica F e sua significancia, de acordo com o Quadro 71.

Quadro 71 — ANOVA entre as variaveis nimero de disciplinas cursadas e trancadas

Soma dos Quadrado
gl . F Sig.
Modelo Quadrados Médio
1 Regressao 41,184 1 41,184 16,070 ,000
Residuo 166,577 65 2,563
Total 207,761 66

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel dependente: Numero de disciplinas trancadas
Preditores: (Constante), Nimero de disciplinas cursadas

Observando o Quadro 71 referente a ANOVA, observa-se que a significancia da razéo
F (valor-p<0,05) indica que este modelo da regressdo prevé de maneira satisfatoria a relagdo
entre as variaveis, de modo que se pode considerar a varidvel preditora um bom previsor.
Assim, 0 modelo de regressao resulta em um melhor previsor do que utilizar apenas um valor
de referéncia como a média, pois a ANOVA apresenta um grau de previsao significativo.
Como o valor-p € menor do que 5%, verifica-se que este modelo de regresséo € de certo modo
adequado para explicar a relacdo que existe entre as variaveis de entrada e de saida neste
estudo. O resultado é expresso por; [F(1, 65) = 16,07, p< 0,001, R? = 0,198]. O préximo
quadro apresentado na saida do SPSS informa os coeficientes associados ao modelo de

regresséo linear, conforme representado no Quadro 72 a seguir.
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Quadro 72 — Coeficientes do modelo de regresséo linear entre as variaveis nimero de
disciplinas cursadas e trancadas

Coeficientes ndo | Coeficientes 95,0% Intervalo de
Modelo padronizados | padronizados T Sig. C_:or.lflanga pfara. B
Erro Limite Limite
B x Beta . . .
Padréo inferior | superior
1 (Constante) -, 731 ,488 -1,499( ,139 | -1,705 ,243
Disciplinas cursadas | ,055 ,014 ,445 4,009 | ,000 ,028 ,082

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel dependente: NUmero de disciplinas trancadas

O Quadro72 dos coeficientes apresenta o teste t que pressupde duas hipdteses, a saber:
a) Hipdtese nula — Ho: B =0 e como Hipdtese alternativa — Ha: B # 0. Observando o valor de
Sig. (valor-p) na primeira linha, verifica-se que seu valor é superior a 5%, deste modo o valor
de B que esta associado a constante, que é o coeficiente linear (bo), também chamado de
intercepto do modelo, pode ser admitido como zero, de acordo como a hipétese nula, enquanto
0 Sig. apresentado na segunda linha é altamente significativo e rejeita-se a hipotese nula, visto
que representa a inclinagdo da reta de regressdo linear. A seguir tem-se um quadro que
apresenta as estatisticas relativas aos residuos que sdo encontrados no processamento das

variaveis em estudo, conforme o Quadro 73.

Quadro 73 — Estatisticas dos residuos e valores preditos das disciplinas cursadas e trancadas

Minimo Méximo Média Desvio Padrdo N
Valor predito -51 2,73 1,06 ,790 67
Residuo -2,126 7,149 ,000 1,589 67
Valor Predito Padrao -1,989 2,115 ,000 1,000 67
Residuo Padréo -1,328 4,466 ,000 ,992 67

Fonte: elaborado pelo autor (2021).
OBS: variavel dependente: Nimero de disciplinas trancadas.

Considerando que a anélise dos residuos é um dos principais recursos para verificar
a validade de um modelo de regresséo linear, e para tal o modelo pressupde que os residuos
padronizados sdo variaveis independentes distribuidas normalmente e, caso o modelo for
adequado, entdo os residuos devem refletir essas propriedades. Observando os valores
extremos da variaveis padronizadas, isto é, do valor predito padrdo e do residuo padrao,
pode-se ter valores discrepantes na amostragem das variaveis em estudo. Frequentemente

a analise de residuos é realizada com os residuos padronizados, que podem ser utilizados



240

para examinar os desvios do modelo de regressdo linear simples, tais como: a)
independentes; b) normalmente distribuidos; c) dispersdo da variancia.

Considerando que o programa SPSS gera variaveis padronizadas na aplicacdo da
regressao linear, como o valor previsto padronizado e o residuo padronizado (Standardized
Predicted Value e Standardized Residual), pode-se verificar a forma da distribuicdo dos

residuos padronizados, através do teste de normalidade, como mostra a seguir 0 Quadro 74.

Quadro 74 — Teste de normalidade para os residuos padronizados e género

Testes de Normalidade Género - _Kolmogorov—Smlrnov -
Estatistica gl Sig.
Standardized Residual 1 Masculino ,233 42 ,000
2 Feminino 141 25 ,200

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O Quadro 74 verifica-se que os erros padronizados advindos de género feminino
apresentam distribuicdo normal, pois para este teste ser significativo o valor-p > 005. Toda
vez que o teste de Kolmogorov-Smirnov apresentar uma valor-p<0,05 tem-se fuga da
normalidade, como é o caso dos residuos padronizados para o género masculino. Deste modo
se considera que os erros padronizados nao apresentam distribuicdo normal. Como uma das
condicBes para a regressdo linear é que os residuos padronizados apresentem uma distribuicéo
normal, para verificar tal pressuposto é representado na Figura 49 o respectivo histograma
associado a curva normal e o diagrama P-P Normal, para ilustrar a normalidade destes

residuos padronizados.

Figura 49 — Histograma com curva normal dos residuos padronizados da variavel
dependente nimero de disciplinas trancadas e o grafico P-P normal de regressdo dos
residuos
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Observando a Figura 49, tem-se que a configuracdo do histograma nao esta
totalmente adequado a curva normal representada sobre ele e, de mesmo modo, 0s pontos
circulares que representam os residuos padronizados encontram-se afastados da reta de
referéncia, o que estabelece que nao foi atendida a condicdo de normalidade.

Outra condicdo a ser observada € a da homogeneidade das variancias dos residuos,
que é estabelecida pelo teste t, através de Levene, conforme mostra a seguir o Quadro 75, que
apresenta duas hipdteses associadas ao teste, a saber: a) hipdtese nula — Ho: as variancias sao
iguais, isto é apresentam homoscedasticidade; b) hipdtese alternativa — Ha: as variancias séo

desiguais, isto é apresentam heterocedasticidade.

Quadro 75 — Teste da homogeneidade dos residuos padronizados

Teste de Levene para igualdade de variancias

F Sig.

Standardized Variéncias iguais assumidas 2,872 ,095
Residual Variancias iguais ndo assumidas
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Como a significancia do teste é superior a 0,05, aceita-se a hipdtese nula, deste modo
tem-se a homoscedasticidade entre as variancias dos residuos padronizados. O SPSS, através
do recurso curva de estimacdo, empregando para 0 modelo linear, pode determinar a equacao
de regressdo linear a partir dos dados provenientes das varidaveis nimero de disciplinas
trancadas pelos alunos como varidveis dependentes e o nimero de disciplinas cursadas pelos
alunos como varidvel independente. Obtém-se a seguinte equacdo para a regressao linear
simples: y = -0,073 + 0,05x. A seguir a Figura 50 ilustra o gréafico da reta de regressdo e a

equacao da reta de regressao linear.
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Figura 50 — Equacéo e gréfico da reta do modelo de regresséo linear simples relativo as
variaveis nimero de disciplinas cursadas e trancadas

R Lindar = 0,133

Numero de disciplinas trancadas
[

L]

°
/-{
;:'/;:m

L

\f

G0

Nuamero de disciplinas cursadas

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Observando a Figura 50, nota-se que, & medida que o nimero de disciplinas cursadas
aumenta durante a trajetdria do aluno, existe a possibilidade que se tenha um maior aumento
de disciplinas trancadas, porém nota-se que tal fato ocorre na fase intermediaria do curso.
Também verifica-se que muitos alunos nao efetuaram este procedimento, o que vem reforcar
a estratégia positiva de que o Prouni indica a possibilidade de que o aluno se desenvolva de
forma satisfatdria na graduacdo de Engenharia que a instituicdo oferece. Pois nesse sentido
para a manutencdo da bolsa, o beneficiario, deverd cumprir os requisitos de desempenho
académico, devendo ser aprovado em, no minimo, 75% das disciplinas cursadas em cada
periodo letivo.

Nas regressdes lineares feitas anteriormente sdo apresentadas as equagdes da reta de
ajustamento em cada caso, e observa-se que ambas apresentam o mesmo coeficiente angular,
ou seja, possuem a mesma inclinacdo e elas diferenciam entre si pelo valor do intercepto, deste

modo se verifica que ambas séo paralelas entre si, de modo a terem comportamento anélogo.
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8.2.5.3 Variaveis: numero de disciplinas reprovadas e trancadas

Inicialmente se estabelece um diagrama de dispersdo entre as varidveis numero de
disciplinas reprovadas e disciplinas trancadas pelos aluno Prouni, destacando a possibilidade

de fazer a distingdo por género, conforme mostra a Figura 51 a seguir.

Figura 51 — Digrama de disperséo entre o nimero de disciplinas reprovadas e trancadas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O diagrama da Figura 51 identifica os casos de alunos que compdem a amostra que
realizaram ou ndo trancamento de disciplinas, apesar de terem algumas disciplinas reprovadas
em seu percurso formativo. O maior nimero de trancamento foi feito pelos alunos do género
masculino que estdo indicados no diagrama acima e que o trancamento dos alunos do género
feminino ndo ultrapassa trés trancamentos. Verifica-se também que diversos alunos de ambos
0s géneros ndo efetivaram o trancamento de disciplinas, o que caracteriza que os alunos do
Prouni evitam trancar disciplinas durante sua trajetoria académica. Nota-se que é possivel
estabelecer uma reta entre os pontos provenientes das variaveis em estudo, deste modo pode-
se ter 0 ajustamento de uma reta entre as coordenadas estabelecidas pelos pontos dispersos no
diagrama mostrado anteriormente.

A seguir, pela aplicacdo dos testes associados a regresséo linear no SPSS, obtém-se
diferentes resultados que serdo analisados. Inicialmente o programa apresenta um quadro das
estatisticas descritivas entre as variaveis nimero de disciplinas reprovadas e disciplinas

trancadas. A variavel numero de disciplinas reprovadas apresenta como media 1,5 e desvio
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padrdo de 2,5 e a varidvel nimero de disciplinas trancadas apresenta como média o valor de
1,0 e desvio padréo de 1,7, considerando que tém-se 67 elementos amostrais. Posteriormente
0 programa apresenta em sua saida o Quadro 76, que mostra os resultados provenientes da
correlacdo entre as variaveis em estudo. Assim, o Quadro 76, a seguir, identifica o coeficiente
de Pearson, o valor associado a significancia da correlagcdo entre as varidveis nimero de

disciplinas reprovadas e das disciplinas trancadas.

Quadro 76 — Correlacdo entre as o numero de disciplina reprovadas e trancadas

Namero de | NUmero de
Correlagoes disciplinas [ disciplinas
trancadas [ reprovadas
Correlagdo ~ Numero de disciplinas trancadas 1,000 541
de Pearson  Numero de disciplinas reprovadas ,541 1,000
Sig. (unilateral) Numero de disciplinas trancadas ) ,000
Numero de disciplinas reprovadas ,000

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O Quadro 76 mostra que o coeficiente de correlagdo de Pearson é positivo, de
intensidade moderada (r = 0,54) e é estatisticamente significativo, pois o valor-p é inferior a
5% (valor-p =0,001).

Deste modo esta correlagdo ndo é nula e o coeficiente de correlagdo é significativo,
existindo relacdo de proporcionalidade direta entre 0 nimero de disciplinas reprovadas e
trancadas pelos alunos do Prouni. Posteriormente observa-se, na saida do programa, um
quadro resumo do modelo de regressdo linear para as varidveis em estudo, mostrando 0s

valores dos coeficientes vinculados as variaveis em analise conforme mostra o Quadro 77.

Quadro 77 — Sumarizacdo do modelo de regressdo linear para as variaveis nimero de
disciplinas reprovadas e disciplinas trancadas

R quadrado | Erro padréo da | Dirbin-Watson
Modelo R R quadrado ajustado estimativa
1 5412 ,293 ,282 1,503 1,975

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Preditores: (Constante), Nimero de disciplinas reprovadas
Variavel Dependente: NUmero de disciplinas trancadas

Observa-se que 0 Quadro 77 apresenta o coeficiente de correlagdo entre as variaveis e
o coeficiente de determinagéo (R? = 0,293) que aponta que o nimero de disciplinas reprovadas
contribui com 29,3% das disciplinas trancadas pelos alunos, que de certo modo é associado

a necessidade do aluno prounista ter no semestre um aproveitamento académico na ordem de
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75%, 0 que caracteriza o empenho do aluno durante sua trajetéria académica. Também
destaca-se o valor associado a Durbin-Watson que aponta que os residuos ndo apresentam
autocorrelacdo, isto é, eles sdo independentes, pois para Pestana e Gageiro (2005), quando
Durbin-Watson apresenta valores proximos de 2, ndo existe autocorrelacéo dos residuos.

A seguir, na saida do programa, obtém-se o quadro da ANOVA, que apresenta a
estatistica F e sua significancia. O teste F pode avaliar vérios coeficientes simultaneamente,
assim o teste F determina a significancia geral ao modelo. Ele compara um modelo sem
preditores (hipotese nula) ao modelo que foi especificado com preditor (hipétese
alternativa). Um modelo de regressao que nao contém preditores também € conhecido como
modelo de interceptacdo e neste modelo todos os valores ajustados sdo iguais a média da
varidvel de resposta. Segundo Favero (2015), é fundamental conhecer a significancia
estatistica geral do modelo estimado, que é obtida através do teste F. Assim se o valor-p do
teste F geral for significativo (valor-p < 0,05), 0 modelo de regresséo linear simples prevé a
variavel de resposta melhor do que o modelo de interceptacdo. Apos, na saida do programa é
apresentado o Quadro 78, mostrado a seguir, onde € mostrado os valores associados ao teste

da ANOVA para 0 modelo de regressdo linear simples (MRLS).

Quadro 78 — ANOVA entre o nimero de disciplinas reprovadas e trancadas

Soma dos Quadrado
Modelo Quadrados gl Medio F Sig.
1 Regressdo 60,895 1 60,895 26,951 ,000P
Residuo 146,866 65 2,259
Total 207,761 66

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
a. Variavel Dependente: Numero de disciplinas trancadas
b. Preditores: (Constante), Nimero de Reprovagdes

Observando o valor da significancia apresentada no teste, verifica-se que tal valor é
inferior a 5%, deste maneira rejeita-se a hipdtese nula e este modelo de regresséo € de certo
modo significativo para explicar a relagdo que existe entre as variaveis de entrada e a de saida
neste estudo. O resultado deste teste é dado por: [F(1,65) = 26,95, p<0,001; R? = 0,29].
Posteriormente o programa fornece em sua saida um quadro das constantes que constituem o

modelo de regressao linear simples, conforme mostra o Quadro 79 a seguir.
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Quadro 79 — Coeficientes do modelo de regressao linear simples entre o nimero de
disciplinas reprovadas e disciplinas trancadas

Coeficientes ndo Coeficientes
Padronizados padronizados
Modelo B Erro Padréo Beta T Sig.
1 (Constante) ,453 ,218 2,081 ,041
NUmero de disciplinas ,391 ,075 541 5,191 ,000
reprovadas

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
Variavel Dependente: Numero de disciplinas trancadas.

O Quadro 79 apresenta o teste t, que pressupde as seguintes hipdteses para o termo
B, a saber: a) Hipdtese Nula — Ho: B = 0; b) Hipotese Alternativa — Ha: B = 0. Como o valor-
p € menor do que 0,05, tem-se que o valor atribuido ao intercepto (bo) e o0 valor assumido para
o coeficiente angular (b1) séo relevantes para o modelo, e definem de modo adequado a
equacdo de uma reta associada a regressdo linear simples. Como o programa gera duas
varidveis padronizadas na aplicacdo da regressdo linear que sdo os residuos padronizados
(Standardized Residual) e os valores preditos padronizados (Standardized Predicted Value),
cujos valores estdo dispostos no campo de visualizacdo de dados, entéo é possivel fazer alguns
testes sobre estas variaveis. O programa SPSS produz um quadro que apresenta as estatisticas
relativas a essas varidveis que sdo encontrados no processamento, conforme o Quadro 80 a
sequir.

Quadro 80 — Estatisticas associadas aos residuos e valores preditos entre o nimero
de disciplinas reprovadas e trancadas

Minimo | Maximo | Média [ Desvio Padrdo N
Valor predito 45 4,75 1,06 ,961 67
Residuo -3,753 6,984 ,000 1,492 67
Valor Predito Padrdo -,632 3,845 ,000 1,000 67
Residuo Padrédo -2,496 4,646 ,000 ,992 67

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
Variavel Dependente: NUmero de disciplinas trancadas.

Observa-se que o valor médio dos residuos observados e padronizados resultam em
zero, deste modo atende-se a um dos requisitos em que o somatorio dos residuos deve ser
zero. Os valores preditos padronizados e os residuos padronizados devem estar entre o
intervalo [-3, 3], 0 que ndo ocorre, indicando a presenca de outliers significativos (valores

discrepantes) que afetam o comportamento da regresséo linear. A seguir a Figura 52 ilustra
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0 histograma da regressédo dos residuos padronizados e a curva Normal associada para mostrar
a possivel normalidade destes residuos.

Figura 52 — Histograma da distribuicao de frequéncia da regressao dos residuos padronizados
e curva normal associada a variavel dependente nimero de disciplinas trancadas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A Figura 52 mostra que o histograma dos erros padronizados ndo se ajusta
adequadamente a curva normal, que caracteriza que tais residuos ndo apresentam uma
distribuicdo normal perfeitamente adequada a curva. Para a confirmacéo de tal fato aplica-se
os teste de Normalidade, onde se tém um valor-p<0,05, o que aponta os residuos padronizados
com uma distribuicdo significativamente diferentes de uma distribuicdo normal, ou seja,
residuos padronizados ndo apresentam distribuicdo normal independente do género.

Através das estatisticas provenientes do teste t, e aplicando-se o teste de Levene, pode-
se verificar se os residuos padronizados apresentam homocedasticidade, isto &, se estabelece
a homogeneidade das variancias. O resultado do teste de Levene conforme é mostrado no

Quadro 81 a sequir.

Quadro 81 - Teste da homogeneidade da variancia dos residuos padronizados

Teste de Levene para igualdade
de variancias

F Sig.

Standardized Residual Variancias iguais assumidas 2,929 ,092
Variancias iguais ndo assumidas
Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Observando o Quadro 81, encontra-se o grau de significacdo determinado através do
valor-p, que é superior a 5%, tem-se deste modo que ndo hé o que impeca de aceitar a hipdtese
nula. Isto €, nada se op0e a aceitar a hipotese de homocedasticade entre os residuos, ou seja,
que eles apresentam variagdes de variancias de forma equivalente.

No SPSS, empregando-se recurso de curva de estimacdo através do modelo linear,
pode-se determinar a equacdo do modelo de regressdo linear simples, a partir dos dados
provenientes das variaveis numero de disciplinas reprovadas como varidvel independente e
disciplinas trancadas como varidveis dependentes ou de resposta. A equacao obtida pela
regressao linear simples é definida por: y = 0,45 + 0,39x. A seguir a Figura 53 ilustra o gréafico
da reta de regressao e a equacéo da mesma.

Figura 53 — Gréfico e equacéo da reta do modelo de regressao linear simples relativo as
varidveis nimero de disciplinas reprovadas e o0 numero de disciplinas trancadas

Género

@ asculino
@ Feminino

F? Linear = 0,293

y=0,45+0,39%

Numero de disciplinas trancadas
]

0 2 4 ] g 10 12

Numero de Reprovagdes

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O modelo de regressdo linear mostra que a medida que se aumenta 0 nimero de
disciplinas reprovadas ao longo de sua trajetdria académica, é possivel que o numero de
disciplinas trancadas sofre incremento, de forma que esta € influenciada pelo nimero de
reprovagdes. Assim, a medida que os alunos do Prouni avangam no curso de Engenharia, a
opcéo por trancar disciplinas € uma alternativa pouco realizada principalmente pelas alunas
que buscam finalizar o curso, permanecendo apenas o0 tempo necessario até obter a respectiva

graduacdo, ao passo que o0s alunos do sexo masculino se mostram mais propensos a efetivar o
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trancamento de disciplinas, ficando retidos por um periodo de tempo maior até completar a
sua graduacao.

Devido ao tamanho da amostra e as varaveis associadas a ela, observa-se que em sua
grande maioria estas ndo apresentam distribuicdo normal, o que fez necessario que se fizesse
uso de testes estatisticos ndo paramétricos. Como algumas variaveis também ndo
apresentavam homogeneidade (teste de Levene) em suas variancias, foi necessario o uso de
estatisticas ndo paramétricas. Tais estatisticas ndo se baseiam em medidas estatisticas
tradicionais como a média e o desvio padrdo, se baseiam em rankings e em posic¢des relativas
assumidas pelos valores da variavel. Notou-se que, em geral, os residuos padronizados
apresentam homogeneidade em relacdo a dispersdo das variancias, porém 0s mesmos nao
apresentam uma distribuicdo normal para os dados desta amostra.

Foi observado que na andlise de dados categdricos usando o teste do qui-quadrado
ndo se atendeu o pressuposto que os valores esperados da estatistica fossem superiores a 5 em
uma tabela de contingéncia associada. Quando foi utilizado o teste t Student a fim de realizar
as analises de variaveis categdricas com apenas 2 grupos, como o caso do género, devido a
heterogeneidade das variancias, se adotou o teste ndo paramétrico equivalente; o teste de
Mann-Whitney, que procura por diferencas entre duas amostras independentes. Para variaveis
categdricas que apresentavam mais de 2 grupos, optou-se pelo teste de ANOVA one-way para
amostras independentes, porém uma vez que nao foram atendidos todos os pressupostos dos
testes, fez-se uso da estatistica ndo paramétrica equivalente; o teste de Kruskal-Waills, para
verificar se dois grupos independentes diferem.

Em todos os testes executados foi tomado um nivel de confiabilidade de 95% e de
significancia de 5% (valor-p) que serviu de referéncia para se adotar as hipoteses
(nula/alternativa) que foram enunciadas a cada proposicdo dos testes estatisticos efetuados.
Na maioria as correlacBes bivariadas estabelecidas, a relacdo apresenta-se com intensidade
fraca ou moderada, 0 que caracteriza que em muitos casos ha uma minima relacdo entre as
varidveis. Assim, as variaveis analisadas sdo praticamente independentes umas das outras, ou
seja, existem reduzidas associagOes entre as variaveis. Foi também constatado na aplicagédo da
correlacdo bivariada, que na maioria das vezes, ocorreu correlagdo através dos testes ndo
paramétricos, devido as variaveis tomadas na correlacdo ndo apresentarem distribuicéo
normal, exceto quando se considerou o caso de idades dos alunos e o numero de disciplinas

cursadas. Assim, predominantemente na determinacdo das correlacGes das variaveis escalares
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tomadas neste estudo, foi necessario estabelecer o teste ndo paramétrico, obtendo o coeficiente
de Sperman entre cada par de variaveis analisadas.

Aplicando-se o teste de regressao linear nas variaveis relativas as disciplinas cursadas,
reprovadas, como as disciplinas cursadas e trancadas, obteve-se os valores preditos e 0s
residuos ndo padronizados e também padronizados e verificou-se que os Ultimos nédo
apresentam distribuicdo normal em funcdo do género masculino. Notou-se que para esta
amostra, o0s valores dos residuos padronizados apresentam homocedasticidade
estatisticamente significativa independente do género. Também ocorreu que para as variaveis
— numero de disciplinas cursadas e reprovadas e cursadas e trancadas — obteve-se 0 mesmo
coeficiente angular, deste modo as retas provenientes do modelo de regressao linear séo
paralelas entre si.

Por fim, segue 0 Quadro 82 que apresenta um resumo dos resultados obtidos nos testes
estatisticos aplicados nos dados associados a amostragem feita para alunos prounistas

vinculados na instituicdo comunitéria alvo desta pesquisa.

Quadro 82 — Resumo dos resultados dos diferentes testes estatisticos

Variaveis Estatistica usada = Resultado obtido Interpretacgéo
Género e Curso | Qui-quadrado Teste do qui- Aceita-se Ho. Ndo ha uma
quadrado (32w = associagao estatisticamente

Teste exato de
Fischer

de graduacéo

11,235, valor-p = significativa entre o género do

0,093 > 0,05) aluno e o curso que esta vinculado,
isto &, tais varidveis sdo
independentes.

Faixa etariae | Qui-quadrado Teste do qui- O teste mostra a que existe uma
género quadrado: 3?3 = associagéo entre a faixa etaria do
(V-Cramer) 10,93, valor-p = aluno e o seu género, e através do

0,007 < 0,05) V-Cramer se verificou que esta
relacio é de grau parcialmente

V-Cramer =40,5% | moderado. Rejeitou-se hipétese
alternativa (Ha).

Géneroe o Teste t para Teste t independente | Aceita-se Ho, isto €, em média o

namero de amostras namero de disciplinas cursadas

disciplinas independentes (t(65)=-0985e pelos dos alunos é igual ao das
cursadas valor-p = 0,328 > alunas, ou seja, ndo existe em

0,05)

média, uma diferenca
estatisticamente significativa entre
0 numero de disciplinas cursadas e
0 género dos respondentes.



Géneroe o
nimero de
disciplinas
reprovadas

Género e
ndmero de
disciplinas
trancadas

Cursos de
graduacdo e
ndmero de
disciplinas
cursadas.

Cursos de
graduacdo e
namero de
disciplinas
reprovadas

Curso de
graduacdo e
namero de
disciplinas

Trancadas

Teste t
independente

Teste t
independente

N&o -paramétrico

de Mann-
Whitney

Anova one-way

Teste de Kruskal-

Wallis

Anova one-way

Teste de Kruskal-

Wallis

Anova one-way

Teste de Kruskal-

Wallis

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

(t (65) =-0,326,
valor- p > 0,05)

Mann-Whitney

(U =485,5; valor-p =
0,687 >0,05)

As condicdes da
Anova one-way nédo
foram atendidas,
adotou-se o teste ndo
paramétrico de
Kruskal-Wallis,
[x2(7) = 25,724;

p =0,001<0,05]

As condicdes da
Anova one-way nédo
foram atendidas,
adotou-se o teste ndo
paramétrico de
KruskalWallis, [x*(7)
=10,072 e valor-p =
0,185 > 0,05]

As condicdes da
Anova one-way nédo
foram atendidas,
adotou-se o teste ndo
paramétrico de
Kruskal-Wallis,
[x%(7)= 13,695 e
valor-p =0,57 > 0,05]
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Aceita-se Ho, isto &, considera-se
que, em média, seja igual o
namero de reprovacdes entre 0s
diferentes géneros, ou seja, ndo
existe uma diferenca
estatisticamente significativa entre
0 numero de reprovacdes 0 género
dos respondentes.

Aceita-se Ho. N&o existe uma
diferenca estatisticamente mediana
entre e ndmero de disciplinas
trancadas e 0 @género, ou Segja,
medianamente o ndmero de
disciplinas trancadas é igual entre
os diferentes géneros.

A distribuicdo do ndmero de
disciplinas ndo é a mesma entre as
categorias de cursos de graduacao.
(Rejeita-se Ho).

A distribuicio do numero de
reprovacdes € a mesma entre as
diferentes categorias de cursos de
graduacdo, ou seja, ndo ha efeito do
nimero de reprovagdes entre as
categorias  dos  cursos  de
graduacdo.(Aceita-se Ho)

A distribuicio do numero de
disciplinas trancadas é a mesma
entre as categorias de curso de
graduacdo, ou seja, ndo ha efeito do
nimero de disciplinas trancadas
entre as categorias dos cursos de
graduacdo. Rejeita-se a hipotese
alternativa.

Quanto a correlagéo bivariada entre as variaveis em estudo, temos a seguir 0 Quadro

83 que identifica os resultados obtidos.
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Quadro 83 — Resumo das correlagdes bivariadas

Variaveis Coeficiente de Intensidade da Interpretacéo
correlacéo correlacéo
Idade dos alunos | Spearman - n&o | Muito fraca A relacdo entre as idades dos
prounistase o | paramétrico valor-p>0,05, ndo | alunos prounistas e 0 nimero de
numero p=0,144 é estatisticamente | disciplinas cursadas ndo é fator
disciplinas significativo de maior impacto para a
cursadas pesquisa.
Idade dos alunos | Spearman - néo | Fraca, com Considerando que o aumento
prounistase o | paramétrico valor-p<0,05), nas idades dos alunos
namero de mostra-se prounistas esteja pouco
disciplinas p=0.243 estatisticamente | associado a um aumento no
reprovadas significativa. namero de reprovagoes, pois
tém-se que 35 alunos (52%) de
diferentes idades néo
apresentam reprovagao até o
momento em sua trajetoria
académica o que demonstra o
empenho dos alunos prounistas
para a conclusdo de sua
graduacao.
NUmero de Spearman - n&o | Fraca, com A correlagdo é fraca
disciplinas paramétrico valor-p>0,05, entre o nimero de disciplinas
cursadas e 0 ndo é cursadas e as reprovadas, porém
namero de estatisticamente | na amostra se verifica que
disciplinas p=0214 significativa existem alunos com um elevado
reprovadas namero de disciplinas cursadas
e que nao tiveram reprovacéo e
mostra que os alunos que
participam do Prouni, tém
demostram um bom
aproveitamento.
Namero de Spearman - ndo | Moderada A relacdo entre nimero de
disciplinas paramétrico (de forma muito | reprovagdes e o numero de
reprovadase o | p =0,508 significativa) disciplinas trancadas se
namero de constituem em um dos
disciplinas elementos que contribuem para
trancadas a evasdo na educacao superior.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Com o uso do modelo de regressao linear simples foi possivel determinar algumas
situagdes vinculadas as informagdes do banco de dados que se adequaram ao ajustamento de

uma reta, conforme mostra a seguir o Quadro 84.



253

Quadro 84 — Resumo do modelo de regresséo linear simples

Variavel Variavel Equacéo de Interpretacéo
independente | dependente ajustamento

NUmero de Numero de A medida que o nimero de disciplinas é
disciplinas reprovacoes incrementado verifica-se que ocorre o discreto
cursadas y =0,08+ 005X | 3ymento das reprovacles, porém diversos

alunos ndo apresentam reprovagdo, 0 que
mostra 0 bom desempenho dos prounistas
durante sua trajetoria académica.

Numero de Numero de A medida que o aumenta o nimero de
disciplinas disciplina disciplinas  cursadas,  existe  alguma
cursadas trancadas y =-0,73+0,05x possibilidade de aumentar o ndmero de

disciplinas trancadas, principalmente na etapa
intermediaria da graduacdo, porém muitos
alunos Prouni ndo efetivam tal procedimento
transpondo as dificuldades da graduacéo de
uma Engenharia.

Numero de Numero de Existe uma proporgéo direta, porém de forma
disciplinas disciplina ndo acentuada entre numero de disciplinas
reprovadas trancadas y =045+ 0,39 reprovadas e as disciplinas trancadas ao longo

da trajetoria académica. Visto que as
disciplinas reprovadas explicam 29% das
disciplinas trancadas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Finalmente, a partir dos dados fornecidos pela instituicdo e utilizando-se do programa
SPSS foi possivel por meio da estatistica descritiva e inferencial descrever e analisar as
caracteristicas da amostra constituida de alunos dos cursos de Engenharia vinculados ao
PROUNI no periodo de 2008 a 2017, no intuito de compreender os fenbmenos de permanéncia
e evasdo na camada de alunos que utilizam o programa Prouni. Também foram feitas
comparacOes entre diferentes grupos de alunos e cursos usando provas estatisticas adequadas.
Por meio dos diagramas de dispersdo dos dados quantitativos e pela aplicacdo do modelo de
regressdo linear, obteve-se as equaces do comportamento das variaveis quantitativas deste
estudo, permitindo um estudo aprofundado, dentro do possivel, das dimensdes académicas
que se relacionam com a trajetoria dos alunos prounistas. Verifica-se 0 empenho dos alunos
prounistas o que se se caracteriza pelo reduzido nimero de reprovacgdo e de trancamento de
disciplinas durante sua trajetdria académica na instituicdo em foco, o que significa que tais
alunos aproveitam a oportunidade de estudo numa instituicdo superior, pois havendo o
compromisso de aproveitamento de 75% das disciplinas matriculadas, os alunos prounistas se

empenham em alcancar bons resultados em sua trajetoria académica.



254

9 CONSIDERACOES FINAIS

O Programa Universidade para todos (Prouni) se tornou importante politica pablica
que visa oportunizar o ingresso a Educagdo Superior. Sabe-se que muitos alunos sdo
beneficiados por este programa e, caso ndo tivessem esta oportunidade, ndo teriam condigdes
de realizar sua graduacdo. Deste modo, é relevante conhecer as trajetorias académicas
desenvolvidas pelos alunos vinculados ao Prouni, com fins de oferecer referéncias para que
se possa garantir que estes alunos obtenham a conclusdo de sua graduacdo, especialmente
aqueles que optaram pelos distintos cursos de Engenharia que a IES comunitaria oferece.

Nota-se que anualmente se reduz a procura pelas engenharias, ndo somente no
contexto nacional, como também em nivel internacional. Deste modo é justificavel o interesse
de entender como se da o desenvolvimento académico dos alunos dos cursos de Engenharia e
atuar de modo proficuo para que se tenha uma melhora nas taxas de permanéncia e de
formagéo académica em cursos que usufruem de bolsas parciais ou integrais em funcdo da
renda bruta familiar. No presente estudo, conduziu-se a pesquisa em uma instituicao
comunitaria de Ensino Superior na regido metropolitana de Porto Alegre.

Assim, este estudo teve como objetivo geral analisar aspectos das dimensfes
académicas da trajetoria de alunos de Engenharia vinculados ao Programa Universidade para
todos (Prouni). Para que o trabalho fosse conduzido com este objetivo geral, foram propostos
0s seguintes objetivos especificos, que se referem as caracteristicas que podem ser observadas
e mensuradas no grupo de interesse, a saber: 1) mapear o perfil demogréfico dos alunos Prouni
das Engenharias de uma IES comunitaria; 2) avaliar aspectos relativos ao desempenho dos
discentes vinculados ao Prouni nas disciplinas dos cursos de Engenharia; 3) identificar os
indicadores de trajetdrias (indicadores de fluxo) dos cursos de graduacdo em Engenharia da
instituicdo segundo o Censo da Educacdo Superior.

A pesquisa desenvolvida foi de natureza quantitativa e documental, caracterizando-se
pelo emprego de instrumentos e testes estatisticos no tratamento dos dados. Fez-se uso do
programa IBM SPSS Statistics, versdes 20 e 24, para a analise dos dados e avaliacdo das
diferentes relagbes entre as varidveis que foram identificadas no processamento das
informacdes, estas obtidas junto a instituicdo em que se conduziu o estudo. A pesquisa
realizada envolveu a investigacdo em documentos da organizagao em estudo, bem como dados

governamentais, provenientes dos Censos da Educagdo Superior no periodo de 2014 a 2019.
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Quanto ao perfil demogréfico, dentre os 67 alunos da Instituicio Comunitaria de
Ensino Superior (ICES) que compuseram o grupo de interesse desta pesquisa, observamos
que o género masculino totaliza 42 alunos (62,7%) e 0 género feminino totaliza 25 discentes
(37,3%), com idade média de 30 anos e idade mediana de 28 anos. O ingresso destes alunos
nos curso de Engenharia na ICES se deu entre os anos de 2008 e 2017, onde em 2014 se
verificou 0 maior nimero de ingressos na Instituicdo e no dltimo triénio se verificou uma
reducdo progressiva de modo aritmético. A distribuicdo do nimero de alunos nos cursos de
Engenharia se apresenta da seguinte maneira: Eng. Civil — 19 alunos; Eng. Quimica—9 alunos;
Eng. da Computacdo - 6; Eng. da Producédo — 18; Eng. Elétrica — 5; Eng. Ambiental — 5; Eng.
de Telecomunicagdes — 4 e Eng. Mecénica — 1.

Através dos testes estatisticos se verificou que ndo ha associacdo estatisticamente
significativa entre os género do aluno e o cursos de Engenharia, isto significa que tais variaveis
sdo independentes para esta amostra considerada. Porém, considerando a faixa etaria do aluno
prounista e o género, através do teste do qui-quadrado obteve-se que o valor-p<0,05, deste
modo identifica-se que existe uma significacdo estatistica na associagdo entre estas variaveis
e denota-se o teste por: y2@s) = 10,93, valor-p = 0,007 < 0,05. O grau de associagdo entre a
faixa etaria dos alunos prounistas e o género é moderada (40,5%), determinada pela estatistica
de V-Cramer, indicando que o valor estatistico deste teste ndo ocorreu por acaso No aspecto
relativo ao desempenho das disciplinas, os dados coletados indicaram quantidade de
disciplinas cursadas, reprovadas e trancadas pelos alunos, sendo possivel estabelecer a relacdo
entre as mesmas. Por meio dos testes estatisticos foi constatado que, em média, ndo ha uma
diferenca estatisticamente significativa entre o nimero de disciplinas cursadas e o género,
como também, em média o nimero de reprovacdes é similar entre os diferentes géneros que
compdem a amostra e que o nimero de disciplinas trancadas apresenta um valor mediano
similar entre 0s géneros.

A partir dos testes de correlagdo constatou-se que existe uma fraca, porém positiva
correlagéo entre as disciplinas cursadas e reprovadas, contudo, como o valor-p>0,05, fez com
que o teste nao seja estatisticamente significativo. A correlacdo ndo paramétrica de p = 0,21
significa que 21% das reprovagdes sdo explicadas pelo nimero de disciplinas cursadas.
Evidentemente existem outros 79% relacionados a fatores que ndo apenas o numero de
disciplinas cursadas. Por outro lado, entre as disciplinas reprovadas e trancadas existe uma
correlacdo moderada (p = 0,508, valor-p<0,05), estatisticamente significativa, de modo que a

medida que o numero de reprovagdes no curso aumenta, tende a acontecer um incremento no
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namero de disciplinas trancadas pelos alunos prounistas desta amostra. Verifica-se que 0s
alunos efetuam mais trancamentos do que as alunas, o que leva os alunos a permanecerem
por mais tempo na instituicéo.

Quanto aos indicadores de trajetdrias (indicadores de fluxo) dos cursos de graduagéo
em Engenharia da instituicdo disponivel pelo Censo da Educagdo Superior (2019), verifica-se
que a taxa de permanéncia teve uma reducdo nos ultimos anos e a taxa de desisténcia
acumulada teve um aumento. Por outro lado, a taxa de desisténcia anual apresentou oscilacfes
no periodo de 2014 a 2019, entretanto, as engenharias de producéo, civil, de computacao e
quimica apresentaram um incremento da taxa de conclusdo nos Gltimos trés anos.

Desta forma, remonta-se a questdo orientadora da pesquisa: Como ocorre a trajetoria
académica em Engenharia de alunos Prouni, considerando dimens@es académicas vinculadas
a permanéncia/abandono/evasao? Sabe-se que a trajetoria de um aluno prounista, no contexto
da Educacéo Superior, contempla trés possibilidades - permanecer em seu percurso formativo,
abandonar ou evadir-se e atingir a conclusé@o de sua graduacéo. Para responder esta questéo,
portanto, levou-se em conta o enfoque dado apenas para aqueles alunos que permaneceram na
instituicdo, em funcdo dos dados fornecidos pela mesma. Assim fez-se um analise descritiva
e inferencial a partir de uma amostra que continha 67 alunos, todos vinculados ao Prouni no
periodo de 2008 a 2017 e cursando distintos cursos de Engenharia.

Encontrou-se o predominio de alunos do sexo masculino na maioria dos cursos, porém
no curso de Engenharia de Producéo se verifica o predominio de alunas do sexo feminino. O
género feminino influenciou algumas estatisticas aplicadas, 0 que caracteriza uma categoria
emergente, de modo a propiciar novas perspectivas relativas ao género para alunos vinculados
ao Prouni que ingressam nas Engenharias.

Além disso, verificou-se que ocorre um reduzido numero de reprovacbes e de
trancamento de disciplinas, o que vem evidenciar um rendimento satisfatorio dos alunos de
Engenharia que estdo associados ao Prouni. Constatou-se que 52% dos alunos da amostra néo
apresentam reprovacdo em sua trajetdria académica, o que demonstra o envolvimento dos
alunos prounistas para obterem a conclusdo de sua graduagéo, o que vem reforcar os valores
positivos apresentados na taxa de conclusédo acumulada que a instituigdo apresentou no cursos
de Engenharia nos Gltimos anos.

Observando as informagdes relativas ao Prouni, a partir dos dados divulgados pelo
Censo da Educagdo Superior (2019), observou-se um crescimento continuo do nimero de

alunos vinculados a este programa na Gltima década, representando um crescimento na ordem
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de 97,1%. Observou-se que ocorreu um crescimento do nimero de bolsas ofertadas neste
programa, de modo que, de 2018 para 2019, houve um crescimento na ordem de 7% no
numero de matriculas que utilizam-se deste programa, onde verifica-se neste periodo um
acréscimo de matricula de 6,3% de bolsas integrais e de 9,2%, em bolsas parciais.

Com isso, a tese que se postula é que o Prouni € uma politica publica que contribui
para a permanéncia dos alunos nos cursos de Engenharia, sendo um programa governamental
que potencializa a conclusdo da graduacdo pelos estudantes. Verifica-se que o Prouni é um
programa em expansao, respondendo a 20% do total de matriculas efetuadas na rede privada
em 2019, atingindo o total de 615.623 alunos matriculados que fazem uso deste beneficio.
Né&o obstante, observa-se, a partir de dados do Censo, que a taxa de conclusédo acumulada para
todos os cursos da rede privada é de 59% para alunos prounistas e apenas 36% para aqueles
que ndo estdo vinculados ao Prouni, o que € um significativo indicio de que esta politica
publica é importante programa para aumento dos indices de conclusdo dos cursos de
graduacdo na esfera privada.

Contudo, nesta pesquisa teve-se uma pequena amostragem, com dados restritos e com
reduzidas informagbes associadas aos fendmenos em estudo, em fungdo das restricdes
determinadas pela Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD/13.709/2018), o que limitou em
certa medida o estudo conduzido. De qualquer forma, o uso do software SPSS possibilitou
aplicar testes diversificados, mesmo que alguns dos pressupostos tivessem que ser quebrados,
tais com o normalidade de amostras. Porém, devido ao ndo atendimento de outros
pressupostos, como o da homogeneidade das variancias, se fez necessario o emprego de testes
ndo parametricos.

Sugere-se para 0s proximos estudos relativos a esta tematica, que seja ampliada a
oferta de informacGes a respeito dos alunos prounistas e que se possa estabelecer comparagdes
pertinentes entre alunos vinculados ou ndo ao Prouni nos cursos de Engenharia, bem como
em demais cursos da instituicdo. Investigacdes ampliadas permitem avancar nos estudos desta
importante tematica no ambito da educacdo superior, uma vez que se deseja contribuir para
melhoria do desempenho dos alunos durante sua trajetoria académica, favorecendo para o

aumento da taxa de permanéncia e de conclusdo dos cursos de Engenharia.
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ANEXOS

Anexo 01: Solicitacdo de Autorizacao de coleta de dados na IES

UNIVERSIDADE

LaSalle

Credenciamento: Portaria N° 587, de 05/05/2017 - DOU de 08/05/2017

Solicitagio de Autorizagio

De: Breno Arno Hoernig Junior, doutorando em Educagio / Prof Dra Denise Ziliotto
Para: Vice-reitor Prof Dr. Cledes Antonio Casagrande

Assunto: Pedido de autorizagio para acesso documentos institucionais
Estimado Vice-reitor, Professor Dr. Cledes Antdnio Casagrande

Na qualidade de doutorando do Programa de Pos-Graduagio c¢m FEducagio da
Universidade La Salle — Unilasalle de Canoas, RS, estou desenvolvendo, junto com a orientadora
Professora Dra. Denise Macedo Ziliotto, investiga¢do na linha de Pesquisa: Gestdo, Educagio ¢
Politicas Publicas, a qual dara origem a tese de Doutorado em Educacio desta universidade, A
banca de qualificagdo deste projeto constou dos seguintes
Professores: Dr. Paulo Fossati, Dra. Vera Lucia Felicetti e Dra. Rosangela Fritch (UNISINOS).
O titulo desta tese ¢é: Trajetdrias Académicas de Alunos Vinculados ao PROUNI nos cursos de
Engenharia.

A questdo norteadora desta pesquisa ¢ expressa lendo como cendrio a significativa
desisténcia nos cursos de engenharia mesmo diante do aumento da oferta formativa,
especialmente implementada a partir de politicas de acesso ao ensino superior, em particular, ao
Programa Universidade para Todos (PROUNI). Formulou-se o seguinte questionamento: “Como
ocorre a trajetoria académica em Engenharia de alunos PROUNI, considerando fenémenos como
evasdo, abandono ¢ permanéncia?

Esta pesquisa apresenta como objetivo geral: Analisar a trajetéria académica dos alunos
dos cursos de Engenharia dimensionando fenémenos como evasio, abandono e permanéncia
destes estudantes.

Tendo em vista que se alcance esta meta, propdem-se os objetivos especificos: a) mapear
o perfil sociodemografico dos alunos PROUNI das Engenharias: b) identificar aspectos relativos
ao aproveitamento dos discentes nas disciplinas dos cursos de Engenharia; c) caracterizar os
indices de reprovago e cancelamento nas disciplinas dos cursos de Engenharia; d)comparar os

fendmenos de evasdo ¢ permanéncia dos alunos PROUNI em relagio aos indices institucionais.

Av. Victor Barreto, 2288 - 52010-000 - Canoas/RS - CNPJ 92.741.990/0040-43 - Fone: (51) 3476.8500 - Fax: (51) 3472.3511 - www.uniasalle.edu.br
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Credenciamento: Portaria N° 587, de 05/05/2017 - DOU de 08/05/2017

Por se tratar de uma pesquisa com uma abordagem de natureza quantitativa, isto ¢, de
carater descritivo, pois visa identificar aspectos relativos aos alunos que cstio vinculados aos
cursos de Engenharia desta institui¢do. Entre as varidveis de interesse desta pesquisa destacamos:
género, idade, estado civil, tempo de conclusio do ensino médio. niimero de créditos por
semestre, nimero de reprovagdes, nimero de disciplinas reprovadas por excesso de falta (aluno
infrequente), trancamento de matricula, trocas de disciplinas no transcorrer do semestre, troca de
curso dentro da institui¢do. institui¢do onde concluiu ensino médio, residéncia e naturalidade,
entre outras.

Portanto, solicita-se autorizagdo para acesso as fichas académicas dos estudantes dos cursos de
Engenharia vinculados pelo PROUNT no periodo de 2014 até 2019, registro que congrega os
dados que sdo relevantes para esta investigagdo de carter documental.

Tais informagdes permitirdo a possibilidade de analisar cendrios que se estendem, em suas

contribui¢des, para outros cursos da institui¢do.

Desde ja, colocamo-nos a disposicdo para mais esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Atenciosamente,

Prof. Me. Breno Arno Hoernig Junior
Prof®. Dra. Denise Macedo Ziliotto

Canoas, 12 de fevereiro de 2020.
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Anexo 02: Resposta da solicitacdo para coleta de dados na IES

CORRESPONDENCIA INTERNA
UNIVERSIDADE * PROGRAD
Lasalle Data da Emiss&o: 18/2/2020
Credenciamento: Portara N S5, de 5201 - DOU e CROSNT N. ©053/2020

De: Prof. Dr. Ir. Cledes Antonio Casagrande — Pré-reitor de Graduagéo
Para: Prof. Me. Breno Arno Hoernig Junior

Assunto: Autorizagdo para acesso a documentos institucionais

Prezado Breno,

Ao cumprimenta-lo, informo que o seu pedido de autorizagdo para acesso as fichas
académicas dos estudantes dos cursos de Engenharia vinculados ao PROUNI no periodo de 2014 a
2019 foi deferido.

Desejamos sucesso com a conclusdo de sua investigagao.

Atenciosamente,

Prof. Dr. Ir. C nio Casagrande

Pré-reitor de Graduagdo
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Anexo 03: Termo de ciéncia e responsabilidade do pesquisador para com o0s dados

LaSalle

Credenciamento: Portaria N° 597:2017 de 5/5/2017, D.O.U de &/5/2017

TERMO DE CIENCIA E RESPONSABILIDADE

Eu, BRENO ARNO HOERNIG JUNIOR, inscrito no CPF n°® 516478180/87 e RG
n° 8011364208, residente e domiciliado na rua Cassio Soares, n*© 236, Bairro Dom Feliciano , na cidade de
Gravatai/RS, Telefone (51) 31272229, aluno do Curso de Doutorado em Educagao, da Universidade La
Salle - Unilasalle, matricula n® 201420262, declaro estar ciente que:

1. Para a realizagdo de minha Tese para o Curso de Doutorado em Educacéo, da Unilasalle,
intitulada “TRAJETORIAS ACADEMICAS DE ALUNOS VINCULADOS AO PROUNI NOS CURSOS DE
ENGENHARIA”, terei acesso ao banco de dados dos Alunos matriculados nos Curso de Graduagio em
Engenharias, da Unilasalle, conforme disposto no art. 11, I, alinea “c”, da Lei n® 13.709/2018 (Lei Geral
de Protegéo de Dados).

1.1. Os dados mencionados no item 1 supra, dizem respeito, mas nao se limitando a nome,
matricula, evaséo, trancamento, reprovagéo, troca de curso, fichas académicas, atendimentos realizados
pela Unilasalle, através do Nicleo de Apoio ao Estudante, género, idade, forma e ano de ingresso, ensino
médio (tempo decorrido ou modalidade), diferencas de percursos entre os Cursos de Engenharias da
Unilasalle, deslocamentos a partir das residéncias, incidéncia de cancelamentos e trancamentos em
determinadas disciplinas, incidéncia de trancamento de matricula em determinado periodo do curso,
incidéncia de reprovagdo em disciplinas, alterages de cursos, dentre outros dados relacionados a
matricula dos alunos dos Cursos de Engenharias da Unilasalle.

2. Devo cumprir as leis que fratam de protecdo de dados, em especial, a Lei Geral de
Protecdo de Dados (Lei Federal n® 13.709/2019), além de outras normas emitidas pelas autoridades
competentes para protegdo de dados, nao violando, nem colocando a UNILASALLE em situagdo de
violagdo da Lei Geral de Protecéo de Dados, seja por meus atos ou por omiss&o.

3. Devo cumprir todas as instrugdes para o tratamento de dados, me comprometendo a nao
perder, armazenar em HD externo, disfribuir, ou divuigar sem autorizagdo da UNILASALLE.

4. Devo eliminar os dados apds o término do tratamento, devendo manté-los anonimizados
junto & Tese desenvolvida, intitulada “TRAJETORIAS ACADEMICAS DE ALUNOS VINCULADOS AO
PROUNI NOS CURSOS DE ENGENHARIA”, por orientagdo da UNILASALLE.

5. Devo manter sigiio, por qualquer forma, em especial por escrito ou verbai, de todos os
dados, informagdes administrativas, cientificas e técnicas fornecidas pela UNILASALLE, e sobre todos os
materiais fornecides pela mesma para a execugdo das atividades necessarias ao desenvolvimento das
atividades realizadas na UNILASALLE.

6. Nédo devo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros de dados, informacdes ou materiais obtidas junto & UNILASALLE, mantendo o devido zelo, sigilo
e guarda de todos os documentos e informac6es a que tiver acesso.

7. O tratamento dos dados estabelecidos no item 1 e subitem 1.1. deste Termo, de acordo
com o que estabelecem os artigos 5° e 7°, da Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018, se refere atoda
operacdo realizada com dados pessoais, como as que se referem a coleta, produgdo, recepgao,

Av. Victor Barreto, 2288 - 92010-000 - Canoas/RS - CNPJ 92.741.990/0040-43 - Fone: (51) 3476.8500 - Fax: (51) 3472.3511 -
www.unilasalle.edu.br



Comerrismmen o 3 SE00T op S42007. Q0 e BT

classificacio, vthzacso, acesso, reproducio, Fansmisslio, distibuicio, processamento, arquivaments,

amazenamenic, ebminaglo, avaliacho ou conrole da informaglo, modificaclo, comunicagho,
ransferincia, difusdo ou axiraglio.

8. Este Termo lem natureza imevogivel & imeiratavel, & o descumprimento acametard todos
08 efeitos d¢ ordem penal, civil @ adminisirativa contra seu Fansgressor.

8. Ainda, declaro ter ciincia que, o descumprimenic destas disposicies pode snsejw a
aplcacio das penaldades previstas na Lei Geral de Protecdo de Dados, bem como responder por
evertuns pardas & danos.

E por estar de pleno acordo com o ora estabelecido, frmo este Instrumento na presenca de 02 (duas)
tegtemirih s,

Canons, 13 de novemnbro de 2020,

e

U !

M Wicter Barretn 1208 - 50010000 - ComaaniftS - ONP ) L T41 S900080-L - Noner [51) 7L 8500 - Far (51) 372 X511 -
wwa el ale ey br
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Anexo 04: Termo de Responsabilidade com assinatura eletronica

@ Clicksign Log Dataset

Uiuma atualizagic em 13 de

Termo de Responsabilidade - BRENO.pdf

Documento niimero #2befddc1-9d69-4691-b686-1f5ec394082¢

Assinaturas

BRENO ARNO HOERNIG JUNIOR
Assinou como parte

Log

13 nov 2020, 12:05:26 Operador com email luciano.martins@unilasalle.edu.br na Conta fadf8abe-80f5-46f6-8b61-
6b451e3289d0 criou este documento niimero 2befddc1-9d69-4691-b686-ff5ec394092¢. Data
limite para assinatura do documento: 13 de dezembro de 2020 {05:00). Finaliza¢do automatica
apos a Gitima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

13 nov 2020, 12:05:59 Operador com email luciano.martins@unilasalle.edu.br na Conta fadf8abe-805-46f6-8b61-
6b451e3289d0 adicionou a Lista de Assinatura:
brenoarno@gmail.com, para assinar como parte, com os pontos de autenticacdo: email (via
token); Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validacio
do signatario: nome completo BRENO ARNO HOERNIG JUNIOR e CPF 516.478.180-87.

13 nov 2020, 12:06:10 Operador com email lucianc.martins@unilasalle.edu.br na Conta fadf8abe-80f5-46f6-8b61-
6b451e3289d0 aiterou o processo de assinatura. Data limite para assinatura do documento: 13
de dezembro de 2020 (05:00).

o
v
o

}

16 nov 2

5:51:20 BRENC ARNO HOERNIG JUNIOR assinou como parte. Pontos de autenticagdo: email
brenoarno@gmail.com (via token). CPF informado: 516.478.180-87. IP: 187.113.220.147,
Componente de assinatura versao 1.85.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

16 nov 2020, 15:

Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagao automatica ap6s a
dltima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
2befddc1-9d69-4691-b686-ff5ec394092¢.

Hash do documento originai {SHA!

62400054,

23de6d01 14¢d6304c

Este Loe & excli o 2befddc1-9d69-4691-b686-5ec384092c,

Pagina 1de 1

@dieksign Log  2befddci-5d63-469
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LaSalle

Credenciamento: Portaria N° 587/2017 de 5/5/2017, D.O.U de 8/5/2017

TERMO DE CIENCIA E RESPONSABILIDADE

Eu, BRENO ARNO HOERNIG JUNIOR, inscrito no CPF n° 516.478.180-87 e
RG n° 8011364201, residente e domiciliado na Rua Cassio Soares, n° 276, Bairro Dom Feliciano, na
cidade de Gravatai/RS, Telefone (51) 991371814, aluno do Curso de Doutorado em Educacdo, da
Universidade La Salle - Unilasalle, matricula n® 201420262, declaro estar ciente que:

1. Para a realizag&o de minha Tese para o Curso de Doutorado em Educagéo, da Unilasalle,
intitulada “TRAJETORIAS ACADEMICAS DE ALUNOS VINCULADOS AO PROUNI NOS CURSOS DE
ENGENHARIA”, terei acesso ao banco de dados dos Alunos matriculados nos Curso de Graduagéo em
Engenharias, da Unilasalle, conforme disposto no art. 11, Il, alinea “c”, da Lei n® 13.709/2018 (Lei Geral
de Protegéo de Dados).

1.1. Os dados mencionados no item 1 supra, dizem respeito, mas néo se limitando a nome,
matricula, evas&o, trancamento, reprovacéo, troca de curso, fichas académicas, atendimentos realizados
pela Unilasalle, através do Nicleo de Apoio ao Estudante, género, idade, forma e ano de ingresso, ensino
médio (tempo decorrido ou modalidade), diferengas de percursos entre os Cursos de Engenharias da
Unilasalle, deslocamentos a partir das residéncias, incidéncia de cancelamentos e trancamentos em
determinadas disciplinas, incidéncia de trancamento de matricula em determinado periodo do curso,
incidéncia de reprovagdo em disciplinas, alteragbes de cursos, dentre outros dados relacionados a
matricula dos alunos dos Cursos de Engenharias da Unilasalle.

2. Devo cumprir as leis que tratam de proteg@o de dados, em especial, a Lei Geral de
Protecéo de Dados (Lei Federal n® 13.709/2019), além de outras normas emitidas pelas autoridades
competentes para protegéo de dados, néo violando, nem colocando a UNILASALLE em situagdo de
violacgo da Lei Geral de Protecéo de Dados, seja por meus atos ou por omissao.

3. Devo cumprir todas as instrugdes para o tratamento de dados, me comprometendo a néo
perder, armazenar em HL externo, distnbuir, ou divuigar sem autorizagao da UNILASALLE.

4. Devo eliminar os dados apos o término do tratamento, devendo manté-los anonimizados
junto & Tese desenvolvida, intitulada “TRAJETORIAS ACADEMICAS DE ALUNOS VINCULADOS AO
PROUNI NOS CURSOS DE ENGENHARIA”, por orientagao da UNILASALLE.

5. Devo manter sigilo, por qualquer forma, em especial por escrito ou verbal, de todos os
dados, informagbes administrativas, cientificas e técnicas fornecidas pela UNILASALLE, e sobre todos os
materiais fornecidos pela mesma para a execugéo das atividades necesséarias ao desenvolvimento das
atividades realizadas na UNILASALLE.

6. N&o devo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros de dados, informagdes ou materiais obtidos junto @ UNILASALLE, mantendo o devido zelo, sigilo
e guarda de todos os documentos e informagdes a que tiver acesso.

7. O tratamento dos dados estabelecidos no item 1 e subitem 1.1. deste Termo, de acordo
com o que estabelecem os artigos 5° e 7°, da Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018, se refere a toda
operagéo realizada com dados pessoais, como as que se referem a coleta, produg#o, recepgao,

Av. Victor Barreto, 2288 - 92010-000 - Canoas/RS - CNPJ 92.741.990/0040-43 - Fone: (51) 3476.8500 - Fax: (51) 3472.3511 -
www.unilasalle.edu.br
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UNIVERSIDADE

LaSalle

Credenciamento: Portaria N°® 597/2017 de 5/5/2017, D.O.U de 8/572017

classificacao. utilizacao. acesso. reproaucac. ransmissao. GISTIDUICE0. DFOCEeSSamenio. &~
armazenamento, eliminag@o, avaliagao ou controle da Informagao, modificagao, comunicagao,
transferéncia, difus@o ou exiragéo.

8. Este Termo tem nafureza irrevogavel e irrefratavel, e o descumprimento acarretara todos
os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seu transgressor.

Y. Ainda, deciaro fer ciencia que, 0 descumprimenio destas diSposiCoes pode ensejar a
aplicagéo das penalidades previstas na Lei Geral de Protegao de Dados, bem como responder por
eventuais perdas e danos.

E por estar de pleno acordo com o ora estabelecido, firmo este Instrumento na presenga de 02 (duas)
testemunhas.

Canoas, ____de de 2020.

BRENO ARNO HOERNIG JUNIOR

Testemiinhas:

Nome:
Assinatura:
CPF:

Nome:
Assinatura:
CPF:

Av. Victor Barreto, 2288 - 92010-000 - Canoas/RS - CNPJ 92.741.990/0040-43 - Fone: (51) 3476.8500 - Fax: (51) 3472.3511 -
www.unilasalle.edu.br
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