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RESUMO

Os processos erosivos ocasionados por empreendimentos rodoviarios tém gerado a degradacéo
e instabilidade de taludes, levando ao comprometimento da infraestrutura das rodovias e
estradas, causando significativos impactos ambientais e gastos exagerados do dinheiro publico
em imprevistos. Este estudo tem como objetivo principal avaliar os processos erosivos
instalados durante e posteriormente as obras de pavimentacdo da BR-158/MT, no intuito de
compreender o comportamento dos impactos no solo nas diferentes regides de fragilidade
ambiental da rodovia. Para realizar esta avaliacdo, foram utilizados os dados apresentados nos
documentos elaborados para atender o processo de licenciamento ambiental. Com base nos
dados secundarios, foram confeccionados mapas de localizacdo, geologia, solo, clima,
vegetacdo e fragilidade ambiental visando subsidiar a analise do meio fisico de ambos os
trechos. Como resultado, foi possivel comprovar que regides que apresentam fragilidade
ambiental maior, sdo mais propicias ao estabelecimento de processos erosivos de alta
severidade do que areas de fragilidade baixa. Em geral, o Trecho Sul, classificado como area
de média e forte fragilidade ambiental, apresentou mais processos erosivo e grau de severidade
maior, quando comparado ao Trecho Norte. Destaca-se que areas mais frageis requerem
medidas preventivas especiais, com maior investimento em obras de drenagem e emprego de
técnicas especiais de protecdo superficial imediatas, tais como a aplicagdo de biomantas.
Regides de média e baixa fragilidade tém recomendadas solu¢Bes convencionais em drenagem
e protegdo superficial corriqueiras, como a realizagcdo de hidrossemeadura ou plantio de

gramineas, nao necessitando imediata recuperacao.

Palavras chave: Rodovia. Meio fisico. Processos erosivos. Fragilidade ambiental.



ABSTRACT

Erosion caused by road projects have been causing degradation and farm instability, defacing
road structures, causing significant environment impact and overspending of public budged.
This paper's main goal is to evaluate the erosion processes installed during and after the
pavement remodelling of BR-158/MT in order to understand the soil impact course in different
regions with different environment fragility on the road. In order to accomplish this evaluation,
environment licensing process data was used. Secondary data were used to make location maps,
soil geology, climate, vegetation and environment fragility in order to subsidise the physical
part of both stretches. As a result, it was possible to prove that the regions with higher
environment fragility are more propitious for hight severity erosion processes than regions with
lower environment fragility. In general, the South stretch that is classified as an average
environment fragility area presented more erosion processes in high severity levels when
compared to the North stretch. It is highlighted that more fragile areas require special preventive
moves with more investment in drainage work and immediate use of special surface protection
techniques like a biodegradable blanket. Average and low fragility regions are recommended
to go through conventional solutions regarding drainage and surface regular protection like

hydrosowing or grass sowing, not requiring immediate recovery.

Key words: Road. Physical Environment. Erosion Processes. Environment Fragility.
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1 INTRODUCAO

A rodovia BR-158, que estad localizada no nordeste do Estado do Mato Grosso, foi
construida no inicio da década de 40 sem qualquer consideracdo a recuperagdao ambiental, pois
nessa época ndo havia a preocupacdo com o ambiente e tampouco uma legislacdo que
mencionasse 0s devidos cuidados a serem implantados neste setor. Este fato acarretou no
aparecimento de erosfes que ndo foram recuperadas. Posteriormente, devido ao aumento do
trafego de veiculos automotores, principalmente por caminhdes, para escoamento da producao
local, gerou-se a necessidade da pavimentacgdo desta rodovia. Em 2009, ap6s os devidos estudos
ambientais exigidos em Lei, foi iniciada a obra de pavimentacdo, tendo como passivos
ambientais a serem recuperados, 0s impactos gerados anteriormente. Durante a execucdo da
pavimentacdo, surgiram novas degradacGes ambientais, ocasionadas pelas intervencoes
realizadas no solo durante as atividades de corte, aterro e empréstimo de material, somadas as
intempéries, que necessitam de recuperacdo (ECOPLAN ENGENHARIA, 2007a).

A rodovia em questdo intercepta duas regifes que apresentam caracteristicas fisicas
diferentes (geologia, solos, vegetacdo e fragilidade ambiental). Segundo pesquisas
bibliograficas, a gravidade da deterioracdo ocasionada pelas obras, bem como sua
consequéncia, varia conforme o tempo em que permanecem expostas e as caracteristicas do
local em que estdo situadas (especialmente geologia, solos, cobertura vegetal, hidrologia e
clima), bem como das atividades antropicas a que estdo submetidas (COPPIN e STILES, 1995
apud LEMES 2001; BASTOS, 1999; NUNES, 2003).

Em virtude da BR-158/MT transpassar por dois trechos com caracteristicas fisicas
distintas, optou-se por realizar uma investigacdo dos processos erosivos formados ao longo da
rodovia, visando quantifica-los e analisar seus comportamentos com base nas condigdes
ambientais em que 0os mesmos estdo localizados. Para realizagdo deste estudo foram utilizados,
como dados secundarios, os relatorios elaborados e entregues ao empreendedor anteriormente
e durante as obras, para atender ao processo de licenciamento ambiental. Apds analise dos dados
secundarios, foram confeccionados mapas de localizacéo, geologia, solo, clima, vegetacéo e
fragilidade ambiental, visando subsidiar a analise do meio fisico, localizar as erosdes formadas
e avaliar as caracteristicas fisicas dos locais em que as mesmas estéo situadas.

Sendo assim, este estudo tem como objetivo principal avaliar 0s processos erosivos
instalados durante e posteriormente as obras, no intuito de compreender o comportamento dos
impactos no solo nas diferentes regides da BR-158/MT. Como objetivos especificos, pretende-

Se:
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identificar os diferentes ambientes fisicos no Trecho Norte e Sul da BR-158/MT;
mapear 0S processos erosivos identificados nos trechos visando identificar sua
localizagdo quanto aos ambientes fisicos;

identificar as possiveis causas (evolucGes) dos processos erosivos;

comparar a situacdo das erosoes identificada em ambos os trechos com o
referencial bibliografico elaborado para este estudo;

avaliar o comportamento dos processos erosivos nas diferentes regioes;
constatar se ha diferenca na evolucdo dos processos erosivos ocorrentes em

regibes de diferente fragilidade ambiental.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Processos erosivos decorrentes de obras rodoviarias

Em termos gerais, a erosdo consiste no processo de desprendimento e transporte das
particulas do solo, constituindo-se na principal causa de sua degradacdo, trazendo prejuizos ao
meio ambiente, com reflexos tanto econémicos quanto sociais (AMORIN et al., 2001). Os
processos erosivos iniciam sob a forma de sulcos, que, quando intensificados, transformam-se
em ravinas. O ravinamento do solo ja indica significativa gravidade da acdo erosiva, pois
implica em grandes perdas de solo e no comprometimento da regularidade do terreno. O
aprofundamento destas ravinas pode levar a forma mais agressiva do processo de erosao hidrica,
a formacéo de vogorocas (BASTOS, 1999).

A erosdo traz consigo prejuizos a sociedade sejam esses econdmicos, sociais ou
ambientais. Uma situacdo bastante preocupante para os especialistas da area de geotecnia é a
erosdo as margens dos leitos estradais, onde, principalmente no periodo chuvoso, compromete
os corredores rodoviarios de transporte (MOLINERO, 2007). Estes processos erosivos
instalados ao longo de muitas rodovias e estradas vicinais tém gerado a degradacdo e a
instabilidade de taludes de corte envolvendo perfis de solos residuais, levando ao
comprometimento da infraestrutura das rodovias e estradas, seja pelo avanco dos processos
erosivos ou pelo acumulo de sedimentos gerados (BASTOS, MILITITSKY e GEHLING,
2001).

Segundo Nilsson (2010), muitos empreendimentos rodoviarios sdo baseados em estudos
incompletos e projetos deficientes, executados com muita pressa e pouca fiscalizacao.
Normalmente, no ramo da construcéo, a falta de tempo leva ao descuido do recurso financeiro,
levando a gastos exagerados em imprevistos, bem como nas redu¢des dos itens indispensaveis.
Os dispositivos de drenagem estdo frequentemente subdimensionados ou nem implantados e a
cobertura vegetal esta praticamente ignorada, simplificada em duas opcdes: plantar grama ou
hidrossemeadura. A definicdo das espécies necessita de adubos e manejos e é raramente
definida nos projetos.

Dentre 0os motivos para o surgimento dos processos erosivos decorrentes de rodovias,
Nilsson (2010) destaca: obras sem projeto e sem licenciamento, bem como assentamentos
clandestinos da terra, afetando as areas lindeiras da rodovia. A origem da erosdo pode muitas
vezes estar ligada a uma obra, como por exemplo, para construir a marginal ou realizar

alargamento de uma pista, que, por ndo ter mais espaco na faixa de dominio sdo feitos cortes
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ingremes, deixando taludes desprotegidos causando escorregamentos. Outra fonte de problema
sdo obras de loteamento, caixas de empréstimo e bota-foras, que costumam ser mal cobertos e
erodem, levando sedimentos aos bueiros e galerias da rodovia. Além disso, as vias de transporte,
sendo rodoviarias ou ferroviarias, urbanas ou rurais, florestais, canaviais, intermunicipais ou
interestaduais séo interligadas e as vias malcuidadas compartilham os seus problemas com o
sistema viario ao redor. As rodovias bem conservadas podem receber dgua e lama das rodovias
vicinais, muitas vezes por transbordamento de dispositivos de drenagem precarios. O autor
também salienta que a falta ou mal funcionamento do sistema de drenagem de &guas pluviais
leva a erosao superficial, formacédo de sulcos e ravinas e, finalmente, quando a eroséo atinge o
leito intersticial, a criacdo de vocgorocas.

Complementarmente, Christopher Jr. (2002) relata que as maiores perdas de solo em
estradas ocorrem durante e imediatamente apds a construcao da via, devido a sua instabilidade
e aos disturbios causados pela passagem de trafego pesado. Os impactos ambientais nessa fase
do empreendimento sdo muito comuns quando ndo executados com cautela. No que diz respeito
aos prejuizos causados pelo desmatamento realizado para a construcdo/duplicacao da rodovia,
0 Manual Rodoviério do DNIT (BRASIL, 2005) destaca: a) expde os solos e os taludes naturais
a erosdo, que podem evoluir facilmente a ravinamentos profundos e extensos, afetando a
rodovia e as propriedades vizinhas; b) facilita 0 assoreamento e sobrecarrega os sistemas de
drenagem, causando inundagdes nas entradas d’agua e erosdes nas saidas, frequentemente
ameacando o corpo estradal de colapso; c) deixa-se de contar com um poderoso aliado na
contencdo de escorregamentos e quedas de pedras, tdo comuns nos trechos mais acidentados de
todas as estradas.

Segundo Bigarella et al. (2003), as erosfes em obras viarias podem ocorrer na plataforma,
nos taludes de corte e de aterro e nas areas adjacentes ao corpo estradal. A erosdo nas bordas
das plataformas, geralmente proximo a base dos taludes de corte, é decorrente das aguas
pluviais, pois ndo séo interceptadas antes de atingirem velocidades excessivas. A intensidade
da erosdo nos taludes de corte varia de acordo com o tipo de solo e as obras de protecdo do
talude, podendo evoluir para deslizamentos. Taludes de aterro também podem sofrer erosédo
acelerada, quando ndo contam com obras de drenagem e cobertura vegetal. As areas adjacentes
a estrada, representadas por caixas de emprestimo ou locais de lancamento das aguas drenadas
da rodovia, também podem ser foco de processos erosivos.

Em relacdo a importancia da camada vegetal no solo, Lemes (2001) destaca que a
protecdo vegetal tem papel preponderante no processo de estabilizagdo do solo. A vegetacédo

diminui a quantidade de agua que alcanca o solo e, consequentemente, mantém sua umidade, a
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resisténcia ao cisalhamento e coesdo do conjunto solo-raiz.

2.2 Importancia do conhecimento das caracteristicas fisicas para implantacdo de

rodovias

Durante as obras, os taludes de corte e aterro sdo executados de acordo com as
especificacOes técnicas do extinto Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER),
hoje Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) sem nenhum cuidado
adicional com suas inclinag@es em funcdo do comportamento geotécnico do macico. Assim, as
diferencas de resisténcia do solo a erosdo em funcdo da sua formacéo geoldgica, por exemplo,
na maioria dos casos, ndo séo levadas em considerac¢do no dimensionamento das inclinagdes de
taludes de corte e aterro. Dessa forma, os fluxos, muitas vezes concentrados, de agua nesses
taludes com alta declividade e grandes extensGes de rampas, associados a solos de baixa
resisténcia, culminam com o surgimento de erosdes nesses locais (MOLINERO, 2007).

A analise dos componentes do meio fisico propicia um entendimento de importantes
condicionantes que interferem na maior ou menor susceptibilidade ao processo erosivo, porém
esses fatores devem ser analisados concomitantemente as a¢bes humanas que muitas vezes
influenciam diretamente no comportamento erosivo (HENRIQUE e FERNANDES, 2012).
Segundo Nunes (2003), as condicGes, boas ou mas, das estradas dependem de atributos
relacionados com as especificidades de cada regido, tais como: tipo de solo, clima, topografia,
trafego e frequéncia de manutencdo. Estes fatores influenciam diretamente no aparecimento de
defeitos com grau de severidade maiores ou menores no leito das vias, acarretando problemas
gue comumente, quando ndo reduzem a velocidade de trafego, sdo responsaveis pela
interrupcdo da via.

Lima (2003) relata em seu estudo que os fendmenos de eroséo e assoreamento consistem
na acdo combinada de um grupo de agentes naturais (gravidade, chuvas, vento, gelo) ou gerados
(desmatamentos, queimadas, construcfes inadequadas), que produzem a desagregacdo dos
materiais, influenciados pelos processos tanto de intemperismo quimico e/ou fisico; estes sdo
transportados pelas aguas superficiais e depositados nos sistemas naturais de drenagem.
Complementarmente, Bellinazzi Junior, Bertolini e Lombardi Neto (1981), correlacionam
cinco fatores que governam a taxa de erosdo: clima, solo, topografia, manejo do solo e cobertura
vegetal. A interagdo entre esses fatores influi sobremaneira na quantidade de solo erodido.

Tratando-se do clima, a temperatura e o regime pluviométrico apresentam importancia

fundamental. A chuva €, sem dulvida, a principal causa para que ocorra a erosao e € evidente
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que quanto maior a sua quantidade e frequéncia, mais influenciara neste fendmeno. Se a chuva
for em quantidade adequada, leve e mais espacada, terd& menor acdo na erosdo do que se a
mesma for intensa e cair em curto espaco de tempo (GUERRA, 1994).

Quanto ao solo, a resisténcia & sua desagregacdo, sua permeabilidade, a taxa de
transmissao de agua, composicdo quimica, textura e quantidade de matéria organica, que € 0
agente que fornece uma melhor estabilidade aos agregados do solo, sdo fatores determinantes
para a maior ou menor suscetibilidade a erosdo (GUERRA, 1994). Segundo Bastos (1999), a
intensidade do processo erosivo em taludes depende do grau de coesédo do material exposto ao
intemperismo. Bertoni e Lombardi Neto (2008) relatam que a absorcdo da agua pelo solo
também é um importante fator causador de erosdo. Solos argilosos sdo0 menos suscetiveis a
erosao que os arenosos. Raimundo (1998) relata que o aumento do grau de saturagdo num
determinado solo, acarreta numa sensivel reducéo dos parametros de resisténcia deste solo e,
por conseguinte, torna-o susceptivel a instabilidades. Os solos arenosos sdo naturalmente
frageis, em especial os Neossolos Quartzarénicos, permitindo que 0S processos erosivos
lineares se instalem neles com maior rapidez do que nas areas que comportam Latossolos ou
Argissolos, mais estaveis fisicamente (SAO PAULO, 1989).

Segundo Guerra e Botelho (1996), os teores de areia, silte e argila atuam sobre a eroséo,
a medida que podem oferecer maior ou menor resisténcia ao destacamento e ao proprio
transporte pela dgua resultante do escoamento superficial, difuso ou concentrado. A areia fina
e o silte s@o as fragBes granulométricas que apresentam maior facilidade de serem erodidas,
pois ndo possuem muita coesdo, nem peso suficiente que dificulte a agdo da dgua. A areia grossa
e a argila sdo as fragdes granulométricas que oferecem maior resisténcia a erosdo. As areias
devido ao seu diametro apresentam um peso maior que dificulta a acdo da adgua, enquanto as
argilas, devido a sua coesdo, em especial quando combinadas com matéria organica, formam
agregados estaveis, que também oferecem resisténcia a acdo da agua. Raramente um solo é
constituido de uma so fracao granulométrica, dai a necessidade de classes de textura procurando
definir diferentes combinacdes de areia, silte e argila.

Em relacdo a topografia, 0 comprimento da rampa, a declividade e a forma da encosta
também interferem na velocidade de escoamento da agua superficial. Segundo Guerra (1994),
varios pesquisadores tém demonstrado que em encostas mais ingremes a erosdo pode ser menor,
pois a medida que a declividade aumenta, a erosdo pode reduzir devido a diminuicdo do
processo de selagem, que é responsavel pela formacao de crostas no topo do solo.

Referente ao manejo do solo, os preparos e cultivos intensos ou inadequados podem

perturbar a estrutura do solo, incrementando a desagregacdo e/ou a compactacdo (LEMES,
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2001). Segundo esta autora, a agricultura afeta intensamente a densidade aparente do solo,
sendo, esta, incrementada devido a reducdo da materia organica e pelo uso de maquinaria
agricola. As culturas desenvolvidas, a conservacdo dos restos de cultura, as praticas de
conservacao empregadas, as adubaces e corre¢des sdo fundamentais no controle das taxas de
erosdo. Drew (1989) salientou que as altera¢Ges introduzidas nos ambientes naturais resultam
do esforco ou tensdo ao qual o sistema é submetido e de seu grau de suscetibilidade as mudancas
impostas, promovendo um processo de reajuste em torno do equilibrio dindmico oscilante.

Por fim, a vegetacdo, que tem influéncia na estabilizacdo dos solos, podendo ter efeitos
benéficos e adversos em taludes. Wu, Mckinnell e Swanston (1979) relatam como efeito
positivo da vegetacdo a diminui¢cdo da quantidade de dgua que alcanca o solo, provocada pela
intercepc¢édo da chuva por parte da folhagem; a remoc¢édo da umidade do solo pela evaporagéo e
pela transpiracdo das plantas, tendo como consequéncia, a diminui¢do da poro-pressao positiva
ou elevacdo da succdo, acarretando no aumento da resisténcia ao cisalhamento do solo; o
aumento da coesdo do conjunto solo/raiz provocado pela resisténcia do sistema de raizes da
vegetacdo, que aumenta substancialmente o coeficiente de seguranca do talude e leva a um
incremento de resisténcia ao cisalhamento disponivel. Segundo Lemes (2001), a vegetacdo
reduz a desagregacdo das particulas do solo, pois seu efeito € de uma manta protetora, que reduz
0 impacto das gotas da chuva, diminui a velocidade do escoamento superficial e a acdo dos
raios solares sobre o solo, e atua de forma fundamental na producdo de matéria organica, sua
presenca é de importancia fundamental.

Bellinazzi Junior, Bertolini e Lombardi Neto (1981) afirma que uma boa cobertura
vegetal pode evitar o problema da erosdo. Gray (1995) salienta que uma densa cobertura de
grama ou vegetacao herbacea sao as melhores protecdes do solo a erosdo do vento e da dgua da
chuva, sendo efetiva para controlar erosdao superficial ou ruptura de massas rasas, as quais a
agua tem uma influéncia importante, tanto pela infiltragdo como pelo fluxo sobre o solo. A
eficiéncia das raizes a restricdo do escorregamento ocorre até a profundidade que elas alcancam
e o efeito serd mais importante se elas penetrarem através da superficie de ruptura.

A vegetacdo nativa € um dos fatores responsaveis pelo equilibrio entre o solo e 0 ambiente
no qual o solo se formou. Em atencéo a este fato, o Departamento Autdnomo de Estradas de
Rodagem do Rio Grande do Sul desenvolveu uma especificacdo de servico para realizacdo de
cobertura vegetal nas areas expostas do corpo estradal e areas de ocorréncia de materiais
explorados, utilizando tipos vegetais diversos, com a finalidade de proteger o solo dos processos
erosivos e atenuagdo da agressao no meio ambiente (DAER-RS, 1991).

Como efeito negativo, Lemes (2001) apud Morgan e Rickson (1995) relata sobre o
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aumento da rugosidade de solo devido as raizes, o que pode elevar o nivel de infiltracdo e um
consequente aumento da permeabilidade superficial devido a abertura de trincas, causando um
ressecamento significativo. Segundo Nilsson (2010), a existéncia de arvores em taludes pode
criar raizes que ao expandir provocam pressdes subterraneas, bem como tensdes provocadas

pelo vento.

2.3 Influéncia da geologia no aparecimento de processos erosivos

Alguns estudos realizados no Brasil e no exterior apontam os processos geoldgicos como
responsaveis pela origem e evolucao da erosao linear. Hasui et al. (1995), Baccaro (1999) e
Bacellar, Coelho Neto e Acerda (2001) citam a importancia de se levar em consideracao fatores
geoldgicos, destacando a litologia (caracteristicas mineraldgicas e texturais das rochas) e a
estrutura (falhas, fraturas e contatos litoldgicos) como agentes condicionantes no processo
erosivo, pois podem atuar na origem e formacéo de feicdes erosivas lineares.

Segundo Beavis (2000), a litologia determina a intensidade da erosdo na paisagem e a
estrutura geoldgica, sua localizacdo e orientacdo. A litologia pode influenciar o processo de
erosao através das caracteristicas mineraldgicas e texturais das rochas presentes no substrato
geoldgico de cada regido, condicionando a permeabilidade e a facilidade de carreamento de
particulas soltas pelo intemperismo. O autor também salienta que o processo de litificacdo
também influencia na génese de solos, cujas caracteristicas, que sdo herdadas da rocha matriz,
podem deixar a cobertura pedoldgica mais suscetivel a eroséo.

Avelar e Coelho Netto (1994) ao estudarem fraturas e desenvolvimento de unidades
geomorfoldgicas concavas no médio vale do rio Paraiba do Sul, constataram que as
descontinuidades lito-estruturais, atuavam no controle das propriedades hidraulica e mecéanica
das rochas, destacando o fraturamento como zonas de alivio de pressdo piezométrica, que
favoreciam a exfiltracdo da agua e formacdo de tUneis que avangavam remontantemente.
Segundo Muratori (1983), contatos litoldgicos, falhas e fraturas sdo aspectos predisponentes a
ocorréncia de vocgorocas, por apresentarem importantes descontinuidades mecénicas e
hidraulicas.

Em um estudo realizado no oeste paulista, Pinto e Sigolo (2001) verificaram que nas
zonas de contatos litolégicos fluxos superficiais e subsuperficiais de agua, ao atingirem uma
formacdo menos resistente a erosdo, propiciam a erosao diferencial, que, quando canalizada,
evolui para uma feicdo erosiva linear. Complementando este estudo, Cambra et al. (1995)

analisaram a erosdo no municipio de Bananal, situado no leste do Estado de Sao Paulo, e
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constataram que as falhas e fraturas funcionavam como zonas de alivio de pressao, gerando a
migracdo vertical e exfiltracdo de agua em subsuperficie, que carreia particulas de solo. Essa
remocao gera um solapamento do material encontrado acima e leva ao vogorocamento.
Bacellar, Coelho Netto e Acerda (2001) mapearam as fei¢Oes erosivas lineares na regido de
Ouro Preto/MG e encontraram uma distribuicdo espacial ndo concordante ao gradiente
topografico. De acordo com os autores, as vogorocas podem ser desencadeadas por outros
fatores, mas a sua propagacdo remontante é guiada pelas estruturas geoldgicas (zonas de
falhamento e/ou fraturamento), a partir do momento que o saprolito é atingido.
Complementarmente, Hasui et al. (1995) destacam o papel de feicOes estruturais (juntas e
falhas) e da tectdnica no desenvolvimento de vogorocas na regido de Sdo Pedro, no Estado de
Sé&o Paulo.

Ao analisar a influéncia de aspectos geoldgicos na erosédo linear existente no médio-baixo
Vale do Ribeirdo do Secretéario, situado em Paty do Alferes/RJ, Silva et al. (2003) relataram
que a presenca de rochas com caracteristicas mineralogicas e texturais, as quais propiciam
elevada permeabilidade e baixa resisténcia ao intemperismo, favoreceu a atuacao de processos
erosivos. Quanto as ravinas/vogorocas desconectadas, os autores salientaram que as mesmas
ocorreram em maior nimero, cerca de 200 fei¢Oes, e que suas orientacdes coincidem com as
direcdes estruturais, o que revela forte influéncia da estrutura geoldgica nesse tipo de feigéo.

Por fim, Nilsson (2010) ressalta que a geologia estrutural, marcada pela presenca de
camadas mais ou menos resistentes, a direcdo e o mergulho de camadas foliadas, a porosidade
e outros pardmetros hidrogeoldgicos e a quimica mineraldgica das rochas interferem e
condicionam o processo erosivo. O grau de alteracdo da rocha, a maturidade do solo, a

mineralogia, a quimica, a estrutura e a textura tém grande importancia no processo erosivo.

2.4 Abordagem geotécnica sobre a erodibilidade de solos

Taludes em solo e em rochas estdo sujeitos, com relativa frequéncia, a problemas
geotécnicos associados a processos de instabilizacdo de massa, como por exemplo:
escorregamentos, erosdes e recalques. Quando se trata de taludes rodoviarios em corte ou
aterros, assim como no caso de encostas naturais adjacentes a rodovia, tais eventos costumam
provocar danos e, frequentemente, até interrupcdes no trafego, com graves prejuizos aos
usuarios e ao Poder Publico (IPT, 1991).

A erodibilidade é uma das propriedades de comportamento dos solos de maior
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complexidade e tem no meio geotécnico a maior lacuna na quantificacdo e entendimento dos
mecanismos envolvidos. Problemas como a degradacédo e instabilidade de taludes de corte
envolvendo perfis de solos residuais, que acabam comprometendo a infraestrutura das rodovias
e estradas, bem como 0s assoreamentos, tém conscientizado a comunidade geotécnica da
necessidade de identificar o potencial erosivo dos terrenos antes da intervencado, levando em
conta as condicionantes envolvidas, em particular, a propriedade erodibilidade dos solos
(BASTOS, MILITITSKY e GEHLING, 2001). Estes autores elaboraram um artigo cientifico
no qual é apresentado uma proposta metodoldgica para avaliacdo geotécnica da erodibilidade
de solos residuais ndo saturados, com base num extenso estudo experimental com perfis de
solos residuais da Regido Metropolitana de Porto Alegre. Os resultados apontaram para o
emprego, entre outros, do ensaio de Inderbitzen e da Metodologia MCT e para a importante
relacdo entre a erodibilidade e a perda de coesdo dos solos com a saturacéo.

Oliveira (2015) realizou uma analise geoldgico-geotécnica na bogoroca do cérrego do
Cravo, situado em Nazareno/MG, a fim de entender os motivos pelos quais ocorreram 0S
escorregamentos e propor técnicas de bioengenharia de solos para a estabilizacdo de taludes.
Neste projeto foi possivel concluir que os escorregamentos podem ter ocorrido devido a
saturagé@o do solo do tipo saprolito e, consequentemente, a instabilizacdo de todo o macigo. A
alta declividade dos taludes e a presenca de planos preferenciais de ruptura também podem ter
contribuido para a ocorréncia dos escorregamentos. Propds-se 0 retaludamento das encostas e
0 uso de técnicas de bioengenharia para a estabiliza¢do do solo e o incremento da biodiversidade
local.

A avaliacdo da erodibilidade permite orientar medidas preventivas a erosao hidrica por
fluxo superficial. Solos de alta erodibilidade pela avaliacdo direta e solos considerados
potencialmente erodiveis pela avaliacdo indireta requerem medidas preventivas especiais, com
maior investimento em obras de drenagem e emprego de técnicas especiais de protecdo
superficial. Solos de mediana erodibilidade em ensaios de eroséo e solos que ndo tenham sido
classificados como potencialmente erodiveis pelos critérios indiretos tém recomendadas
solugdes convencionais em drenagem e protegéo superficial. Os solos com baixa erodibilidade,
comprovada na avaliacdo direta, dispensam medidas especiais de protecdo e podem ser
empregados como protecdo natural a solos mais erodiveis, salvo em situac6es especiais de fluxo
superficial concentrado (BASTOS, MILITITSKY e GEHLING, 2001).

Segundo Bastos, Milititsky e Gehling, (2001), a proposta de abordagem geotécnica sobre
a erodibilidade de solos residuais tropicais e subtropicais ndo saturados, apresentado no artigo

supracitado, permite orientar o engenheiro geotécnico na avaliacdo do potencial erosivo dos
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terrenos antes de uma iniciativa de ocupacdo urbana ou implantacdo de qualquer obra de
engenharia que exponha estes solos naturais. E o passo inicial no direcionamento de medidas
preventivas e de solucBes que minimizem o impacto da obra de engenharia no meio fisico

natural no que se refere a erosao hidrica por fluxo superficial.

2.5 Avaliagdo da fragilidade ambiental

Ratcliffe (1971) e Smith e Theberge (1986) consideram fragilidade como a
desestabilizacdo de um ecossistema, dada a uma perturbacao, podendo ser natural ou antrépica.
Segundo estes autores, para ser avaliada a fragilidade deve ser identificada a perturbacdo em
questdo e os principais atributos que poderdo ser afetados, tanto biéticos (fauna, flora) como
abidticos (solo, recursos hidricos, etc.), dependendo do caso. Goldsmith (1983) define como
uma area fragil com elevada sensibilidade inerente, os ambientes alagadi¢os, duna costeira e
regibes montanhosas, pois sdo potencialmente instaveis.

No Brasil, Ross (1994) afirma que a fragilidade dos ambientes naturais, dada uma
intervencdo antropica, depende de suas caracteristicas genéticas. A principio, 0os ambientes
naturais se encontravam em equilibrio dindmico até o inicio progressivo das intervencdes
humanas na exploracao de recursos naturais.

Segundo Gimenes e Augusto Filho (2013), ha uma confusdo geral entre os termos
relacionados a fragilidade ambiental, tanto internacional quanto nacionalmente. Na maioria dos
casos em que se procura diferenciar esses termos, os autores acabam sendo incoerentes com as
defini¢bes. Em seus estudos, estes autores concluiram que o conceito que melhor define o termo
Fragilidade Ambiental é o que considera a desestabilizacdo do equilibrio dindmico existente no
ambiente, e que esta € uma caracteristica intrinseca do meio ambiente. Além disso, para avaliar
seus diferentes niveis € importante considerar, na medida do possivel, aspectos do meio fisico,
biotico e socioeconémico.

Para a elaboracdo de mapas de fragilidade ambiental € necessario a definicdo de classes.
Ross (1994) descreveu as classes de fragilidade ou de erodibilidade dos solos, considerando o
escoamento superficial difuso e concentrado das &guas pluviais, que podem ser agrupados de
acordo com os criterios estabelecidos, tais como as classes de fragilidade em funcéo dos tipos
de solos, do grau de inclinacdo da declividade, o grau de protecdo em funcdo do tipo de
cobertura vegetal, etc. O autor relata que, para analise empirica da fragilidade dos sistemas
naturais, ha necessidade de estudos basicos sobre o relevo, o solo e subsolo, 0 uso da terra e o

clima. Para isso, o autor elaborou trés tabelas com indicativos de fragilidade ambiental,
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considerando as caracteristicas visuais como ferramenta na fragilidade ambiental do relevo,
sistematizando uma hierarquia nominal representadas da seguinte forma: muito fraca, fraca,
média, forte e muito forte.

A Tabela 1 classifica a fragilidade ambiental em funcdo da declividade do relevo. E
possivel observar uma graduacdo qualitativa, variando de muito fraco (inclinagdes inferiores a

6%) para a muito forte (declividades superiores a 30%).

Tabela 1 - Classificagéo da fragilidade em funcéo da inclinagéo.

Fragilidade do relevo Inclinacéo do relevo
Muito fraca Até 6%
Fraca De 6% a 12%
Média De 12% a 20%
Forte De 20% a 30%
Muito Forte Acima de 30%

Fonte: Anélise Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais Antropizados (1994).

A Tabela 2 classifica as fragilidades do relevo em razéo do tipo de solo, apresentando a
classificacdo organizada em cinco niveis, as quais também variam de muito baixa a muito forte.
Cabe ressaltar que a classificacdo do solo, proposta originalmente por Ross (1994) foi

atualizada com a nova classificacdo pedoldgica publicada pelo IBGE (2007).

Tabela 2 - Classes de fragilidade ou de erodibilidade dos solos, considerando o escoamento

superficial difuso concentrado das aguas pluviais.

Classes de Fragilidade Tipos de solo

Latossolo Roxo, Latossolo Vermelho Escuro e
Vermelho-Amarelo textura argilosa.

Muito Baixa

Latossolo Amarelo e Vermelho Amarelo textura
médio/ argilosa.

Latossolo VVermelho-Amarelo, Nitossolo Terra Roxa,
Média Terra Bruna, Pedizélico Vermelho-Amarelo textura
médio/ argilosa.

Baixa

Pedizélico Vermelho-Amarelo de textura
média/arenosa, Cambissolo.

Podizolizado com cascalho, Litolico e Areias
Quartzarénico.

Fonte: Analise Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais Antropizados (1994).

Forte

Muito Forte

A Tabela 3 contempla os graus de protecao do solo baseados no tipo de cobertura vegetal.
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Tabela 3 - Graus de protecédo de solo considerando o tipo de cobertura vegetal.

Graus de protecéo Tipos de cobertura vegetal

Muito Alta Florestas/Matas naturais, florestas cultivadas com
biodiversidade.

Formagdes arbustivas naturais com estrato herbaceo
denso (Mata secundéria, Cerrado Denso, Capoeira
Densa).

Alta . .
Mata homogénea de pinus densa.
Pastagem cultivada com baixo pisoteio de gado, cultivo
de ciclo longo como o cacau.
Cultivo de ciclo longo em curva de nivel/terraceamento
Média como café, laranja com forrageiras entre ruas,

pastagens com baixo pisoteio, silvicultura de eucalipto
com sub-bosques de nativas.

Cultivo de ciclo longo de baixa densidade (café,
pimenta do reino, laranja com o solo exposto entre
Baixa ruas), cultura de ciclos curto de arroz, feijao, soja,
milho, algoddo com cultivo em curvas de
nivel/terraceamento.

Areas desmatadas e queimadas recentes, solo exposto
por arado/gradeacdo, solo exposto ao longo de
caminhos e estradas, terraplenagens, cultura de ciclo
curto sem prética conservacionista.

Fonte: Anélise Empirica da Fragilidade dos Ambientes Naturais Antropizados (1994).

Muito Baixa

Atraves desta classificacdo é possivel elaborar o mapa de fragilidade ambiental, que
consiste no zoneamento do territério em diferentes niveis hierarquicos, que representam 0s
diferentes graus de fragilidade. Permite definir quais areas sao mais frageis e podem ser mais
afetadas por mudancas da dindmica natural existente. Este mapa tem grande potencial para ser
utilizado em estudos de impacto ambiental (GIMENES e AUGUSTO FILHO, 2013).

2.6 Histdrico sobre a construcdo da rodovia BR-158/MT

Conforme informado no Estudo de Impacto Ambiental - EIA (ECOPLAN
ENGENHARIA, 2007a), no inicio dos anos 40, o rio Araguaia e seus afluentes constituiam
uma barreira natural ao progresso civilizatorio. Ao longo de suas margens, habitava mais de
uma dezena de povos numa regido vasta e desconhecida. Apesar disso, a regido era classificada
como um vazio demografico que precisava ser preenchido, e despertava o interesse de
garimpeiros, fazendeiros, politicos e militares.

Longe deste ambiente, eclodia na Europa a Segunda Guerra Mundial, um conflito que
teve como uma de suas razdes a nocao de “espaco vital”. A ideia defendia o direito de que

nac¢Bes mais desenvolvidas ocupassem areas pouco exploradas em paises menos desenvolvidos.
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Esta teoria colocava a regido incégnita no Centro-Oeste brasileiro como alvo potencial para a
cobica de outros paises.

Com “A Marcha para o Oeste”, o Estado do Mato Grosso recebeu 0s primeiros
investimentos para aplicacdo em obras rodoviérias, de forma mais técnica e planejada. Os
trabalhos tiveram inicio em 1944, na atual regido de Barra do Gargas e circunvizinhancgas, com
a construcdo de duas pontes em concreto armado, de se¢do de 8,4 m, uma sobre o rio Araguaia,
de 229 m de comprimento, e outra transpondo o rio Gargas, com 151 m de comprimento.

Coube, ainda, a Fundacdo Brasil Central, a implantacdo do segmento rodoviario que
ligava Barra do Gargas a Nova Xavantina, com 158 km de extensdo. Assim se iniciou a abertura
da rodovia, partindo de Barra do Gargas em direcéo ao norte.

O Plano Nacional de Viacao de 1962, elaborado pela entdo Diviséo de Planejamento do
DNER, definiu o itinerrio terroso, entre Barra do Garcas e o rio das Mortes (Nova Xavantina),
como BR-72. No decorrer de 1966, a sigla rodoviaria BR-72 é alterada para BR-158/MT,
passando por Barra do Gar¢as/MT, Nova Xavantina, Al6 Brasil, Fazenda Suia-Missu, Sdo Félix
do Rio Araguaia, Luciara, Santa Terezinha e Santana do Araguaia/PA, na época sob jurisdicdo
da Fundacéo Brasil Central e depois pela Superintendéncia do Desenvolvimento do Centro-
Oeste (SUDECO).

A implantacéo definitiva da rodovia BR-158 se deu somente nos fins da década de 1970,
quando o DNER assumiu o tracado pela MTT 158, como BR-158/MT, entre o km 0,0 - Divisa
com o PA/MT e o km 275,5 (BR-242 - rio Liberdade), expressando agora o sentido de contagem
quilométrica atual, do norte para o sul. A construgdo desta rodovia influenciou a expansao de
varios nacleos populacionais, como por exemplo, Vila Rica e favoreceu o estabelecimento de
empresas agropecuarias na regiao e, posteriormente, da cidade.

A abertura da BR-158 teve por finalidade ser a entrada do avango progressista de
ocupacdo de terras de areas desconhecidas, que faziam parte das politicas oficiais para a
integracdo da Amazonia e Centro-Oeste com 0s estados do Sul/Sudeste do Pais.

Anos depois, devido ao crescimento do trafego local, iniciaram os Estudos Ambientais
para a pavimentacao desta rodovia. Em 2009, apds emisséo das Licencas de Instalagdo para os
trechos Norte e Sul, as obras iniciaram. Atualmente, a pavimentacdo do trecho sul esta
concluida, porém falta realizar a recuperacgéo das areas degradadas e o trecho norte encontra-se

em fase de conclusido das obras.
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2.7 Caracterizacdo da area em estudo

2.7.1 Localizacéo do trecho em estudo

Segundo o EIA (ECOPLAN ENGENHARIA, 2007a), a BR-158/MT situa-se no nordeste
do Estado do Mato Grosso (MT), iniciando na divisa com o Estado do Para até o municipio de
Ribeirdo Cascalheira. O Trecho Norte esta inserido entre a divisa dos Estados do Par4 e Mato
Grosso (km 0) até o km 201,05 da referida rodovia, transpassando, de norte a sul, 0s municipios
de Vila Rica, Confresa, Porto Alegre do Norte, Cana Brava do Norte e Sdo Félix do Araguaia.
O Trecho Sul inicia no km 328,0 estendendo-se até o km 412,9, transpassando, de norte a sul,
0s municipios de Bom Jesus do Araguaia e Ribeirdo Cascalheira, totalizando 89,8 km de
extenséo.

A rodovia foi dividida em dois trechos devido a Licenca Prévia n® 270/2008, emitida para
este empreendimento, ter excetuado o segmento rodoviario correspondente a travessia da Terra
Indigena Maraiwatsede, totalizando, aproximadamente, 126,95 km que interceptam a area desta
Tl e que néo serdo pavimentados devido ndo ter sido emitida a anuéncia da Fundagdo Nacional
do indio - FUNAL.

Na Figura 1 é apresentado 0 mapa de Localizacdo da rodovia BR-158/MT, divididos por

trechos (Norte e Sul) e pelos lotes de construcao.



10°S

11°S

12°

13°8

53°W 52°W 51°W 50°W

I ]
Matupgd——-«— | PA @
BR-158/MT:.Inicio_ do Trecho Norte

FIGURA 1: Mapa de Localizagao

UNILASALLE 57

CENTRO UNIVERSITARIO LA SALLE
Peixoto de
Azevedo

- Santa
Cruz do
Xingu

VilaRica

Localizagao:

60°W 55°W 50°W
AM
sl 0
Confresa j 2
Santa RO
Terezinha
, MT :
©
\ Sio José
do Xingu @
L @ Porto
Marcelandla uegre dO rto Alegre do Norte
Norte Legenda:
\ Canabrava doNexte & m A @ Trecho Norte: Trecho Divisa do PA/MT — Divisa MT/GO,
g = —— e Subtrecho Divisa PA/MT - Entroncamento BR-242/MT-424,
: TO segmento KM 0,00 — KM 213,51.
. v @ |_ote 01A (Extensao 69,14 km)
Canabrava BR-1 58/MT Flnal dO TreChO Norte e | ote 01B (Extens&o 65,76 km)

do Norte

Lote 02A (Extensao 66,14 km)

Trecho Sul: Entr. BR-242/MT322(a ) - Ribeirao Cascalheira,
segmento: km 328,0 - km 417,8. Extenséao 89,8.

Sao Félix
do Araguaia

@ | ote 2 (Extens&o 12,00 km)
Sao Félix do Araguaia @ | ote 3 (Extens&o 35,10 km)
@ | ote 4 (Extens&o 37,80 km)
Demais Rodovias:

Rodovia Estadal

——— Rodovia Federal

Limite Estadual:
@ @ C] Demais Estados

C] Mato Grosso

Municipios:

[ ] AtoBoa Vista

l:l Bom Jesus do Araguaia

l:l Canabrava do Norte
dO TreCho SUI l:l Confresa

l:l Porto Alegre do Norte
l:l Ribeirdo Cascalheira
@ l:l Sao Félix do Araguaia
[ viaRica

Alto Boa
Vista

Serra Nova

\-\ Dourada ¢/

BR-158/MT: Inicio’

[Paranatinga =N

Bom Jesus
do Araguaia

Queréncia

Bom Jesus do Araguaia

Novo Santo
Antonio

|

Gaucha
do Norte
Ribeirao

Ribejrao Cascalheira

Cascalheira

Informacgoées:

As informagdes Cartograficas (dados tematicos) foram

. L e
@ BR-158/MT: Final do: Trecho Sul 1),1 -500.000 retiradas dos Estudos de Impacto Ambiental da BR-158/MT
Canarana {J c linh km gentilmente cedidos pela empresa Ecoplan Engenharia Ltda.
S 158 UL o . 25 50 Os mapas sdo apresentados nos sistemas de coordenadas

geograficas com datum SIRGAS 2000.
@ \@ Elaboragdo do Mapa: Gedg. Rodrigo W. Araujo - Jan/2016.




29

2.7.2 Caracteristicas da rodovia

A BR-158 ¢ um dos principais eixos rodoviarios de Mato Grosso e tende a viabilizar todo
o comércio do Araguaia, regido que apresenta grande potencial de expansdo agricola
(ECOPLAN ENGENHARIA, 2007b). Segundo o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias
Rurais (BRASIL, 1999), os trechos Norte e Sul enquadram-se como Classe Ill, devido aos
aspectos morfoldgicos da regido atravessada, considerada como plana e ondulada.

Atualmente, o trecho Norte permanece em obras, faltando pavimentar apenas o Lote 1A,
enquanto o Sul teve suas atividades concluidas em 2013, ap6s a entrega do Lote 3. A Tabela 4

apresenta a extensdo de cada lote de construgdo em ambos 0s trechos.

Tabela 4 - Extensao dos lotes de construgéo nos Trechos Norte e Sul

LOTE | EXTENSAO (km)
TRECHO NORTE
1A 69,14
1B 65,76
2A 66,14
TRECHO SUL
2 12,00
3 35,10
4 37,80

Fonte: Adaptado de DNIT, 2005.

A Figura 2 apresenta a se¢éo transversal dos Trechos Norte, na qual € possivel observar
as caracteristicas da rodovia, que apresenta largura de cada faixa de 3,50 m, acostamento de
1,50 m e folgas para implantacéo dos dispositivos de drenagem e meio-fio, cuja extensao € de

1,00 m e 0,76 m, respectivamente.

Figura 2 - Secdo transversal da rodovia BR-158/MT, trechos Norte e Sul

FOLGA ACGSTAMENTO Filsit FAIA ACOSTAMENTO  FOLGA
1.00 1.50 3.50 3.50 1.50 L0786

3

L B = T

n

4

Fonte: Autoria prépria (2015).
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2.7.3 Caracterizacéo da geologia

A caracterizacdo geoldgica foi extraida do EIA elaborado pela Ecoplan Engenharia
(2007Db), a qual utilizou como metodologia para identificacdo a realizacéo de vistorias in loco e
a fotointerpretacdo sistematica utilizando imagens CBERS-2cenas 2004 e 2005 e LANDSAT
7 banda 4 da cena 224-067 (lineamento). Utilizaram-se, também, fotografias aéreas 1:30.000
oriundas de um levantamento realizado em novembro de 2005, a cartografia do IBGE com
escala 1:100.000 e a cartografia com escala 1:250.000 do Zoneamento Ecoldgico Econdmico
do Estado do Mato Grosso.

A Tabela 5 apresenta a classificacdo e composicao litoestratigraficas nos trechos Norte e
Sul da BR-158/MT.

Tabela 5 - Classificacdo e composicao litoestratigraficas nos trechos Norte e Sul da BR-

158/MT.
CLASSIFICA(;AO COMPOSIQAO LITOESTRATIGRAFICA
Aluvides Atuais Avreia fina a média, cascalhos, silte e argila.

Sedimentos arenosos, siltico-arenosos, argilo-arenosos e areno-conglomeraticos semi-

Formacdao Bananal - - - P ~ .
consolidados e inconsolidados. Niveis com concregdes ferruginosas.

Sedimento arenosos feldspéticos de granulometria fina a média com subordinadas

Formagao Utiariti intercalages de siltitos, argilitos e raros niveis delgados de conglomerados.

Arenitos, arcoseos e niveis conglomeraticos intercalados predominantemente na sua

Formacao Salto das Nuvens x
porcéo basal.

Formacdo Diamantino Arcoseos com intercalagdes de siltitos e folhelhos micaceos.

Arenitos com lentes de conglomerados, argilitos, siltitos, cherts e tufos; cataclasitos,

Formacdo Gorotire A o
¢ milonitos e ultramilonitos.

Suite Intrusiva Taruméa Granitos, granodioritos, monzonitos e tonalitos.

Grupo Iriri Riolitos, riodacitos, andesitos, basaltos, rochas piroclasticas e ignimbritos.

Rochas predominantemente  ortometamdrficas constituidas por granitos,
granodioritos, adamelitos, dioritos, anfibolitos, gnaisses acidos e basicos, migmaticos,
granulitos, com subordinados quartzitos, quartzitos-mica-xistos e mica-xistos, Grau
metamadrfico facies anfibolito e granulito.

Fonte: Adaptado de Ecoplan Engenharia (2007b).

Complexo Xingu

Segundo a Ecoplan Engenharia (2007b), a rodovia em estudo trespassa trés dominios
geoldgicos: o primeiro, constituido por rochas cristalinas, e outros dois mais ao sul, constituidos
por rochas sedimentares inconsolidadas. A por¢cdo Norte do empreendimento € constituida
dominantemente por rochas do Complexo Xingu, graniticas e gnaissicas arqueanas e por suites
intrusivas e sequéncias de coberturas proterozoicas. Sob o ponto de vista geoldgico, as rochas
do Setor Cristalino, constituem um arcabouco geologico estavel, constituidos por rochas pouco
friaveis, conferindo a este setor uma baixa fragilidade ambiental.

Na porcdo Sul, ao longo dos Setores do Bananal e Parecis, afloram litologias
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sedimentares do cretacicas na Bacia do Parecis e Cenozoicas na Bacia do Araguaia. O substrato
do Setor do Bananal é constituido por litologias sedimentares expostas ao longo de area de
relevo plano e baixo, conferindo a regido uma fragilidade meédia a fraca, embora as litologias
configurem litologias friaveis.

O substrato do Setor Parecis também é constituido por litologias sedimentares friaveis
e com entalhamento de drenagens, constituindo, assim, um setor com alta fragilidade ambiental,
onde ocorre o desenvolvimento de extensas vogorocas ao longo da faixa de dominio da estrada.

Na Figura 3 é apresentado o mapa geoldgico dos Trechos Norte e Sul da BR-158/MT,
o0 qual visa facilitar a comparacdo da geologia existentes em ambos os trechos.
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A caracterizacdo do solo foi extraida do EIA elaborado pela Ecoplan Engenharia (2007b),

foi realizada através de estudos in loco, seguindo as diretrizes constantes no Manual de

Descricdo e Coleta de Solos no Campo e as analises foram realizadas na Universidade Federal

do Rio Grande do Sul — UFRGS. Também foram utilizados dados secundarios tais como:
Projeto RADAMBRASIL/IBGE, Projeto de Desenvolvimento Integrado da Bacia do Araguaia-
Tocantins — PRODIAT, Levantamento de Reconhecimento de Solos da Ilha do Bananal e

Projeto Rio Formoso.

A Tabela 6 apresenta a classificacdo e caracterizacdo pedoldgica nos trechos Norte e Sul

da BR-158/MT.

Tabela 6 - Classificacdo e caracterizacdo pedoldgica nos trechos Norte e Sul da BR-158/MT.

CLASSIFICACAO
ANTIGA

CLASSIFICACAO
ATUAL

CARACTERISTICAS

Avreia Quartzosa distréfico

Neossolo Quartizarénico Ortico

Solos profundos de formagdo muito recente,
apresentando coloragdo clara e sequencia de
horizontes A-C-R; a textura varia de areia a
areia franca, sendo o Quartzo o mineral
predominante e com teores de argila < 15%.

Gley Pouco HUmido distréfico

Cambissolo Haplico

Solos rasos a profundos, apresentando no perfil
uma sequéncia de horizontes A-Bi-C, onde o
horizonte Bi € do tipo B incipiente. Solos bem
drenados a imperfeitamente drenados

Laterita Hidromorgica distréfica

Plintossolo Haplico Distréfico

Apresentam sequéncia de horizontes A-Cf ou
A-Bf-C, com auséncia de horizonte B textural.
Caracterizam-se ~ fundamentalmente  pela
presenca de um horizonte plintico dentro de
200 cm quando imediatamente abaixo do
horizonte A.

Latossolo Vermelho Escuro
distrofico

Latossolo Vermelho Acrico

Solos acentuadamente a fortemente drenados,
normalmente profundos a muito profundos,
apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes A-Bw-C, onde o horizonte Bw ¢ do
tipo B latossolico. Solos  altamente
intemperizados de perfil muito homogéneo,
sendo dificil diferenciar os horizontes.

Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico

Latossolo Vermelho-Amarelo
Acrico

Solos bem a moderadamente drenados,
normalmente profundos a muito profundos,
apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes A-Bw-C, onde o horizonte Bw é do
tipo B latossolico. Solos altamente
intemperizados de perfil muito homogéneo,
sendo dificil diferenciar os horizontes.

Podizélico Vermelho-Amarelo
distrofico

Argissolo Vermelho-Amarelo
Eutrofico ou Distrofico

Solos ndo  hidromdrficos,  geralmente
profundos a muito profundos, variando de bem
drenados a imperfeitamente drenados. Perfil
com gradiente textural onde o horizonte B ¢
significativamente mais argiloso do que os
horizontes A.
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CLASSIFICACAO CLASSIFICACAO

ANTIGA ATUAL CARACTERISTICAS

Solos minerais, bem drenados e profundos. Sdo

Solos Concrecionérios distrofico - . x
pobres, com baixa saturacéo de bases.

Solos rasos, de formagdo muito recente,
apresentando no perfil uma sequéncia de
horizontes A-R, tendo o horizonte A assentado
sobre a rocha.

Solos Litolicos distrofico Neossolo Litélico

Fonte: Adaptado de Ecoplan Engenharia (2007b).

Conforme informado no EIA, quanto aos solos encontrados na regido de estudo, ao
Norte predomina o Argissolo Vermelho-Amarelo Distrofico sendo formados a partir de
produtos da alteragdo de rochas do Complexo Xingu (Pré-Cambriano) em relevo suave
ondulado a ondulado. S&o solos ndo hidromorficos, geralmente profundos a muito profundos,
variando de bem drenados a imperfeitamente drenados, apresentando um perfil com uma
sequéncia de horizontes A, AB, BA, Bt, onde este Gltimo (horizonte diagnéstico subsuperficial)
é do tipo B textural contendo argila de baixa atividade. Estes solos apresentam tipicamente um
perfil com gradiente textural onde o horizonte B é significativamente mais argiloso do que 0s
horizontes A.

Os Argissolos na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento podem apresentar
limitacGes quimicas devido a baixa fertilidade natural quando s&o distréficos. As limitacOes
fisicas referem-se a textura, espessura do horizonte A e declividade, os quais determinam a
susceptibilidade a erosao hidrica e o potencial de uso. Naqueles com textura mais arenosa no
horizonte A ha uma répida infiltracdo da &gua, enquanto que no horizonte B textural a
permeabilidade é menor. Consequentemente, a saturacdo € alcangada tanto mais rapidamente
quanto menor for a espessura dos horizontes A, dando inicio ao escoamento superficial. Assim,
em condicdes de mesma declividade, quanto mais proximo a superficie for o inicio do B
textural, mais rapidamente se evidencia a erosdo, menor sera a tolerancia de perdas de solo e
maiores serdo as exigéncias de praticas conservacionistas.

No trecho Sul predomina o solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo Acrico tipico,
caracterizados por serem acentuadamente a fortemente drenados, normalmente profundos a
muito profundos, apresentando no perfil uma sequéncia de horizontes A-Bw-C, onde o
horizonte Bw é do tipo B latossolico. Estes solos sdo altamente intemperizados, sendo
compostos predominantemente pelos minerais caulinita, 6xidos de ferro (predominio de
hematita) e aluminio e quartzo, devido a estabilidade destes ao intemperismo. O elevado grau
de floculacédo das particulas de argila confere, quando ocorre, somente pequeno incremento de
argila com a profundidade, determinando uma transi¢éo difusa ou gradual entre os horizontes.
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Por isso, mostram um perfil muito homogéneo, onde € dificil diferenciar os horizontes. Os
Latossolos sdo muito suscetiveis ao endurecimento do solo, que poderéa dificultar a regeneracéo
vegetal; privado da matéria organica durante o periodo seco, pode ocorrer agregacdo dos
minerais ferrosos; essa agregacdo, denominada laterizagdo, pode levar ao endurecimento
irreversivel do solo.

Na Figura 4 é apresentado o mapa pedologico dos Trechos Norte e Sul da BR-158/MT,

o qual visa facilitar a comparacgéo dos solos existentes em ambos os trechos.
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2.7.5 Classificacao geotécnica dos materiais do subleito e terreno natural

A classificacdo geotécnica proposta para 0s materiais terrosos presentes no eixo da BR-
158/MT foi realizada através da compilacdo dos resultados do estudo geotécnico do subleito e
do terreno natural, presentes nos relatérios do Projeto Executivo de Engenharia para a
Construcdo da BR-158/MT, elaborado pela empresa Direcdo, Consultoria e Engenharia Ltda.
(2005). Os materiais foram classificados segundo a sugestdo da Hghway Research Board-HRB
adotada pela American Association State Highway Officials-AASHTO e agrupados em
segmentos homogéneos em funcgéo das variagdes do solo.

No projeto de estradas € feito um alinhamento por onde sera construida a rodovia, onde
ao longo do trecho é realizado o estaqueamento. O termo estaqueamento se deve ao fato de se
implantar no terreno estacas cravadas no chdo. Neste projeto a distancia entre as estacas é de
20 metros umas das outras (DIRECAO, CONSULTORIA E ENGENHARIA LTDA, 2005).
Sendo assim, os projetos elaborados para a rodovia em questdo se referem ao estaqueamento
realizado no trecho e a futura quilometragem que a rodovia tera.

Apos anélise do documento, no total, foram classificados nove tipos de solo, que
apresentam composi¢do conforme descrito na Tabela 7.

Tabela 7 - Classificacdo e composi¢do dos solos existentes nos trechos Norte e Sul da BR-
158/MT.

CLASSIFICACAO COMPOSICAO

Solos granulares constituidos de uma mistura bem graduada de pedra, pedregulho, areia grossa

A-1-b e média com ou sem ligante.

Solos granulares com finos que contém grande variedade de frages granulométricas, constituido
A-2-4 de pedregulho e areia grossa bem graduados contendo material cimentante formado por finos
siltosos de baixa compressibilidade.

Solos granulares com finos que contém grande variedade de fragcdes granulométricas, constituido
A-2-6 de pedregulho e areia grossa bem graduados contendo material cimentante formado por finos
argilosos de média plasticidade.

Solos granulares com finos contendo grande variedade de fragcdes granulométricas, constituido
A-2-7 de pedregulho e areia grossa bem graduados contendo material cimentante formado por finos
argilosos de alta plasticidade

Solos finos constituidos predominantemente de silte com pequena quantidade de material grosso

A4 e de argila.

A-6 Sdo argilas siltosas com pouco ou nenhum material grosso.
A-7-5 Classe formada por argilas plasticas com presenga de matéria organica (alta compressibilidade)
A-7-6 Classe constituida por argilas plasticas com presenga de matéria organica.

A-3 Solo constituido de areias finas.

Fonte: Adaptado de Dire¢éo, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005a,b,c,d,e,f).

Destaca-se que os volumes dos projetos executivos do trecho Norte dividem a
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classificacdo dos solos em segmentos e os projetos do trecho Sul apenas por estaqueamento e
extensdo. A seguir € apresentada a sintese da classificacdo apresentada pela Direcéo,
Consultoria e Engenharia Ltda. (2005) para cada lote construtivo da BR-158/MT.

2.7.5.1 Trecho Norte

Lote 1A

O Lote 1A foi dividido em quatro segmentos homogéneos. O segmento 1, compreendido
entre as estacas 0+00 e 1130+00 e com 22,6 km, apresenta predominio de solos granulares sem
finos e com finos, sendo classificados como A-1-b, A-2-4, A-2-6, A-4 e A-6. O segmento 2,
compreendido entre as estacas 1130+00 1881+00 e com 15 km, apresenta solos semelhantes ao
segmento 1 e sdo classificados como A-2-4, A-2-6 e A-6. O segmento 3, compreendido entre
as estacas 1960+00 2860+00 e com 18 km, apresenta solos semelhantes ao segmento 2 e
classificados como A-1-b, A-2-4 e A-2-6 e A-6. O segmento 4 compreendido entre as estacas
2860+00 3457+05 e com 19,945 km apresenta solos semelhantes ao segmento 3 e classificados
como A-1-b, A-2-4 e A-2-6 e A-6.

A Tabela 8 apresenta o resumo dos segmentos de solo encontrados no Lote 1A, situado

no Trecho Norte da rodovia.

Tabela 8 - Segmentos de solos homogéneos para o Lote 1A.

ESTACAS ~
SEGMENTO N° EXTENSAO (km) SOLOS PREDOMINANTES
INICIAL FINAL
1 0 1.130 22,6 A-1-b; A-2-4; A-2-6; A-4; A-6
2 1.130 1.881 15,02 A-2-4; A-2-6; A-6
3 1.960 2.860 18 A-1-b; A-2-4; A-2-6; A-6
4 2.860 3.457 + 5,00 11,945 A-1-b; A-2-4; A-2-6; A-6

Fonte: Direcdo, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005a).

Lote 1B

O Lote 1B foi dividido em quatro segmentos homogéneos. O segmento 1, compreendido
entre as estacas 3457+05 e 4400+00 e com 18,855 km, apresenta solos granulares e finos,
classificados como A-2-4, A-2-6 e A-6. O segmento 2, compreendido entre as estacas 4400+00
5200+00 e com 16 km, apresenta solos granulares e finos, classificados como A-2-4, A-6 e solo
A-7-6. O segmento 3, compreendido entre as estacas 5200+00 6200+00 e com 20 km, apresenta
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solos semelhantes ao segmento 2 e classificados como A-2-4, A-2-6, A-2-7 e A-6. O segmento
4, compreendido entre as estacas 6200+00 6756+10 e com 11,130 km, apresenta solos
semelhantes ao segmento 3 e classificados como A-2-4, A-2-6, A-4 e A-6.

A Tabela 9 apresenta os segmentos de solo encontrados no Lote 1B, situado no Trecho
Norte da rodovia.

Tabela 9 - Segmentos de solos homogéneos para o Lote 1B.

ESTACAS ~
SEGMENTO N° EXTENSAO (km) SOLOS PREDOMINANTES
INICIAL FINAL
1 3457+05,00 4400 18.855 A-2-4; A-2-6; A-6
2 4400 5200 16.000 A-2-4; A-6; A-7-6
3 5200 6200 20.000 A-2-4; A-2-6; A-2-7; A-6
4 6200 6756+10,00 11.130 A-2-4; A-2-6; A-4; A-6

Fonte: Direcdo, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005h).

Lote 2A

O Lote 2A foi dividido em trés segmentos homogéneos. O segmento 1, compreendido
entre as estacas 6756+10 e 7900+00 e com 22,87 km, apresenta solos classificados como A-2-
4, A-2-6, A-2-7, A-6 e A-7-6. O segmento 2 compreendido entre as estacas 7900+00 e 8900+00
e com 20 km apresenta solos classificados como A-2-4, A-2-6 e A-6. O segmento 3
compreendido entre as estacas 8900+00 e 1058+00 e com 23,16 km apresenta solos
classificados como A-1-b, A-2-4, A-4 e A-6.

A Tabela 10 apresenta os segmentos de solo encontrados no Lote 2A, situado no Trecho

Norte da rodovia.

Tabela 10 - Segmentos de solos homogéneos para o Lote 2A.

ESTACAS ~
SEGMENTO N° EXTENSAO (km) SOLOS PREDOMINANTES
INICIAL FINAL
1 6756+10,00 7900 22,87 A-2-4;A-2-6;A-2-T;A-6;A-7-6
2 7900 8900 20 A-2-4; A-2-6; A-6
3 8900 10058 23,16 A-1-b; A-2-4; A-4; A-6

Fonte: Direcdo, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005c).

2.7.5.2 Trecho Sul

Segmento-2
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O Segmento-2 do Trecho Sul esta compreendido entre as estacas 1760+00 e 3515+00
(km 305,00 — km 340,00) e com 35 km de extensdo tem predominancia de solos classificados
como A-4. Ocorrem também solos classificados como A-6, A-7-5 e A-7-6. Os solos granulares
que ocorrem no Segmento 2 foram classificados como A-2-4 e A-2-6.

A Tabela 11 apresenta o resumo dos segmentos de solo encontrados no Segmento 2,

situado no Trecho Sul da rodovia.

Tabela 11 - Solos homogéneos existentes no Segmento 2.

ESTACAS ~
EXTENSAO (km) SOLOS PREDOMINANTES
INICIAL FINAL
1760+00 3515+00 35 A-4; A-6; A-7-5; A-7-6; A-2-4; A-2-6

Fonte: Direcdo, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005d).

Segmento-3

O Segmento-3 do Trecho Sul estd compreendido entre as estacas 3515+00 e 615+00,
(com a estaca 00+00=5048+00) e entre 0 km 340,00 — km 375,10 contém 35,10 km de extensao.
Entre as estacas 3515+00 e 3730+00 os solos foram classificados como A-4. Ocorrem também
solos classificados como A-6, A-2-4, A-2-6, A-7-5 e A-7-6.

Entre as estacas 3730+00 e 4205+00 ocorrem solos da classe A-2-4 e, no final desse
segmento, entre as estacas 4205+00 e 615+00, predominam solos granulares da classe A-2-4,
seguido de solos finos da classe A-4, além de solos da classe A-3 e A-6.

A Tabela 12 apresenta o resumo dos segmentos de solo encontrados no Segmento 3,

situado no Trecho Sul da rodovia.

Tabela 12 - Solos homogéneos existentes no Segmento 3.

ESTACAS ~
EXTENSAO (km) SOLOS PREDOMINANTES
INICIAL FINAL
3515+00 3730+00 4,3 A4, A-6, A-2-4, A-2-6, A-7-5 e A-7-6
3730+00 4205+00 9,5 A-2-4
4205+00 615+00 21,32 A-2-4 A-3e A6

Fonte: Direcdo, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005e).

Segmento-4
O Segmento-4 do Trecho Sul esta compreendido entre as estacas 615+00 e 2.504+10,24
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e entre o km 375,1 — km 412,9, contendo 37,8 km de extens&o. Entre as estacas 615+00 e
1125+00, ocorre predominancia de solos classificados como A-2-4, seguido de solos da classe
A-4 e A-6. A partir da estaca 1.125+00 até a 1.570+00 predominam solos finos da classe A-4 e
A-6. Entre as estacas 1570+00 e 1770+00 predominam solos granulares da classe A-2-4,
seguido de solos finos das classes A-4 e A-6. Entre as estacas 1785+00 e 2330+00 ocorrem
solos granulares da classe A-2-4. O trecho final do Segmento-4 entre as estacas 2330+00 e
2504+10,24 ocorrem solos granulares da classe A-2-4 e solos finos da classe A-4.
A Tabela 13 apresenta o resumo dos segmentos de solo encontrados no Segmento 4,
situado no Trecho Sul da rodovia.

Tabela 13 - Segmentos de solos homogéneos para 0 Segmento 4.

ESTACAS ~
EXTENSAO (km) SOLOS PREDOMINANTES
INICIAL FINAL
615 795+00 3,6 A-2-4

795+00 1125+00 6,6 A-2-4; A-4; A-6
1125+00 1570+00 8,9 A-4; A-6

1570+00 1770+00 4 A-2-4, A-4; A-6.
1770+00 2330+00 11,2 A-2-4

2330+00 2504+10,24 3,490 A-2-4e A-4

Fonte: Dire¢do, Consultoria e Engenharia Ltda. (2005f).

2.7.6 Caracterizacao do clima

A caracterizacdo do clima foi extraida do EIA elaborado pela Ecoplan Engenharia
(2007b), tendo como metodologia para classificagdo pesquisas nas estacdes meteoroldgicas e
postos pluviométricos da regido, utilizacdo das reandlises NOOA/NCEP, fontes secundarias,
como as informacdes climatologicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), da
Ageéncia Nacional das Aguas (ANA) e do Projeto RADAMBRASIL.

Segundo a Ecoplan Engenharia (2007b), as principais caracteristicas climaticas na area
sdo as temperaturas médias elevadas (24,4 a 25,7 °C) e a precipitacdo pluviométrica (1.300 a
1.800 mm) concentrada nos meses de novembro a margo, com periodo seco bem configurado
(maio a setembro). As chuvas de verdo geralmente sdo torrenciais e concentradas. Esta
caracteristica tem implicacBes nos processos erosivos que sdo intensificados pela agua de
escoamento superficial. O periodo seco é caracterizado pela estabilidade do ar e volume médio
mensal de precipitacdo inferior a 60 mm.

Segundo a chave de classificacdo climatica de Koppen, as caracteristicas climaticas da
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area de estudo apontam para o tipo climatico Aw. Este tipo climatico se caracteriza pela
tropicalidade e pela existéncia de uma estacdo seca definida (no inverno astronémico).

Na Figura 5 é apresentado o mapa de clima dos trechos em estudo, visando facilitar a
comparacdo do tipo de clima existente em ambos os trechos. Na imagem é possivel observar
que no trecho Norte ha menos meses de estiagem do que no Sul.
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Legenda:

Trecho Norte: Trecho Divisa do PA/MT - Divisa MT/GO,
Subtrecho Divisa PA/MT - Entroncamento BR-242/MT-424,
segmento KM 0,00 — KM 213,51.

@ | ote 01A (Extenséo 69,14 km)
e | ote 01B (Extenséo 65,76 km)
Lote 02A (Extensao 66,14 km)

Trecho Sul: Entr. BR-242/MT322(a ) - Ribeirao Cascalheira,
segmento: km 328,0 - km 417,8. Extenséao 89,8.

@ | ote 2 (Extens&o 12,00 km)
@ | ote 3 (Extensdo 35,10 km)

@ | ote 4 (Extens&o 37,80 km)

Tipo de Clima:
Umido:
Com 3 meses secos
Temperatura média > 18° C em todos os meses
Semi-Umido:
Com 4 a 5 meses de seca

Temperatura média > 18° C em todos os meses

Informacoes:

20

As informagdes Cartograficas (dados tematicos) foram
retiradas dos Estudos de Impacto Ambiental da BR-158/MT
gentilmente cedidos pela empresa Ecoplan Engenharia Ltda.
Os mapas séo apresentados nos sistemas de coordenadas
geograficas com datum SIRGAS 2000.

Elaboragdo do Mapa: Gedg. Rodrigo W. Araujo - Jan/2016.




44

2.7.7 Caracterizacao da vegetacao

A caracterizacdo do clima foi extraida do EIA elaborado pela Ecoplan Engenharia
(2007b), tendo como metodologia para classificagdo vistorias in loco e pesquisas em dados
secundarios como Projeto RADAMBRASIL e dados do IBGE.

O contato entre floras e vegetacdes distintas, ligadas a provincias fitogeogréaficas distintas
(Cerrado e Amazonia), resulta numa variedade de fisionomias vegetais naturais, acrescidas de
outras, de origem antropica, tipificando fases sucessionais. Em nivel de detalhe, o conjunto de
fitofisionomias da area, considerando tanto a vegetacdo potencial como a atual, resulta num
mosaico de dificil interpretacéo.

A area em estudo localiza-se no interflivio entre os rios Xingu e Araguaia e atualmente
encontra-se fortemente antropizada devido a expansdo de atividades agropecudrias a partir de
um passado relativamente recente. No inicio do trecho Norte € possivel observar o predominio
de Floresta Submontana com Cip6 com incidéncias de agropecudria e pastagem. Ao sul do
municipio de Vila Rica ha uma ocorréncia pequena de Parque com Floresta-de-Galeria e uma
ampla area de Floresta Semidecidual Submontana com Dossel Emergente, com incidéncia de
agropecudria pastagem. A partir da metade do Lote 01B ha predominio de Cerrado Arbérea
Densa, com ocorréncia de Floresta Semidecidual Submontana com Dossel Emergente. A partir
do Lote 02A predomina o tipo Arbdrea Aberta com Floresta-de-Galeria com surgéncia de
Floresta Aberta Submontana com Palmeira até 0 municipio de Canabrava do Norte.

Em relacéo ao trecho Sul, em sua totalidade ha predominio de Floresta Semidecidual
Submontana com Dossel Emergente, com muitas ocorréncias de agropecuaria pastagem. Ha,
também alguns registros de Influéncia Fluvial, arbustiva sem palmeira ao norte e Cerrado
Arbodrea Aberta com Floresta-de-Galeria ao sul do trecho.

Em linhas gerais, observa-se mais regides antropizadas (agropecudria pastagens) no
trecho sul, tornando a regido mais vulneravel a incidéncias de processos erosivos.

Na Figura 6 é apresentado 0 mapa contendo o mosaico de vegetacao encontrada nos
Trechos Norte e Sul da BR-158/MT.
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Legenda

Cobertura Vegetal:
Cerrado
Arbérea Densa
Arbérea Arberta com Floresta-de-Geleria
Parque com Floresta-de-Galeria
Floresta Ombrofila Aberta
- Floresta Submontana com Cip6
Agropecuaria Pastagem
Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Aluvial com Dossel emergente
Area das Formagdes Pioneiras
- Influéncia Fluvial, Arbustiva sem Palmeira
Area de Contato (Tensio Ecoldgica)
Floresta Ombrdfila/Floresta Estacional
- Floresta Semidecidual Submontana com Dossel Emergente
x X Agropecuaria Pastagem
Cerrado/Floresta Estacional
+ + - Floresta Semidecidual Submontana com Dossel Emergente
I Ecotono
© © ( Cerrado Arbdrea Aberta com Floresta-de-Galeria
* 7 Agropecuaria Pastagem
Cerrado/Floresta Ombrofila
& + 7 Floresta Aberta Submontana com Palmeira
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Informagoes:

As informagdes Cartograficas (dados tematicos) foram
retiradas dos Estudos de Impacto Ambiental da BR-158/MT
gentilmente cedidos pela empresa Ecoplan Engenharia Ltda.
Os mapas sdo apresentados nos sistemas de coordenadas
geograficas com datum SIRGAS 2000.

Elaboragdo do Mapa: Gedg. Rodrigo W. Araujo - Jan/2016.
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2.7.8 Fragilidade ambiental dos trechos

Segundo o EIA elaborado pela Ecoplan Engenharia (2007b), para elaboracdo do mapa de
fragilidade ambiental foi realizado o cruzamento (em ambiente SIG) dos seguintes temas: indice
de dissecacdo (tendo como subsidio o diagndstico geomorfoldgico), solos, geologia, cobertura
vegetal (tendo como subsidio o diagnostico de uso do solo) e precipitacdo (tendo como subsidio
o diagndstico climatico).

Apos a elaboragdo das cartas georreferenciadas e defini¢do das categorias, foi realizado
o0 cruzamento das informacoes, de modo a gerar 0 mapa de fragilidade ambiental. S&o cinco as
categorias de fragilidade oriundas da média aritmética das classes definidas nos temas citados.
No caso em questdo, adotou-se como critério para definicdo de um produto final a média
aritmética entre os indices de cada um dos temas do meio fisico. A partir da intersec¢do dos
planos de informagéo supracitados foi determinada a fragilidade ambiental para a Area de
Influéncia Indireta (All).

Analisando o mapa de fragilidade ambiental, verificam-se trés padrdes predominantes.
Em relagdo ao trecho Norte, especificamente ao norte de Confresa, identifica-se uma area
hierarquizada como de fragilidade baixa, com algumas manchas de fragilidade muito baixa.
Nas imediacOes de Vila Rica tem-se uma area onde predomina a classe de fragilidade média.
Ao Sul de Confresa, até a cidade de Porto Alegre do Norte, tem-se um mosaico de categorias
de fragilidade baixa, média e forte. Ao sul dessa area predominam areas de fragilidade média e
baixa.

No trecho Sul de S&o Félix do Araguaia ao Norte de Bom Jesus do Araguaia ha
predominio da classificacdo média, com aparecimento de classificacdo forte. A partir deste
municipio predomina a fragilidade alta e em menor quantidade de média com surgimento
pontuais de baixa.

Na Figura 7 é apresentado o mapa de fragilidade ambiental, sendo possivel comparar as

areas mais suscetiveis ambientalmente em ambos os trechos.
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Trecho Norte: Trecho Divisa do PA/MT - Divisa MT/GO,
Subtrecho Divisa PA/MT - Entroncamento BR-242/MT-424,
segmento KM 0,00 — KM 213,51.
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Trecho Sul: Entr. BR-242/MT322(a ) - Ribeirao Cascalheira,
segmento: km 328,0 - km 417,8. Extenséao 89,8.

@ | ote 2 (Extensdo 12,00 km)
@ | ote 3 (Extenséo 35,10 km)

@ | ote 4 (Extenséo 37,80 km)

Fragilidade Ambiental:
1 - Muito Baixa
2 - Baixa
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Informacoes:
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As informagdes Cartograficas (dados tematicos) foram
retiradas dos Estudos de Impacto Ambiental da BR-158/MT
gentilmente cedidos pela empresa Ecoplan Engenharia Ltda.
Os mapas séo apresentados nos sistemas de coordenadas
geograficas com datum SIRGAS 2000.

Elaboragdo do Mapa: Gedg. Rodrigo W. Araujo - Jan/2016.
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3 METODOLOGIA

3.1 Realizago de vistorias em ambos o0s trechos

Em julho de 2010 foi realizada uma vistoria técnica juntamente com uma equipe
multidisciplinar em ambos os trechos da BR-158/MT. Durante esta atividade foi possivel
conhecer a regido em que a rodovia esta inserida, acompanhar as obras de pavimentacdo e

avaliar os processos erosivos existentes no periodo.

3.2 Fontes dos dados secundarios

Para realizar a avaliagdo do comportamento dos processos erosivos existentes nos dois
trechos da rodovia BR-158/MT foram utilizados os dados apresentados nos documentos
elaborados para atender o processo de licenciamento ambiental junto ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e durante a gestdo ambiental da
rodovia. O Estudo de Impacto Ambiental - EIA, concluido em 2007 e elaborado pela Ecoplan
Engenharia para concessdo da Licenca Prévia (LP), engloba ambos os trechos e apresenta o
diagnostico detalhado das regides interceptadas pela rodovia, tendo fornecido as informacdes
utilizadas para caracterizar a area de estudo neste trabalho e compiladas na Tabela 14.

Apos a emissdo da Licenca de Instalacdo (LI), iniciaram-se as obras de pavimentagdo
da rodovia. Concomitantemente as obras, comecaram as atividades da Gestdo Ambiental,
responsavel por acompanhar e fiscalizar todas as atividades realizadas pelas construtoras, cuja
responsabilidade também é da empresa Ecoplan Engenharia. Também é atribuicdo desta
Gestora Ambiental a execucdo dos programas ambientais apresentados nos Planos Basicos
Ambientais (PBA), documentos avaliados e autorizados pelo IBAMA. Nestes documentos
destaca-se Subprograma de Levantamento e Recuperacdo de Passivos Ambientais, o qual
propde solucdes técnicas mais adequadas para areas degradadas, constituidas por passivos
ambientais deflagrados pela construcdo e construcdo da rodovia, ou mesmo por atividades
antropicas.

Durante a realizacdo da Gestdo Ambiental, é escopo da Ecoplan Engenharia a elaboracéo
de relatorios mensais apresentando as atividades realizadas pelas equipes técnicas, 0s quais sdo
encaminhados ao DNIT e Secretaria de Estado de Transporte e Pavimentac¢do Urbana do Estado
do Mato Grosso (SETPU-MT). Estes documentos tém como premissa acompanhar e avaliar 0

andamento das obras e atividades realizadas pela Ecoplan Engenharia durante as obras de
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pavimentacdo. Para este estudo, foram utilizados como subsidios os relatrios mensais 40 e 41,
sendo extraidas as informacdes referentes aos processos erosivos registrados no periodo de
agosto a setembro de 2013, periodo equivalente ao levantamento das ocorréncias registradas no
Trecho Norte. As informacdes utilizadas neste estudo estdo apresentadas em formato de
relatorio fotografico. A Figura 8 apresenta um exemplo do material utilizado como subsidio
para identificacdo e caracterizacdo dos processos erosivos no Trecho Norte. No total, foram
identificados 23, conforme detalhadas na Tabela 15.

Figura 8 — Exemplo do material extraido do relatorio mensal 40, Trecho Norte.
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direita ntana. Coord. UTMO453903/8914564 (17/0913).
Msamsusu (17/09713).

arrel o

m-w

2. Coord. UTM  margem
ms:szmusm {08/08/13).

czquerda Rio ra. Coord.
U™ anznmsusas (17/09(1:4)

A s upervisars Ambientsl verificou que nSo houve atividade para
erasivos no talude de aterro da rodovia ao In ngo do
trec mv mentado, durante o més de setembro de 201
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Especificamente para o Trecho Sul, para complementar a compilagéo dos dados utilizados
neste estudo, foram extraidas informagdes do Projeto Executivo de Engenharia para
Reabilitagdo de Areas Degradadas da BR 158/MT, elaborado apenas para este trecho em
fevereiro de 2015, também pela Ecoplan Engenharia. Este material foi produzido pela empresa,
devido as obras do trecho sul terem sido concluidas e terem sido observados uma série de
processos erosivos ao longo da rodovia. Neste documento foram cadastradas 63 ocorréncias no
periodo de agosto a setembro de 2013, as quais aguardam sua recuperacéo, sendo destacado
que os principais problemas encontrados sdo: erosdo, instabilidade de taludes e falta de
cobertura vegetal. As informag0es utilizadas neste estudo estdo apresentadas em formato de
tabela, onde em cada uma possui as descri¢des, solucdes, areas e extensdes de cada ocorréncia

ambiental a ser recuperada. A Figura 9 apresenta um exemplo do material utilizado como
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subsidio para identificacdo e caracterizacdo dos processos erosivos no Trecho Sul. Para este
estudo, foram selecionadas 36 ocorréncias apresentadas, as quais se referem a processos
erosivos, conforme apresentado na Tabela 16.

Figura 9 — Exemplo do material extraido do Projeto Executivo de Engenharia para
Reabilitacio de Areas Degradadas, Trecho Sul.
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exaoutar
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Através dos relatérios de Andamento Mensal, elaborados pela Gestora Ambiental,
também foi possivel realizar o acompanhamento das obras de pavimentacao, visando identificar
quais lotes permanecem em obras ou tiveram suas atividades paralisadas ou concluidas. Essa
informacdo € de suma importancia para este trabalho, uma vez que quando as atividades séo
interrompidas ou a area ndo € devidamente recuperada, o solo permanece exposto, suscetivel
a0 surgimento de processos erosivos ou a intensificacdo dos mesmos.

Sendo assim, o levantamento dos processos existentes durante e posteriormente as obras
de pavimentacéo da rodovia, foi realizado com base nos documentos supracitados, elaborados
durante o processo de licenciamento ambiental, ndo sendo realizada vistorias in loco para
identificacdo dos mesmos. As erosdes foram catalogadas juntamente com a sua coordenada
geogréfica no intuito de situar no mapa sua localizacdo e assim poder avaliar as condicGes

ambientais dos locais em que as mesmas estdo situadas.
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3.3 Elaboracéo de mapas

Com base nos dados secundarios, foram elaborados mapas de localizacédo, geologia, solo,
clima, vegetacdo e fragilidade ambiental visando subsidiar a anélise do meio fisico de ambos
os trechos. Posteriormente, foi realizada uma compilagcdo dos processos erosivos existentes
durante e posteriormente ao inicio das obras, no intuito de mapea-los, visando identificar a
localizacdo dos mesmos. Cabe ressaltar que nos relatorios utilizados como subsidios, eram
apresentadas as coordenadas geograficas de cada erosdo registrada, sendo possivel mapeé-las.

Estes pontos de erosdao foram sobrepostos aos mapas de classificacdo geoldgica,
pedoldgica, vegetacdo e fragilidade, para que fosse possivel avaliar as caracteristicas dos locais
gue apresentam 0S Processos erosivos e assim buscar entender a sua ocorréncia nestes locais.

A construcdo dos mapas tematicos passou, primeiramente, pelo levantamento de material
cartografico e de sensoriamento remoto, que foram trabalhados em escritério com software
especializado em geoprocessamento. A base cartografica vetorial com elementos como
hidrografia, sistema de transporte, limite municipal e estadual (entre outros), foram obtidos
junto a empresa Ecoplan Engenharia Ltda. A base cartogréfica temética (geologia, pedologia,
vegetacdo e fragilidade ambiental) também foi cedida por esta empresa.

Para tratamento e elaboracdo dos dados e analises espaciais, além da confeccéo e edicdo
dos mapas, foi utilizado o aplicativo de Sistema de InformacGes Geograficas ArcGis 10.2.
Assim, foi criado um banco de dados geogréficos que comporta todas as informagdes vetoriais
e matriciais produzidas para o estudo em questdo. Os dados produzidos (raster e tabelas, por
exemplo) estdo organizados de acordo com as fontes e tipos de arquivos, formando a estrutura
final do Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). Na elaboracdo das tabelas e quadros
(confecgédo dos mapas) foi utilizado os aplicativos Access e Excel do Microsoft Office 2010.

Os mapas foram construidos em formato “.mxd” (tipo de arquivo base do ArcGis) onde
é possivel editar as informagdes e adequar visualmente o produto aos objetos proposto pela
dissertacdo. Possuem escala de 1:650.000 sendo possivel visualizar todas as informacdes
necessarias em folha tamanho A3. Apds essa etapa 0s mapas foram exportados em formato
“.pdf” para interpretacdo e compilacdo da dissertacdo. Cabe destacar, que as ferramentas de
geoprocessamento permitem que 0s mapas sejam editados (correcfes e acrescimos) sempre que

necessario.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as caracteristicas fisicas encontradas ao longo dos trechos, primeiramente foi
realizada uma analise dos mapas tematicos apresentados anteriormente para observar as
diferencas ambientais existentes entre os Lotes de construcdo. A Tabela 14 contém a sintese
das caracteristicas geoldgica, pedoldgica, geotécnica, climatica, da vegetacdo e fragilidade
ambiental existentes no Trecho Norte e Sul da BR-158/MT.

Para avaliar o comportamento das erosdes registradas ao longo dos trechos, em relagdo
as caracteristicas ambientais dos locais em que estas estdo inseridas, foram elaborados mapas
de localizacdo dos processos erosivos. As Tabela 15 e 16 apresentam as descri¢des das erosdes
existentes nos Trecho Norte e Sul da BR-158/MT e as caracteristicas ambientais dos locais em

que as mesmas foram registradas.



Tabela 14 - Sintese das caracteristicas fisicas existentes no Trecho Norte e Sul da BR-158/MT.
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LOTE TRECHO NORTE TRECHO SUL
CARACT. 1A 1B 2A 2 3 4
Quase sua totalidade Em quase sua
. correspon_de ao Ao norte rochas do Em quase sua totalidade Em quase sua totalidade, o I_ote esta
Quase sua totalidade Complexo Xingu com . . - . compreendido na
. - Complexo Xingu e em 0 Lote est4 totalidade, o lote esta < L
corresponde ao pequenas &reas isoladas . n - - Formacdo Utiariti, com
. ) . sua maioria formacao compreendido na compreendido na . .
Geologia Complexo Xingu e ao sul do Grupo Iriri e - ~ o intercepgdes isoladas de
P . - N Bananal com Formacdo Salto das Formacdo Utiariti, com T .
pequena area isoladaao | Suite Intrusiva Taruma. . ~ . - Aluvides Atuais. Ao sul,
- - N intercep¢des de Nuvens e ao norte, intercepcdes isoladas de . .
norte a Aluvides Atuais No inicio do Lote, T~ - x A " - area pequena area
L Aluvides Atuais Formacéo Utiariti. Aluvides Atuais. . x
pequena area isolada de isolada de Formac&o
Aluvides Atuais. Salto das Nuvens.
Ao norte, solo
- Podizélico Vermelho- .
ir;;lézrtﬁt?ggﬁgizg L?Tt]e Em sua totalidade o lote Amarelo Distrofico. Em sua totalidade o lote | Em sua totalidade o lote ir:t:lézrt]?t?ggsgizg L(;;e
area de soplo Podizélico esta compreendido em Apobs, ocorréncia de esta compreendido em esta compreendido em solo Eatossolo
area de solo Podizélico Latossolo Vermelho- solo Latossolo solo Latossolo
Vermelho-Amarelo e Vermelho-Amarelo
. NP Vermelho-Amarelo Amarelo distrofico. Ao Vermelho-Amarelo Vermelho-Amarelo e
Pedologia Distréfico com N S s s distréfico. Ao sul,
. - . Distrofico com sul, predominéncia de distrofico com distréfico com .
intervencdes pontuais de | . ~ - L C e PO . ~ pequenas areas de Gley
o intervencdes pontuais de Laterita Hidromorfica ocorréncia de Latossolo intervencdes de Gley P
Gley Pouco Himido A s . Pouco Himido
S solos Litdlicos Distrofica, com Vermelho escuro Pouco Humido P -
Distrdfico e solos S P e . Distréfico e Areia
o e Distroficos. ocorréncias de Gley distrofico. Distrofico. e
Litolicos Distréficos. o Quartzosa distrofico.
Pouco Himido
Distrofico.
Geotecnia Predominancia de A-1- | Predominancia de A-2- | Predominancia de A-2- I\;h;tu;\a;j%AAtﬁg : " | Predominanciade A-6e | Predominancia de A-2-
b, A-2-4, A-2-6 e A-6 4, A-2-6 e A-6. 4, A-2-6, A-6. ! 2,-6 A-2-4. 4, A-4 e A-6.
Clima Umido com trés meses secos (junho a agosto) Semilimido, com quatro a cinco meses de seca (junho a setembro).
Em quase sua Ao norte. 4rea isolada O lote inicia em area de
totalidade, o lote esta ’ Floresta Aberta . .
- . de Floresta Aberta Inicia em &rea de
situado sobre area de Submontana com . .
Submontana com - Ao norte, area de . . Agropecuaria pastagem
Floresta Submontana . Palmeira e cerrado ] Em sua totalidade, area L
. Palmeira, com . Agropecuaria pastagem e ao longo do lote é
com Cipo, com - N arbdreo denso. Ao longo de Floresta . ,
. ~ intervencédo . 4 e ao sul Floresta S interceptada area de
intercepgdes de Floresta L do lote ha areas de N semidecidual L
x . S agropecuaria/pastagem . semidecidual Floresta semidecidual
Vegetacdo Estacional Semidecidual Cerrado arbdrea Aberta Submontana com
Submontana com Submontana com

do tipo Floresta Aluvial
com Dossiel Emergente
e Area de Cerrado do
tipo Arborea Densa. Ao
sul, area isolada de
Floresta Aberta

e Floresta Submontana
com Cipo. Ao sul,
cerrado arbéreo denso e
Floresta Aberta
Submontana com
Palmeira.

com Floresta de Galeria,
com intercepgao de
cerrado arbéreo denso e
ao sul, area de
Cerrado/Floresta

Ombrdfila do tipo

Dossel Emergente, com
areas de Agropecuaria
pastagem.

Dossel Emergente com
intercepc¢do de
Agropecudria pastagem.

Dossel Emergente. A o
sul, area de Cerrado
arborea aberta com
floresta de galeria.
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LOTE TRECHO NORTE TRECHO SUL
CARACT. 1A 1B 2A 2 3 4
Submontana com Aberta Submontana
Palmeira. com Palmeira.
Area com Area com Area com Area com

Fragilidade Ambiental

Area mista de baixa e
média fragilidade

ambiental.

predominéancia de baixa
fragilidade, com pontos,
mais ao sul, de areas de
média fragilidade
ambiental.

predominéncia de média
fragilidade, com pontos,
mais ao norte, de &reas
de baixa fragilidade
ambiental.

Area mista de forte e
média fragilidade
ambiental.

predominéncia de forte
fragilidade, com pontos
distintos de éreas de
média fragilidade
ambiental.

predominéancia de forte
fragilidade, com pontos
distintos de areas de
média fragilidade
ambiental.

Fonte: Autoria propria (2015).
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Tabela 15 - Descricdo dos processos erosivos existentes no Trecho Norte da BR-158/MT e as caracteristicas fisicas dos locais em que

foram registrados.

No

DESCRICAO

LOTE

FIGURA

GEOLOGIA

SOLO

VEGETAGCAO*

FRAGILIDADE

Processo erosivo e
carreamento de
material fino para
0 rio Santana.

1A

Complexo Xingu:
rochas pouco
fridveis.

Solo Podizélico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de
cascalhos e
fragmentos de
rocha. Suscetivel a
erosao conforme
maior declividade
do terreno.

Floresta Aluvial
com dossel
emergente. Sofreu
interferéncia de
terceiros.

Baixa/média

Solo exposto ao
longo do talude de
aterro, com inicio

de processo
€erosivo.

1A

Complexo Xingu:
rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
distrofico em
transicdo de solos
Litolicos
Distréficos.Ocorré
ncia de cascalhos e
fragmentos de
rocha no seu perfil,
grande
susceptibilidade a
erosdo.

Floresta Aluvial
com dossel
emergente. Sofreu
interferéncia da
obra (localizada na
faixa de dominio).

Baixa/média
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N° DESCRIQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Formagdo Gorotire, Solo Podiz6lico
que é um conjunto de | Vermelho-Amarelo Floresta Aluvial
sucessoes Ocorréncia de com dossel
Processo erosivo sedimentares que cascalhos e emeraente. Sofreu
3 em talude da 1A compreendem fragmentos de inte?ferér;cia da Baixa/média
rodovia. conglomerados e rocha. Suscetivel a obra (localizada na
arenitos textural e erosdo conforme faixa de dominio)
mineralogicamente | maior declividade '
imaturos. do terreno.
Solo Podizolico
Ve(r)mcslrfr]gr-]g?ggelo Floresta Aluvial
Processo erosivo Complexo Xingu: cascalhos e emecrcg);?nfgsgzg‘reu
4 |avancado notalude | 1A rochas pouco fragmentos de interferéncia da Baixa/média

da rodovia.

friaveis.

rocha. Suscetivel a
erosdo conforme
maior declividade

do terreno.

obra (localizada na
faixa de dominio).
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No

DESCRICAO

LOTE

FIGURA

GEOLOGIA

SOLO

VEGETACAO*

FRAGILIDADE

Processo erosivo
em area de
empréstimo.

1A

Complexo Xingu:
rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de
cascalhos e
fragmentos de
rocha. Suscetivel a
erosdo conforme
maior declividade
do terreno.

Floresta Aluvial
com dossel
emergente. Sofreu
interferéncia da
obra (localizada na
faixa de dominio).

Baixa/média

Deslizamento do
talude de aterro.

1A

Complexo Xingu:
rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
distréfico em
transicdo de solos
Litolicos
Distroficos.Ocorré
ncia de cascalhos e
fragmentos de
rocha no seu perfil,
grande
susceptibilidade a
eroséo.

Floresta Aluvial
com dossel
emergente. Sofreu
interferéncia da
obra (localizada na
faixa de dominio).

Baixa/média
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No

DESCRICAO

LOTE

FIGURA

GEOLOGIA

SOLO

VEGETACAO*

FRAGILIDADE

Vista do processo
erosivo no talude
do aterro.

1A

Complexo Xingu:

rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
distréfico em

transicdo de solos
Litolicos

ncia de cascalhos e

rocha no seu perfil,

grande

susceptibilidade a
eroséo.

Floresta Aluvial

Distroficos.Ocorré | emergente. Sofreu

fragmentos de obra (localizada na
faixa de dominio).

com dossel

interferéncia da

Baixa/média

Processo erosivo
na margem direita
do curso hidrico,
com carreamento
de material fino.

1A

Complexo Xingu:

rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de

cascalhos e
fragmentos de
rocha. Suscetivel a
erosdo conforme
maior declividade
do terreno.

Floresta Aluvial
com dossel
emergente. Sofreu
interferéncia de
terceiros.

Baixa/média
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N° DESCRIC}AO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Solo Podizdlico
Vermelho-Amarelo .
_ Ocorréncia de Floresta Aluvial
Processo erosivo N com dossel
. Complexo Xingu: cascalhos e
9 na cabeceira da 1A rochas pouco fragmentos de emergente. Sofreu Baixa/média
ponte Ribeirdo fridveis rocha. Suscetivel & interferéncia da
Beleza. ' M obra (localizada na
erosdo conforme - P
- L faixa de dominio).
maior declividade
do terreno.
Solo Podizdlico
Vermelho-Amarelo | oy oo Aluvial
Ocorréncia de com dossel
Processo erosivo a Complexo Xingu: cascalhos e emergente. Sofreu
10 1A rochas pouco fragmentos de gente. Baixa/média

jusante do bueiro.

friaveis.

rocha. Suscetivel a
erosdo conforme
maior declividade

do terreno.

interferéncia da
obra (localizada na
faixa de dominio).
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No

DESCRICAO

LOTE

FIGURA

GEOLOGIA

SOLO

VEGETACAO*

FRAGILIDADE

11

Vista do aterro no
encabecamento
provisorio sobre o
Rio Cris6stomo.

1A

Complexo Xingu:
rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de
cascalhos e
fragmentos de
rocha. Suscetivel a
erosdo conforme
maior declividade
do terreno.

Floresta Aluvial
com dossel
emergente. Sofreu
interferéncia da
obra (localizada na
faixa de dominio).

Baixa/média

12

Processo erosivo
em talude de corte.

1B

Complexo Xingu:
rochas pouco
fridveis.

Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
distréfico em
transicdo de solos
Litolicos
Distroficos.Ocorré
ncia de cascalhos e
fragmentos de
rocha no seu perfil,
grande
susceptibilidade a
eroséo.

Cerrado Arborea
Densa. Sofreu
interferéncia da
obra (localizada na
faixa de dominio).

Baixa/média
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N° DESCRlQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAQAO* FRAGILIDADE

Solo Podizdlico

Vermelho-Amarelo
distrofico em
transicdo de solos
Reconformagéo Litdlicos Cerrado Arbdrea
dos processos Complexo Xingu: | Distroficos.Ocorré | Densa. Sofreu
13 | erosivos instalados | 1B rochas pouco ncia de cascalhos e | interferéncia da Baixa
no talude de corte friaveis. fragmentos de | obra (localizada na
da rodovia. rocha no seu perfil, | faixa de dominio).
grande
susceptibilidade a
eroséo.
Solo Podizdlico
Vermelho-Amarelo
distrofico em
transicdo de solos
Reconformagéo Litolicos Cerrado Arbérea
dos processos Complexo Xingu: | Distroficos.Ocorré | pensa. Sofreu

14 | erosivos instalados | 1B rochas pouco ncia de cascalhos e | interferéncia da Média/baixa

no talude de corte
da rodovia.

friaveis.

fragmentos de
rocha no seu perfil,
grande
susceptibilidade a
erosdo.

obra (localizada na
faixa de dominio).
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N° DESCRIQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETA(}AO* FRAGILIDADE
Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
PrOCESSOS ErOSIVOS Ocorréncia de Cerrado Arborea
. Complexo Xingu: cascalhos e Densa. Sofreu
instalados no . e .
15 1B rochas pouco fragmentos de interferéncia da Baixa
talude de corte da Lo PR .
. fridveis. rocha. Suscetivel & | obra (localizada na
rodovia. N . o
erosdo conforme | faixa de dominio).
maior declividade
do terreno.
Solo Podizoélico
Vermelho-Amarelo
POCESSOS ErOSIVOS N Ocorréncia de Cerrado Arborea
instalados na faixa Grupo Ir|r|_: roc_:has cascalhos e Densa. Sofreu
16 . 1B pouco fridveis. fragmentos de interferéncia da Baixa
de dominio da PR .
rodovia. rocha. Suscetivel & | obra (localizada na

erosdo conforme
maior declividade
do terreno.

faixa de dominio).
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N° DESCRIQAO LOTE GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Solo Podizolico Floresta
Vermelho-Amarelo o
o Semidecidual
Processos erosivos Ocorréncia de Submontana com
- - Complexo Xingu: cascalhos e
17 instalados na faixa 1B rochas pouco fragmentos de Dossel Emergente. Baixa
de dominio da fridveis rocha. Suscetivel a Sofreu
rodovia. ' eroséo conforme interferéncia da
- L obra (localizada na
maior declividade faixa de dominio)
do terreno. '
Solo Podizolico
Vermelho-Amarelo
Via de acesso de Ocorréncia de Cerrado Arborea
propriedade Gruno Iriri: rochas cascalhos e Densa. Sofreu
18 lindeira 1B P o fragmentos de interferéncia da Baixa
pouco fridveis. IR .
apresentando rocha. Suscetivel & | obra (localizada na
erosdo conforme | faixa de dominio).

processos erosivos.

maior declividade
do terreno.
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N° DESCRIQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Solo Podizdlico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de
cascalhos e
Via de acesso de fragmentos de Cerrado Arbérea
propriedade Complexo Xingu: | rocha. Suscetivel a | Densa. Sofreu
19 lindeira 1B rochas pouco erosao conforme interferéncia da Baixa
apresentando friaveis. maior declividade | obra (localizada na
Pprocessos erosivos. do terreno. faixa de dominio).
Solo Podizolico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de
cascalhos e
\(zgrged:czrstseoe(;?e _ fragmentos de | Cerrado Arbérea
ronriedade Complexo Xingu: | rocha. Suscetivel a Densa. Sofreu '
20 P I'p dei 1B rochas pouco eroséo conforme interferéncia da Baixa
. indeira friaveis. maior declividade | obra (localizada na
presentando do terreno.

assoreamento.

faixa de dominio).
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N° DESCRIQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Solo Podizoélico Floresta
Vermelho-Amarelo Semidecidual
Via de acesso de Ocorréncia de Submontana com
propriedade Complexo Xingu: cascalhos e
S Dossel Emergente. .
21 lindeira 1B rochas pouco fragmentos de Sofreu Baixa
e s e | inrerinia
P ’ - I, obra (localizada na
maior declividade faixa de dominio)
do terreno. '
. - Solo Laterita
s e | ot
- p distrofica em Cerrado Arbdrea
. materiais erodidos, S x
Processo erosivo transicdo de solo Densa. Sofreu
retrabalhados e . o -
22 provocado por 2A Gley Pouco interferéncia da Média
; ; transportados pelos L .
passivo ambiental cursos d’4eua nos Hamido distréfico. | obra (localizada na
1gu Solos ricos em faixa de dominio).
seus leitos e .
margens ferro, de baixa
gens. impermeabilizacéo.
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N° DESCRI(}AO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Solo Podizolico
Vermelho-Amarelo
Ocorréncia de Cerrado Arbérea
PrOCESSOS ErOSIVOS Complexo Xingu: cascalhos e Densa. Sofreu )
23 4 margem do rio 2A rochas pouco fragmentos de interferéncia da Média
' fridveis. rocha. Suscetivel a | obra (localizada na
erosdo conforme | faixa de dominio).
maior declividade
_ do terreno.

*Todas as areas informadas sofreram alteracdo seja pela obra ou por terceiros.

Fonte: Adaptado de Ecoplan Engenharia Ltda. (2013a,b).

Tabela 16 - Descri¢do dos processos erosivos existentes no Trecho Sul da BR-158/MT e as caracteristicas fisicas dos locais em que foram

registrados.
Ne° DESCRIQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETA(;AO* FRAGILIDADE
Formacao Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
de basaltos da «. | Vermelho-Escuro
Formacéo Tapirapud; distrofico. Sio
Presenca de eroséo 0s sedimentos muito profﬂn dos
em estagio deposicionais nesse ' Agropecuaria -
! avancgado na faixa 02 ambiente se devem fr?ée{/';igrgﬂar?lﬁ?io Pastagem. Média/Forte
de dominio principalmente aos friaveis. d
efeitos erosivos e de | | avers 0 textura
argilosa ou muito

transporte fluviais do
que de fatores
edlicos.

argilosa e média.
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N° DESCRICAO LOTE GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
Formagdo Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
Presenca de de basaltos da Vermelho-Escuro
erosdes no talude e Formagdo Tapirapud; e «
; o - distrofico. Sdo
faixa de dominio 0s sedimentos -
O muito profundos, -
2 causando 02 deposicionais nesse bem drenados Agropecudria Média/Forte
assoreamento do ambiente se devem friavei 2 Pastagem.
P - ridveis ou muito
curso hidrico na principalmente aos o
P . . fridveis, de textura
parte inferior do efeitos erosivos e de arailosa ou muito
terreno. transporte fluviais do arg ilosa e média
que de fatores 9 )
edlicos.
Formagdo Salto das
. Nuvens. E composta
Processo erosivo de basaltos da Latossolo
extenso, em terreno Formacsio Taniranui: Vermelho-Escuro
inclinado, §d0 Tapirapud, distrofico. Sédo
0s sedimentos :
causando deposicionais nesse muito profundos, Agropecuaria
3 assoreamento do 02 ambiente se devem bem drenados, Pastagem. Meédia/Forte

corpo hidrico e
com bueiro
entupido na parte
inferior do terreno.

principalmente aos
efeitos erosivos e de
transporte fluviais do
que de fatores
edlicos.

fridveis ou muito
fridveis, de textura
argilosa ou muito
argilosa e média.
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N° DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
Formagdo Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
Faixa de dominio de basaltos da
p . ~. | Vermelho-Escuro
sem cobertura Formacéo Tapirapud,; e x
vegetal, com solo 0s sedimentos d|§trof|co. 540
a| areﬁtemente deposicionais nesse muito profundos, Agropecuaria
4 P 02 PO: bem drenados, grop Média/Forte
compactado ambiente se devem R - Pastagem.
R friaveis ou muito
apresentando principalmente aos o
. . . fridveis, de textura
processo erosivo efeitos erosivos e de arailosa ou muito
em estagio inicial. transporte fluviais do arg ilosa e média
que de fatores 9 '
eblicos.
. Formagdo Salto das
Processo erosivo -
- Nuvens. E composta
na faixa de de basaltos da Latossolo
dominio Formacsio Taniranui: Vermelho-Escuro
ocasionado pela (a0 tapirapua, distrofico. Sdo
. 0s sedimentos ;
agua da chuva deposicionais nesse muito profundos, Agropecuaria
5 oriunda da rodovia. 02 PO; bem drenados, grop Média/Forte
ambiente se devem R - Pastagem.
friaveis ou muito

Local
aparentemente
estavel com
regeneracgéo
natural.

principalmente aos
efeitos erosivos e de
transporte fluviais do
que de fatores
edlicos.

fridveis, de textura
argilosa ou muito
argilosa e média.
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N° DESCRI(}AO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Formacdo Salto das
) Nuvens. E composta Latossolo
Area degradada de basaltos da Vermelho-Escuro
com os terragos Formagdo Tapirapud; distréfico. Sio
construidos o0s sedimentos muito profL'm dos
6 anteriormente 02 deposicionais nesse bem drenados ' Agropecuaria Média/Forte
parcialmente ambiente se devem friaveis ou muii o Pastagem.
rompidos e erosao principalmente aos friaveis. de textura
na extremidade efeitos erosivos e de ar ilosé ou muito
inferior do talude. transporte fluviais do arg ilosa e média
que de fatores 9 )
edlicos.
Formagdo Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
Procc_esso €rosivo Forrizggga'll'?;i :j;pué' Ve_rmelh_o-Escuro
intenso | os sedimentos ' distrofico. Sdo
comprometendo o deposicionais nesse muito profundos, Agropecuéria
7 bueiro instalado na 02 . bem drenados, Média/Forte
ambiente se devem fridveis ou muito Pastagem.

entrada de
propriedade
lindeira.

; transporte fluviais do

principalmente aos
efeitos erosivos e de

que de fatores
edlicos.

fridveis, de textura
argilosa ou muito
argilosa e média.
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Ne DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
Formagdo Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
de bfasaltos_da ~. | Vermelho-Escuro
Local Formacéo Tapirapud,; distréfico. Sio
aparentemente 0s sedimentos muito profundos
8 estavel, com 02 deposicionais nesse bem grenados ' Agropecuaria Meédia/Forte
ambiente se devem friaveis ou muiio Pastagem.
principalmente aos fridveis, de textura

pequeno processo
erosivo no bordo
inferior do talude.

efeitos erosivos e de

transporte fluviais do

que de fatores
edlicos.

argilosa ou muito
argilosa e média.

Area de apoio sem
cobertura vegetal
com presenca de 02
pequenos
Processos erosivos
(ravinas)

Formagdo Salto das
Nuvens. E composta
de basaltos da
Formacdo Tapirapud;
0s sedimentos
deposicionais nesse
ambiente se devem
principalmente aos
efeitos erosivos e de
transporte fluviais do
que de fatores
edlicos.

Vermelho-Escuro

muito profundos,
bem drenados,
D - Pastagem.
friaveis ou muito
friaveis, de textura

Latossolo

distrofico. Sdo

argilosa ou muito
argilosa e média.

Agropecuaria

Média/Forte
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Ne DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAGCAO* FRAGILIDADE
Formagdo Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
de bfasaltos_da ~. | Vermelho-Escuro
Formacéo Tapirapud,; distréfico. Sio
Eroséo avancada 0s sedimentos muito rofﬂn dos
10 com cerca de 3,5 02 deposicionais nesse bem grena dos ' Agropecuaria Média/Forte
metros de altura. ambiente se devem R . Pastagem.
- S fridveis ou muito
Talude instavel. principalmente aos o
N N friaveis, de textura
efeitos erosivos e de arailosa ou muito
transporte fluviais do arg ilosa e média
que de fatores g '
edlicos.
Formagdo Salto das
Nuvens. E composta Latossolo
A de basaltos da «. | Vermelho-Escuro
Area de Formacéo Tapirapud; distréfico. Sio
empréstimo sem 0s sedimentos muito rofﬂndos
11 cobertura vegetal, 02 deposicionais nesse bem grena dos ' Agropecuaria Média/Forte
com inicio de ambiente se devem fridveis ou muiio Pastagem.
processos erosivos principalmente aos friaveis. de textura
em sulco. efeitos erosivos e de L -
argilosa ou muito

transporte fluviais do
que de fatores
edlicos.

argilosa e média.




Ne° DESCRIQAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
~ I Solo Latossolo
Formagao Utiaritl. | /e rmelho-Amarelo
Area de [Formada por distréfico
empréstimo sedimentos arenosos Apresentam tebr de
par(?ialmente depositados em sii)te inferior a 20%
recuperada. bancos macicos e e argila variando Agropecudria -
12 02 espessos e, Média/Forte
Apresenta pontos entre 15% e 80% Pastagem
sem cobertura localmente, com Solos de textural I
vegetal e pequenos estratificagdies média sdo 0s mais
rgcessos%rgsivos Gruzadas de pequeno obres e
P ' porte. Caracteristicas susF():e tiveis &
friaveis. ergséo
9 L Solo Latossolo
Formagdo Utiarit. Vermelho-Amarelo
Formada por distrofico
sedimentos arenosos Apresentam te.or de
Area de bgi?:gzltrzggisgg?e silte inferior a 20%
13 empréstimo sem 03 espessos e, e argila variando Agropecuaria Forte

cobertura vegetal e
pontos com erosao.

localmente, com
estratificagdes
cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

entre 15% e 80%.
Solos de textura
média sdo 0s mais
pobres e
susceptiveis a
eroséo.

Pastagem.
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N° DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
ot teia e Solo Latossolo
Formagao Utiaritl. | /e rmelho-Amarelo
Formada por distrofi
sedimentos arenosos Istrofico.
) denositados em Apresentam teor de
Area de b P : silte inferior a 20%
hati ancos macicos e . - L
14 empréstimo sem 03 espessos & e argila variando Agropecudria Forte
cobertura vegetal e ' entre 15% e 80%. Pastagem.
~ localmente, com
pontos com erosao. o Solos de textura
estratificagdes v & .
média séo os mais
cruzadas de pequeno
S pobres e
porte. Caracteristicas AN
fridveis suscept|~ve|s a
' €roséo.
Formagdo Utiariti. Solo Latossolo
A Vermelho-Amarelo
Area de Formada por distrofico
empréstimo sedimentos arenosos Apresentam tebr de
aparentemente depositados em \presenta
. - silte inferior a 20%
estavel, bancos macicos e . . L.
15 apresentando 03 €spessos e e argila variando Agropecuaria Forte
ontos sem localmente c,om entre 15% e 80%. Pastagem.
P e Solos de textura
cobertura vegetal e estratificagdes P .
média sdo os mais
pequenos cruzadas de pequeno

processos erosivos.

porte. Caracteristicas
fridveis.

pobres e
susceptiveis a
eroséo.

71
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N° DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
x I Solo Latossolo
Formacéo Utiariti. Vermelho-Amarelo
Formada por i
5 - distrofico.
Area de sedimentos arenosos
e - Apresentam teor de
empréstimo sem depositados em L
. silte inferior a 20%
cobertura vegetal, bancos macigos e e araila variando AQronecudria
16 | apresentado pontos 03 €spessos e, entrg 15% e 80% gas![)a em Forte
com regeneracdo localmente, com Solos deotextura(l). gem.
natural e erosdo no estratificacdes PR ]
média séo os mais
talude. cruzadas de pequeno
S pobres e
porte. Caracteristicas PN
fridveis suscept|~ve|s a
' erosao.
Formagdo Utiariti. Solo Latossolo
Vermelho-Amarelo
) Formada por distrofico
Area de sedimentos arenosos Apresentam tebr de
empréstimo com depositados em \presenta
; silte inferior a 20%
presenca de bancos macicos e il iand -
17 | cobertura vegetal e 03 €spessos e € argia variando Agropecuaria Forte
x ' entre 15% e 80%. Pastagem.
pontos com erosao localmente, com
L e Solos de textura
em estagio inicial estratificagdes PR .
! média sdo os mais
(ravinas). cruzadas de pequeno
S pobres e
porte. Caracteristicas suscentiveis &
friaveis. Pt
erosao.
x N Solo Latossolo
Formagdo Utiarit. Vermelho-Amarelo
Formada por i
. sedimentos arenosos distrofico.
Caixa de depositados em Apresentam teor de
empréstimo com banlcj:os macicos e silte inferior a 20%
18 problemas de 03 espessos 6, e argila variando Agropecudria Forte

erosdo e auséncia
de cobertura
vegetal.

localmente, com
estratificagdes
cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

entre 15% e 80%.
Solos de textura
média sdo 0s mais
pobres e
susceptiveis a
erosdo.

Pastagem.




N° DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
x I Solo Latossolo
i Formacdo Utiariti. |, clho-Amarelo
Area de Formada por distrofi
empréstimo sem sedimentos arenosos Istrofico.
. Apresentam teor de
cobertura vegetal, depositados em L
. silte inferior a 20%
com pontos bancos macigos e e argila variando Agropecuaria
19 apresentando 03 €spessos e, entre? 15% e 80% gas![)a em Forte
pequenos localmente, com Solos deotextur; gem.
processos erosivos estratificacdes P ;
PR média sdo 0s mais
em estagio inicial cruzadas de pequeno
; S pobres e
(ravinas). porte. Caracteristicas PSR
fridveis suscept|~ve|s a
' erosao.
Formagdo Utiariti. Solo Latossolo
Vermelho-Amarelo
p Formada por e
Area de . distréfico.
- sedimentos arenosos
empréstimo d - Apresentam teor de
epositados em PP
aparentemente b ; silte inferior a 20%
. ancos macicos e . . -
20 estavel. Apresenta 03 espessos ¢ e argila variando Agropecuaria Forte
pontos sem localmente cbm entre 15% e 80%. Pastagem.
cobertura vegetal e e Solos de textura
estratificagdes v x .
pequenos média sdo os mais

Processos erosivos.

cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

pobres e
susceptiveis a
eroséo.
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N° DESCRI(}AO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
5 Formacdo Utiariti Solo Latossolo
Area de Forr%]a da or " | Vermelho-Amarelo
empréstimo sedimentos arpenosos distrofico.
aparentemente - Apresentam teor de
; depositados em o
estavel. Apresenta bancos macicos e silte inferior a 20%
21 pontos sem 03 e5pessos ¢, e argila variando Agropecuaria Forte
cobertura vegetal e localmente. com entre 15% e 80%. Pastagem.
PEQuenos. estratificacdes S,O I_os d~e textura
processos erosivos cruzadas de pequeno média séo os mais
em estagio inicial S pobres e
: porte. Caracteristicas PV
(ravinas). A susceptiveis a
fridveis x
' erosdo.
Formagdo Utiariti. Solo Latossolo
Vermelho-Amarelo
A Formada por e
Sequéncia de . distrofico.
. sedimentos arenosos
caixas de d - Apresentam teor de
- epositados em PP
empréstimo b ; silte inferior a 20%
ancos macicos e . . -
29 aparentemente 03 espessos ¢ e argila variando Agropecuéria Forte
estaveis. Observou- '

se um Unico ponto
COm processo
erosivo avangado.

localmente, com
estratificagdes
cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

entre 15% e 80%.
Solos de textura
média sdo 0s mais
pobres e
susceptiveis a
eroséo.

Pastagem.

74



N° DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETACAO* FRAGILIDADE
1 i Solo Latossolo
Foggﬁﬁlizggg:m' Vermelho-Amarelo
. distrofico.
Area de sec:;gnzrsl:?as dzrseggqsos Apresentam teor de
empréstimo com ban?:os macicos e silte inferior a 20%
cobertura vegetal ¢ e argila variando Agropecudria
23 : 03 espessos e, o o Forte
parcial e presenca localmente. com entre 15% e 80%. Pastagem.
de processo erosivo estrati fica’ Ses Solos de textura
avancado. ¢ média séo os mais
cruzadas de pequeno obres e
porte. Caracteristicas pobrese -
fridveis suscept|~ve|s a
' €roséo.
Formagdo Utiariti. Vv Solo”I; atZSSOIO |
Formada por errrée_: O,'f. marelo
A sedimentos arenosos Istrofico.
rea de denositados em Apresentam teor de
empréstimo sem bangos Macicos e silte inferior a 20%
24 cobertura vegetal e 03 eSDESSOS g e argila variando Agropecuaria Forte
presenca de Iocal?nente cbm entre 15% e 80%. Pastagem.
processo erosivo estrati fica, Ses Solos de textura
avancado. ¢ média sdo os mais

cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

pobres e
susceptiveis a
eroséo.
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N° DESCRI(}AO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
x I Solo Latossolo
Fo::rgfr%]aaczjglgg:ltl. Vermelho-Amarelo
. - . distréfico. Floresta
Faixa de dominio sedlmen!os arenosos Apresentam teor de | Semidecidual
€om processo depositados em silte inferior a 20% | Submontana com
erosivo avancado, bancos macigos e e araila variando Dossel
25 ocasionado pelo 03 espessos e, entrg 15% e 80% Emeraente Forte
rompimento das localmente, com Solos deotextur: Sof%eu '
bacias de estratificacdes P ] . a
< média séo os mais | interferéncia da
contencao. cruzadas de pequeno obres e obra
|| porte. Caracteristicas pobrese -
fridveis suscept|~ve|s a
' erosdo.
4 Formagdo Utiariti Solo Latossolo
Area de Forr%a da por " | Vermelho-Amarelo
empréstimo sedimentos arenosos distréfico.
aparentemente d - Apresentam teor de
p epositados em PP
estavel, com boa b - silte inferior a 20%
ancos macicos e . . -
2% cobertura vegetal, 03 espessos ¢ e argila variando Agropecuaria Forte
pontos com solo localmente cbm entre 15% e 80%. Pastagem.
exposto e ' Solos de textura

existéncia de
processo erosivo
em talude.

estratificagdes
cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

média sdo 0s mais
pobres e
susceptiveis a
erosao.
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N° DESCRI(}AO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAC}AO* FRAGILIDADE
Solo Laterita
Hidromdrfica
POCESSO ErOSIVO Aluvides Atualls. dISI.YONfICB. em
na faixa de Essa Formagao transicéo de solo Agropecuéria
27 dominio em estaaio 03 compde-se de areias, Gley Pouco Pastagem Forte
anons 9 argilas, siltese | Hamido distrfico. gem.
gado. cascalhos Solos ricos em
ferro, de baixa
impermeabilizagdo.
Solo Laterita
Hidromdrfica
. Aluvides Atuais. distrofica em
Processo erosivo x -
- Essa Formacéo transicéo de solo -
na faixa de ~ . Agropecuaria
28 . - 03 compde-se de areias, Gley Pouco Forte
dominio em estagio argilas, siltes e Hamido distréfico Pastagem.
avangado. gras, ’

cascalhos

Solos ricos em
ferro, de baixa

impermeabilizagéo.
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Ne DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAGAO* FRAGILIDADE
Formacdo Utiariti.
Formada por Solo Laterita
4 sedimentos arenosos Hidromdrfica
Area de - e
empréstimo com deposnado_s em dlst.rciflca em
cobertura vegetal bancos macigos e transicéo de solo Agropecudria
29 parcial e com 03 ESPESSOS €, . G]ey P_ouc’o_ Pastagem Forte
eroséo pontual no Iocalm_epte, com Humido Q|strof|co. '
estratificagdes Solos ricos em
talude. :
cruzadas de pequeno ferro, de baixa
porte. Caracteristicas | impermeabilizacéo.
fridveis.
Formagdo Utiariti.
Formada por Solo Laterita
Avrea de sedimentos arenosos Hidromdrfica
empréstimo com depositados em distrofica em
erosoes e falta de bancos macicos e transicdo de solo Adronecudria
30 | cobertura vegetal e 03 €spessos e, Gley Pouco grop Forte

pontos com
regeneracéo
natural.

localmente, com
estratificagdes
cruzadas de pequeno
porte. Caracteristicas
fridveis.

Humido distréfico.

Solos ricos em
ferro, de baixa

impermeabilizagéo.

Pastagem.
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Ne DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAGAO* FRAGILIDADE
Solo Laterita
. - Hidromdrfica
Filexrﬁ ggs;mlrglo Aluvides Atua}is. dist.rc'ifica em
vegetal Ess:a Formagao transicéo de solo Agropecuéria
31 apresentado eroséo 03 compoe-se qe aretas, G_Iey Pouco Pastagem Forte
em estagio argilas, siltes e Humido distréfico. '
cascalhos Solos ricos em
avancado. " :
erro, de baixa
impermeabilizagdo.
Formagdo Utiariti.
Formada por Solo Laterita
Avrea de sedimentos arenosos Hidromdrfica
empréstimo sem depositados em distrofica em
cobertura vegetal bancos macicos e transicdo de solo Aqropecuiria
32 apresentando 03 €spessos e, Gley Pouco grop Forte
A Pastagem.
pequenos localmente, com Humido distréfico.
processos erosivos estratificagdes Solos ricos em
em talude. cruzadas de pequeno ferro, de baixa

porte. Caracteristicas
fridveis.

impermeabilizagéo.
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Ne DESCRICAO LOTE FIGURA GEOLOGIA SOLO VEGETAGAO* FRAGILIDADE
Formacdo Utiariti.
Formada por Solo Laterita
sedimentos arenosos Hidromdrfica
Area de depositado_s em dist.rc'ifica em
empréstimo sem bancos macigos e transicéo de solo Agropecuéria o
33 cobertura vegetal e 04 ESPESSOS €, . G_Iey P.OUC,O. Pastagem Média/Forte
erosdes em talude Iocalm_epte, com Humido qlstroflco. '
' estratificagdes Solos ricos em
cruzadas de pequeno ferro, de baixa
porte. Caracteristicas | impermeabilizacéo.
fridveis.
Area de
empréstimo com Solo Laterita
regeneracao natural Hidromdrfica
com falta de Aluvides Atuais. distrofica em
vegetacdo nos Essa Formacéo transicdo de solo Aqropecuiria
34 taludes 04 compde-se de areias, Gley Pouco grop Forte

comprometendo a
estabilidade e,
consequentemente,
apresentando
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*Todas as areas informadas sofreram alteragdo seja pela obra ou por terceiros.

Fonte: Adaptado de Ecoplan Engenharia (2015).
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Ao analisar as Tabelas 14, 15 e 16, bem como 0s mapas elaborados, foi possivel constatar
as diferencas fisicas entre os trechos e observar 0 comportamento das erosdes nas diferentes
regibes em que foram registradas, comparando com as informacgdes levantadas durante a

pesquisa bibliografica realizada.

4.1 Processos erosivos em relacéo a geologia

Na Tabela 14 e Figura 3 é possivel observar que a geologia do Trecho Norte é composta
basicamente pelo Complexo Xingu, porém ao sul deste trecho é encontrada a formagdo Bananal
e intercepc¢des de Aluvides Atuais. O Trecho Sul esta compreendido na Formacao Utiariti, com
intercepg0es isoladas, no Lote 3 de Aluvides Atuais e Formacao Salto das Nuvens nos extremos
dos Lotes 2 e 4.

Conforme detalhado na Tabela 15 e apresentado na Figura 10, com excecdo dos pontos
3, 16, 18 e 22, 0s processos erosivos existentes no Trecho Norte estdo instalados sobre o
Complexo Xingu, que € constituido por rochas pouco fridveis, ou seja, ndo fragmentam-se
facilmente. E possivel observar nas imagens das erosbes registradas que as mesmas
caracterizam-se por serem do tipo sulco, exceto 0 ponto 4 cujo processo erosivo esta mais
avancado, podendo-se caracterizar como ravina. O ponto 3 esta situado sobre a formacéo
Gorotire que compreende conglomerados e arenitos textural e mineralogicamente imaturos. Os
pontos 16 e 18 estdo localizados sob o Grupo Iriri, também considerada rochas pouco fiaveis.
Nota-se que as erosdes nestes locais séo pequenas do tipo sulco. Finalizando o Trecho Norte, o
ponto 22 esta localizada sobre Aluvides Atuais, que sdo constituidos por materiais erodidos,
retrabalhados e transportados pelos cursos d’dgua nos seus leitos e margens. Na imagem
apresentada na tabela supracitada € possivel observar que a erosao se formou préximo ao rio e
também é do tipo sulco.

Em relacdo ao Trecho Sul, ao analisar a Tabela 16 e Figura 10, é possivel observar que a
maioria dos processos erosivos existente no Trecho Sul esta sobre a Formacdo Utiariti, que é
constituida por litologias sedimentares expostas ao longo de area de relevo plano e baixo,
consideradas litologias friaveis, conforme descrito no EIA (2007b).

No total, sdo 21 erosdes localizadas sobre a Formagéo Utiariti. Nas fotografias e possivel
observar que as mesmas sao do tipo sulco, porém as dos pontos 22, 23 e 34 estdo em fase mais
avancada, caracterizadas como ravina. Especificamente, os pontos 1 ao 11 estdo situados sobre
a Formacdo Salto das Nuvens, que é composta por sedimentos deposicionais que se devem

principalmente aos efeitos erosivos e de transporte fluviais. Nas imagens nota-se que ha uma
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erosdo do tipo ravina (ponto 1) e as demais sé@o caracterizadas como sulco. Os pontos 27, 28,
31 e 34 estdo localizados sobre Aluvides Atuais e, conforme apresentado nos registros, 0s

processos erosivos existentes nestes locais sao maiores e do tipo ravina.
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Os mapas sdo apresentados nos sistemas de coordenadas
geograficas com datum SIRGAS 2000.

Elaboragdo do Mapa: Gedg. Rodrigo W. Araujo - Jan/2016.
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4.2 Processos erosivos em relacdo a pedologia

Conforme apresentado na Tabela 14 e Figura 4 observa-se que os lotes 01A e 02B, em
sua totalidade, estdo compreendidos em area de solo Podizélico Vermelho-Amarelo Distrofico
com uma intervencdo pontual ao Norte do lote 01A de Gley Pouco Humido Distréfico e
intervencdes de solos Litolicos Distroficos, principalmente no Lote 02B. No Lote 02A, ao norte
é encontrado solo Podizélico Vermelho-Amarelo Distréfico, apds, ocorréncia de Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico e ao sul deste lote ha predominéncia de Laterita Hidromorfica
Distrofica, com ocorréncias de Gley Pouco Himido Distréfico. Em relagdo ao Trecho Sul, os
lotes estdo compreendidos pelo solo Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, tendo no Lote 3
intervencdo de Gley Pouco HUmido e ao sul do lote 4 Areia Quartzosa distrofico.

Ao analisar a Tabela 15 e Figura 11 é possivel observar que a maioria dos processos
erosivos estd localizada no tipo Podizélico Vermelho-Amarelo Distréfico, que apresenta
tipicamente um perfil com gradiente textural onde o horizonte B é significativamente mais
argiloso do que os horizontes A. Segundo o estudo de ROSS (1994), este solo apresenta
fragilidade ambiental forte. Especificamente, o ponto 22 esté situado numa zona de transicdo
entre Laterita Hidromorfica Distrofica, que é um material rico em 6xidos de ferro, pobre em
matéria organica que endurece irreversivelmente em contato com o ar e Gley Pouco Humido,
que sdo solos muito argilosos em subsuperficie e a medida que esses solos secam, ficam
endurecidos, prejudicando o desenvolvimento de raizes (EMBRAPA, 2016).

Ao observar a Tabela 16 e Figura 11, constata-se que a maioria das erosdes instaladas no
Trecho Sul esté situada sobre o tipo Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, que é altamente
intemperizado, sendo composto predominantemente pelos minerais caulinita, 6xidos de ferro
(predominio de hematita) e aluminio e quartzo, devido a estabilidade destes ao intemperismo.
As areas que comportam solos do tipo Latossolos ou Argissolos, sdo mais estaveis fisicamente
(SAO PAULO, 1989). Especificamente, os pontos 01 ao 11 esto localizados sobre o solo do
tipo Latossolo vermelho escuro distrofico. Os pontos 27, 28 e 29 estdo situados sobre o solo
Gley Pouco Humido e o ponto 36 formou-se sobre o solo do tipo Areia Quartzosa distrofico,
esses solos sdo constituidos essencialmente de grdos de quartzo, sendo, por conseguinte,
praticamente destituidos de minerais primarios pouco resistentes ao intemperismo.
(EMBRAPA, 2016).

Conforme salientado no item anterior, ao analisar as imagens dos processos erosivos, é
possivel inferir que no Trecho Sul h&a mais erosdes do tipo ravina, quando comparadas ao

Trecho Norte, no qual prevalecem as erosées do tipo sulco.
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4.3  Processos erosivos em relacdo a geotecnia

No dmbito da geotecnia, ao analisar a Tabela 14, é possivel observar, no Trecho Norte,
uma mistura de solos com predominancia de classes mais granulares (pedregulhos e areias
grossas), dessa forma sdo mais estaveis. No trecho Sul predominam os tipos de solo A-4 e A-
6, principalmente nos lotes 3 e 4, que sdo caracterizados como solos finos constituidos
predominantemente de silte com pequena quantidade de material grosso e de argila ou argilas
siltosas com pouco ou nenhum material grosso. Segundo Guerra e Botelho (1996), a areia fina
e o silte sdo as fragdes granulométricas que apresentam maior facilidade de serem erodidas,

pois ndo possuem muita coesdo, nem peso suficiente que dificulte a acdo da agua.

4.4 Processos erosivos em relacédo ao clima

Em relacdo ao clima, ao analisar a Tabela 14, é possivel constar que no Trecho Sul a
estacdo chuvosa é pouco mais longa quando comparada ao Trecho Norte. Guerra (1994) relatou
em seu estudo que se a chuva for em quantidade adequada, leve e mais espacada, terd menor

acdo na erosdo do que se a mesma for intensa e cair em curto espaco de tempo.

4.5 Processos erosivos em relagdo a vegetacao

Conforme descrito na Tabela 14, ha um misto de vegetacéo registrada no Trecho Norte:
no Lote 01A, em quase sua totalidade, ha Floresta Submontana com Cipd, com intercepcdes de
Floresta Estacional Semidecidual do tipo Floresta Aluvial com Dossiel Emergente e Area de
Cerrado do tipo Arborea Densa. Ao Sul, area isolada de Floresta Aberta Submontana com
Palmeira. No Lote 01B ha predominio de Floresta Aberta Submontana com Palmeira ao norte
e ao sul cerrado arboreo denso. O Lote 02A, inicia em area de Floresta Aberta Submontana com
Palmeira e cerrado arbdreo denso. Ao longo deste lote ha areas de Cerrado arbdrea Aberta com
Floresta de Galeria, com intercep¢éo de cerrado arboreo denso e ao sul, area de Cerrado/Floresta
Ombrofila do tipo Aberta Submontana com Palmeira. Em relag&o ao Trecho Sul, ha predominio
de Floresta semidecidual Submontana com Dossel Emergente, porém com muitas intercepc¢des
de Agropecuaria/pastagem. Ao sul do Lote 4 foi registrado de Cerrado arbdrea aberta com
floresta de galeria.

Ao analisar a Tabela 15 e Figura 12 observa-se que foram registrados processos erosivos

em locais cuja vegetacdo e do tipo Floresta Submontana com Cip0, de Floresta Estacional
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Semidecidual do tipo Floresta Aluvial com Dossiel Emergente e Cerrado Arbdrea Densa.
Porém, cabe destacar que as areas onde as erosdes estdo localizadas haviam sido impactadas
anteriormente devido a construcdo inicial da estrada na década de 70.

Em relacdo ao Trecho Sul, conforme mostra a Tabela 16 e Figura 12, € possivel observar
que a maioria dos processos erosivos estd situada em area classificada como
Agropecudaria/Pastagem. Lemes (2001) descreve em seu estudo que a agricultura afeta
intensamente a densidade aparente do solo, sendo, esta, incrementada devido a reducdo da
matéria organica e pelo uso de maquinaria agricola. As culturas desenvolvidas, a conservacdo
dos restos de cultura, as praticas de conservacdo empregadas, as adubacgdes e correces sao
fundamentais no controle das taxas de erosdo. Na tabela elaborada por Ross (1994), referente a
vegetacao, areas de cultivo sao denominadas de média a muito baixa fragilidade ambiental.

Principalmente no Trecho Sul, observou-se que 0s processos erosivos estao situados em
area de cultivo de soja. Segundo Lemes (2001), a agricultura afeta intensamente a densidade
aparente do solo, sendo, esta, incrementada devido a reducdo da matéria organica e pelo uso de

maquinaria agricola.
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4.6  Processos erosivos em relacdo a fragilidade ambiental

Segundo a Tabela 14 e Figura 7, o Trecho Norte esta situado sobre uma regido de baixa
fragilidade ambiental, com intercepcdes ao Norte e ao Sul de areas de fragilidade média. Em
contrapartida, o Trecho sul esta inserido em area de fragilidade forte, com algumas intercepcdes
de média.

Conforme a Tabela 15 e Figura 13, em relagdo aos processos erosivos registrados ao
longo dos 201,05 km do Trecho Norte, foram identificadas 23 eros6es divididas da seguinte
forma: 11 no Lote 1A, 10 no Lote 1B e duas no Lote 2A (Tabela 15). No trecho Sul que
apresenta extensdo de 89,8 km, conforme Tabela 16 e Figura 13, foram registradas 36 erosdes
que se dividem da seguinte forma: 12 no Lote 2, 20 no Lote 3 e quatro no Lote 4.

E possivel observar que as erosdes identificadas no Trecho Norte aparecem bem
divididas nas classificacdes baixa e média fragilidade. Quanto as caracteristicas dos processos
erosivos identificados, no Trecho Norte, no lote 1, registrou-se erosées em sulco, deslizamento
de talude e carreamento de material fino para os corpos hidricos. No Lote 1B, foram registrados
processos erosivos também do tipo sulco e assoreamento de drenagem. Quanto ao lote 2A, 0s
dois pontos que apresentam erosdo estdo situados préximo aos rios, provocando o assoreamento
dos mesmaos.

Em contrapartida, no Trecho Sul observou-se que 0S processos erosivos encontram-se,
em sua maioria, nas regides de forte fragilidade ambiental. No Lote 2 foram registradas erosdes
em estagio avancgado do tipo ravina, bem como o deslizamento de taludes. No Lote 3, foram
identificadas erosdes nas areas de empréstimo e faixa de dominio do tipo ravina e sulco. Em
alguns locais 0s processos erosivos apresentavam-se bastante avangados. Por fim, no Lote 4,
foram identificados processos do tipo ravina, nos taludes das areas de empréstimo e também na

faixa de dominio.
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Legenda:

Trecho Norte: Trecho Divisa do PA/MT - Divisa MT/GO,
Subtrecho Divisa PA/MT - Entroncamento BR-242/MT-424,
segmento KM 0,00 — KM 213,51.

@ | ote 01A (Extenséo 69,14 km)
e | ote 01B (Extenséo 65,76 km)
Lote 02A (Extensao 66,14 km)

Trecho Sul: Entr. BR-242/MT322(a ) - Ribeirao Cascalheira,
segmento: km 328,0 - km 417,8. Extenséao 89,8.

@ | ote 2 (Extensdo 12,00 km)
@ | ote 3 (Extenséo 35,10 km)

@ | ote 4 (Extenséo 37,80 km)

Fragilidade Ambiental: Processos Erosivos:
1 - Muito Baixa A Trecho Norte
2 - Baixa A Trecho Sul
3 - Média

B - Forte

- 5 - Muito Forte

Informacoes:

20

As informagdes Cartograficas (dados tematicos) foram
retiradas dos Estudos de Impacto Ambiental da BR-158/MT
gentilmente cedidos pela empresa Ecoplan Engenharia Ltda.
Os mapas séo apresentados nos sistemas de coordenadas
geograficas com datum SIRGAS 2000.

Elaboragdo do Mapa: Gedg. Rodrigo W. Araujo - Jan/2016.
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4.7 Fatores relacionados a obra que interferem diretamente no aparecimento de

processos erosivos

Além de observar as caracteristicas levantadas sobre o meio fisico, € de suma importancia
analisar o andamento das obras para justificar o aparecimento de processos erosivos. A
pavimentacdo do trecho Norte iniciou em maio de 2009 e até o presente momento foram
concluidos os Lotes 2A, em dezembro de 2011, e 1B, em dezembro de 2013. Atualmente o Lote
1A permanece em obras, com previsdo de término para junho de 2016. Especificamente neste
lote, as obras propriamente ditas encerram-se em dezembro de 2015, porém, atualmente, a
construtora esta realizando atividades de recuperagdo das areas de intervengdo. Em relacdo ao
Trecho Sul, as atividades iniciaram em 2009 e foram concluidas em agosto de 2013.

Em ambos os trechos, conforme descrito nos relatérios mensais, o cronograma das obras
ndo foi atendido. Dentre 0os motivos do atraso, cita-se a estagdo chuvosa, pois nesse periodo as
atividades permaneceram interrompidas. Observou-se que na maioria das vezes, as construtoras
realizaram primeiramente a obra (corte, aterro, terraplenagem e pavimentagéo), postergando a
recuperacdo dos taludes. Christopher Jr. (2002), relata que as maiores perdas de solo em
estradas ocorrem durante e imediatamente ap0s a construgédo da via, devido a sua instabilidade
e aos disturbios causados pela passagem de trafego pesado.

Quanto aos principais fatores que podem ter ajudado ao aparecimento das erosfes
identificadas em ambos os trechos, destaca-se 0 subdimensionamento das drenagens e,
principalmente, a auséncia de vegetacdo nas areas que sofreram intervencdo durante as obras
(taludes, caixas de empréstimo e margem dos rios), mantendo o solo exposto as intempéries.
Tal situacdo representa claramente a informacéo salientada por Nilsson (2010), o qual relata
que os dispositivos de drenagem estdo frequentemente subdimensionados ou nem implantados
e a cobertura vegetal esta praticamente ignorada, simplificada em duas op¢des: plantar grama
ou hidrossemeadura. Outra fonte de problema identificada ao longo da rodovia sdo as obras de
loteamento, caixas de empréstimo e bota-foras, que estdo mal cobertos e erodindo, levando
sedimentos aos bueiros e galerias da rodovia, situacdo também destacada por este autor.

Complementando os motivos do aparecimento destes processos erosivos, segundo
Bigarella et al. (2003), a erosdo nas bordas das plataformas, geralmente proximo a base dos
taludes de corte, é decorrente das aguas pluviais, pois ndo sdo interceptadas antes de atingirem
velocidades excessivas. Taludes de aterro também podem sofrer erosdo acelerada, quando néo
contam com obras de drenagem e cobertura vegetal.

Quanto a revegetacdo das areas que sofreram intervencdo das obras, em todos 0s casos
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foi utilizada a pratica de hidrossemeadura, que ¢ composta por agua - mulch, sementes,
fertilizantes e adubos organicos, das sementes herbaceas, foram utilizados as seguintes
espécies: Brachiaria sp. (Braquiaria), Pennisetum americanum (L.) (Milheto), Crotalaria
juncea (Crotaléria), Cajanus cajan (Feijdo-guandu), Stylosanthes sp. (Stilosantes), Melinis
minutiflora (Capim gordura), sendo a espécie Braquiaria com maior propor¢do na mistura. As
areas de solo expostos devem-se ao insucesso desta pratica. As falhas de germinagdo nos
plantios ocorrem devido aos problemas adquiridos nas sementes, como dorméncia ou morte por
exposicao direta a fatores climaticos (intensa estiagem) ou ao ataque de pragas, bem como a
auséncia da adubacéo nitrogenada.

Cabe destacar que os dados retirados dos relatorios elaborados pela empresa Ecoplan
Engenharia referem-se ao periodo de agosto e setembro, final da estacdo seca na regido. Durante
a estacdo chuvosa, devido ao subdimensionamento das drenagens e auséncia de revegetacédo
nas areas que sofreram intervengdo, os processos erosivos poderdo evoluir e comprometer,
inclusive, a pista de rolamento. E evidente que quanto maior a sua quantidade e frequéncia de
chuva, mais influenciara no aparecimento e intensificacdo dos processos erosivos (GUERRA,
1994).

Por fim, é importante ressaltar que durante a realizacdo de terraplenagem, é utilizado
material terroso, proveniente de caixas de empréstimo localizados em areas que nao foram
estudadas neste trabalho. Tal situacdo acaba interferindo nos resultados deste estudo, uma vez
gue 0s processos erosivos podem estar instalados em solos distintos do apresentado nos mapas

e tabelas supracitadas.
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5 CONCLUSOES

O termo Fragilidade Ambiental refere-se a desestabilizacdo do equilibrio dinamico
existente no ambiente. Para avaliar seus diferentes niveis é importante considerar, na medida
do possivel, aspectos do meio fisico, bidtico e socioeconémico. Através deste estudo foi
possivel comprovar que regides que apresentam fragilidade ambiental maior, sdo mais propicias
ao estabelecimento de processos erosivos com severidade mais alta do que areas de fragilidade
baixa. A gravidade da deterioracdo ocasionada pelas obras, bem como sua consequéncia, varia
conforme o tempo em que permanecem expostas e as caracteristicas do local em que estéo
situadas (especialmente geologia, solos, cobertura vegetal, hidrologia e clima), bem como das
atividades antrdpicas a que estdo submetidas.

Em geral, o Trecho Sul, classificado como area de media e forte fragilidade ambiental,
apresentou mais processos erosivos, com grau de severidade maior, quando comparado ao
Trecho Norte. Além das caracteristicas fisicas e ambientais deste segmento serem mais
propicias ao aparecimento de erosdes, destaca-se que as obras do Trecho Sul foram concluidas
em 2013 e até 2015 as areas que sofreram intervencdo das obras permaneceram com solo
exposto.

Neste estudo observou-se algumas drenagens obstruidas ou a falta de dissipadores de
energia a jusante do bueiro. Dessa forma, constatou-se que o mal funcionamento do sistema de
drenagem de &guas pluviais também provoca a instalacdo de erosdo com o grau de severidade
variando conforme as caracteristicas da regiao.

Sendo assim, através deste trabalho € possivel atentar a importancia do conhecimento das
caracteristicas fisicas e ambientais antes do inicio das obras. A analise destes componentes
propicia um entendimento de importantes condicionantes que interferem na maior ou menor
susceptibilidade ao processo erosivo. E de suma importancia que as construtoras avaliem o
potencial erosivo dos terrenos antes da intervencdo, levando em conta as condicionantes
envolvidas, tais como geologia, solo, clima, vegetacdo, dentre outras. Através do cruzamento
destas informacgdes é possivel estabelecer um mapa de fragilidade ambiental, sendo possivel
visualizar as regifes mais sensiveis durante as obras.

Observa-se que areas de maior fragilidade requerem medidas preventivas especiais, com
maior investimento em obras de drenagem e emprego de técnicas especiais de protecdo
superficial imediatas, tais como a aplicacdo de biomantas, evitando que o solo permaneca
exposto por muito tempo. Regides de média e baixa fragilidade tém recomendadas solucdes

convencionais em drenagem e protecdo superficial corriqueiras, como a realizacdo de
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hidrossemeadura ou plantio de gramineas, ndo necessitando imediata recuperacao.

Dessa forma, salienta-se que para o bom desempenho das obras de infraestrutura viaria,
é de suma importancia ndo apenas o atendimento das especificacbes da engenharia, mas o
conhecimento da fragilidade ambiental do local, bem como executar as devidas medidas de
recuperacdo com presteza, reduzindo, assim, 0s custos e evitando transtornos aos usuarios,

como decorréncia da evolucdo desta degradacdo ambiental.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apdbs a publicacdo da Resolucdo CONAMA n° 001, de 23/01/86, a qual define as
atividades que dependerdo de licenciamento através da elaboracdo de EIA/RIMA que serdo
submetidos a aprovacdo do 6rgdo estadual competente e do IBAMA, os empreendedores
passaram a contratar servicos de consultoria para realizar tais estudos. Atualmente, estes
estudos sdo realizados em todo o pais e as informacdes levantadas durante as atividades nao
sdo acessadas pelo meio académico, sendo estas uma importante fonte de dados a serem
utilizados e seus resultados divulgados, no intuito de corroborar para novos métodos
construtivos que visem reduzir a degradacdo ambiental durante a realizacdo das obras.

Por este motivo, o intuito deste trabalho foi compilar e avaliar os dados gerados pela
Ecoplan Engenharia visando realizar a comparacao da situagdo dos processos erosivos, devido
as diferentes caracteristicas fisicas e ambientais encontradas em ambos os trechos da rodovia.
Através dos resultados obtidos, busca-se atentar as construtoras sobre a importancia do
conhecimento da regido antes do inicio das obras, para que sejam aplicadas medidas preventivas
durante as atividades de movimentagéo de terra.

O presente trabalho também podera subsidiar o DNIT, érgdo responsavel pelas rodovias
federais, para adequar o cronograma das obras, solicitando que a recuperacdo das areas
degradadas, situadas em regifes mais frageis, seja imediatamente apds sua intervencéo.
Conforme salientado anteriormente, esta alteracdo nos cronogramas de execucdo das obras
reduzira os custos durante a recuperacao e evitard possiveis transtornos aos usuarios da rodovia.

Além disso, o DNIT prevé apenas recuperacédo utilizando técnicas de hidrossemeadura e
enleivamento de mudas, ndo estando prevista a utilizacdo de biomantas, por exemplo, as quais,
conforme ja constatado em diversos estudos, séo eficientes para a estabilizacdo de taludes. Em
areas de alta fragilidade ambiental é recomentado o0 uso de bioengenharia para revegetacdo de
taludes.
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